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PARATHENIE

Fizika &shté njéra nga shtyllat e shkencave natyrore. Ajo studion natyrén
pérmes ligjeve universale dhe vazhdimisht thellon té kuptuarit e njeriut
pér botén - nga grimeat mé té vogla deri te galaktikat. Teksti shkollor g&
ke pérballé &shté krijuar me g&llim g t& té fusé né kété boté fascinuese
té& zbulimit, t& menduarit kritik dhe t& hulumtimit, t& cilat jané bazé pér
shkencén.

Ky tekst shkollor &shté i dedikuar pér nénésit e vitit t& paré té arsimit té
gjimnazit dhe &shté né pérputhje me programin mésimor. Pérmbajtjet
jané té pérpunuara né ményré té tillé qé té nxisin kuriozitetin, té zhvillo-
jné t& menduarit analitik dhe té krijojné shprehi té vézhgimit preciz,
matjes dhe t& pérdorimit t&8 metodés shkencore. Pérmes shembujve 18
ndryshém nga jeta e pérditshme, detyrave praktike dhe aktiviteteve
eksperimentuese, nxénésit do t& munden mé lehté t& kuptojn& natyrén
e koncepteve fizike.

Teksti shkollor nis me tema té cilat sqarojné bazat e metodés shkenco-
re, njésité matése dhe madhésité fizike - gjéra pa té cilat shkenca nuk
mund t& ekzistojé. Mé tej jané& pérpunuar tema si |Bvizja mekanike,
forca, energjia dhe ligjet e dinamikés, t& cilat jang baza e fizikés klasike.
Vémendije té veganté i &shté kushtuar zhvillimit t& shkath&sive hulumtu-
ese pérmes shembujve realé dhe detyrave nga t& menduarit e pavarur.

Shpresojmé qé kété tekst shkollor ta kesh udh&zues jo vetém né pérm-
bajtjet e |Endés sé fizikés, por gé ai t& ndihmojé edhe né ményrén e té
menduarit si shkencétar. Le té t& inkurajojé t& bésh pyetje, t& eksperi-
mentosh, t& zbulosh dhe ta shikosh natyrén me sy ndryshe - sy gé
kiérkojné logjikéén dhe ligjet qé fshihen pas dukurive t& p&rditshme.

Né fund fizika nuk éshté vetém pérmbledhje e formulave dhe teorive -
ajo eshté menyre e te kuptuarit té botés. Te déshirojme udhétim inspiru-
es népér faget e kétij tekst shkollor.

Autoret
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SI pérdoret ky tekst

shkollor

Tieulll 1 termés
M Tillim t& gdo teme &shte
dhiné titulii 1 saj. Al te tregon
s ¢"do t& misosh saktésisht m
dha clla eshta HE]G kﬁl'ﬂmr'! -] BAZAT E METCOES
temes. SHKINEORE ME FIIKE

Pérmbajtet & kisal teme
E&tu Jang prmendur t& gjitha

nj&site meésimore g8 jJard parishins
ne kiétd temd. Kjo plesé dote

ndihrmcfE 18 kesh pasgyre se ¢"do
te misocsh dhe né lldhje me at s=
sl eshte & organtzuar tema.

Permbajtja kryesors

Klo dshitd plesa mé e
rendisishme e tekstit shkaolior.
Kiétu do t& glesh tekstin kryesor
qé & pdrshkruan prmbaten &

temés, formulat q# | -
pershkrugjng ligjet fizlke sl dhe A N =]

shurné figura dhe grafike q& do Qo —— -
t& ndihrman® q& b8 njgjbat t
kuptosh mé me lehtasl. r -_ S
| e
I § S i
Definlclonet I |
I

Cefinlckznet Jand shpjegime &
qana dhe shkurtéra t&
koncepteve t& réndgsishme. Ato l Tl
Jand daluar q& me me lehtés 1|
veresh dhe mbash mend. | [0SR

sendo sl shkencstar
He ketd pjess jane dheng
hapat q& duhet t& nd)ekash
glate hulumtimit shkencor t&
cliin do ta b¥sh n& menyrs t&
pavanir ape né girt.

Keto dy pless t@ tekst shkallar
do t& jens udhézuesl yt par
mEnyran & t& menduartt
shkencor dhe do t& inkurajojne
t& parashtrosh pyete dhe t8
eksparimentash.

CE T W W

Hyrle né tems
HE kete plesd shiurtimisht do te
thulosh ¢do 8 masosh dhe ¢ éshta
me & rendesishme né ket teme,

l GEllimet:
| ket Jang pErmendur njohurta dha
shkathisite q# do t1 arrish pas
studimit t& temis,

Shembu) t& 2gfdhur
H& tekst shkallor do 8 glesh
shume shembu] t4 zgjidhur na
terasl. ata do 8 ndihmojng q& me
leht® ta kuptesh materlalin & ri
dhe do t& tregejni se sl zgjldhan
detyrat sipas rregullave. Do t&
sherbejng sl udhézues kur do ta
zg|idhésh detyra t& ngjashme na
mEryTE 18 pavarur.

Eksperimentl
M tekst shkollor jang
& parfshird me tepsr
eksperimeante q& do tl
realizosh gaté orés mésimore,
Te seclll eksperiment n&
mi&ryrd & qarte Eshte dhens:
detyrat, mjetet @ nevalshme,
hapat & punas, ményra s sl
da 11 rreguilosh rezuitatet dhe
pyetlet g2 do t& ndlhmaojni me
lehte t1 rotjerresh pariundimet.



Kujdes I
K&ty jand dhane disa |
Informata t8 réndasishme per |
t& cliat dubet t& kesh kujdes |
@ vegantd gjate t& mésuarit. |
4

Hese do t8 dish ma tepsr
M8 fund & gdo njésle mésimore do & glesh Informackne
shtesd t8 cliat do t& zgjeroing njohuring Ende, Ato do e
Inkurajzing t& hulumtosh ng mamyré t& pavarur dhe t8 dish

digka mé shumg nga ajo ¢éshte dheng nd permbajtlen baze.

Pyet]e dhe detyra
M& fund t& gdo njesie mesimere do t& glesh pyetje dhe
detyra. Ato Jang dedikuar pr pung ng klasg apo psEr
ushirime t& pavarura né shtépl. PErmes tyre mund &8
prowosh sa mird & ke mesuar nj@sing masimaore dhe
gduhet t& persirisdsh.

T —————— —— — -] .

Provo sa ke mésuar =
MEfund té gdoteme de 8 o= o ==
t& glesh pyetje q& do 8 e o
ndihrmaing t& provesh sa —_—

milrg & ke pEreet&suar —————

|
|
temen sl t8rigsl, Keto pyate
kerkajni t2 menduart dhe |
ndiéridhjen & njohurtve qi&¢ |
ke arritur gjats t& gjitha |
njésive mEsimore t& termdis. |
|

Mendo
H& vetd perrmbaltjen jand
veguar edhe disa pyatje t&
cllave tl duhett'u japesh

pErgjigje.

o —— —

-
== B
e | ="

Ft—-8

ReTymE

HE fund t8 disa temave
- apo niteman & dytd pas
el | disa njBsish mésimore, ka
: - rezryme t8 shkurtdr, He 8
Jan# zgjedhur definicionet

mi 18 réndésishme,

; i e formulat dhe kuptimeat

e kryesore. Rerymeja do t&
F— t& ndihma)i mé lehté ta

== i _— persérisésh dhe ta mbash
m— mend materalin,




BAZAT E METODES
SHKENCORE NE FIZIKE

Peérmbajtja e temes:

1. Sistemi Ndérkombétar 1
njésive matése

2. Hulumtimi shkencor



Fizika éshté shkenceé natyrore fundamentale gé studion ligjet themelore sipas
té cilave funksionon Universi. Ajo studion materien, energjiné dhe lidhjen reci-
proke té tyre, duke na mundésuar neve té kuptojmé gjithgka, nga atomi deri te
Kozmosi.

Fjala “fizika™ rrjedh nga greqishtja e vjetér prej fjalés “ ¢oowc” (fizis), qé do té
thoté natyré. Qéllimi i saj éshté t'i sqarojé dhe t'i pérshkruajé dukurité natyrore
me ndihmén e ligjeve universale. Njé pjesé e kétyre ligjeve do té pérfshihen edhe
né kété tekst shkollor i cili do té té fusé né botén e shkencés.

» T'i emérosh njésité matése pér pércaktimin e modulit t& madhésisé fizike.

» Tt bésh dallimin mes madhésive skalare dhe vektoriale dhe t& arsyetosh
peérdorimin e tyre.

» TE dizajnosh dhe t€ zbatosh hulumtim p&rmes eksperimentit apo simulimit, t'i
pérpunosh té dhénat dhe t'i prezantosh pérfundimet, e gjaté késaj ta pérdorésh
metodén shkencore.

|

BNLER

-
-

=

=
-
=
=




11 Sistemi Ndérkombétar i
} njésive matése

A mund t& flasésh pér distancg, koh# apo masé nése ato nuk mund &
maten dhe t& pérshkruhen né ményreé kuantitative (sasiore)? Pa matje
nuk do t2 mundeshim & dimé sakt# sa larg 8shi# njé qytet, sa &sh@
koh#zgjatja e njé filmd ose sa mmjedh rrymé népér pérgues. Ateher pa
matije, jo vetém fizika por edhe cilado shkencE tjetér, nuk do t&€ mund
t& sqarojé realitetin né ményré shkencore.

Madhésité fizike
Ne fiziké pérdorim madhsité fizike g té pershkruajmé pungt g& i

shohim apo dukurité g& ndodhin rreth nesh — p.sh., si [Evizin trupat,
sa jané dimensionet e tyre, sa Eshi# masa e tyre, sa zgjat njé ngjarje e

Shembu] 18 madhésive fizike {£ ngjashme.
jané: shpejtésia, naitimi, koha,
forca, energjia etj. Madhgsité fizike kang simbolet e tyre, té cilat zakonisht jang shkronjat
& para t& emrave lating apo greks t& atyre madh8sive t8 shkruam me
shlkrim dore latine (italike).
Shembull

v{velocitas — shpejtEsia), & (acceleration — nxitimi), ¢ - (fempus —
koha), F{fortis — forca), E (energic — energjia) e i€ tjera.

Madhésité fizike jané nocione pérmes té cilave né ményré

kuantitative (sasiore) mund t€ pérshkrubet ndonjé veti e trupit,
VEOTI ap0 Proces.

Madhgsite fizike mund t8 maten (figura 1), ato shprehen me vlerg nu-
merike dhe njési matese pérkatése.

Te matésh njeé madheési té cakiar fizike do t€ thote ta krahasosh até

me madhesi fizike té llojit t& nj&jeé, madhesia e s€ cilés kushtimisht
éshieé marre pér njési matese.

Rezultatet e matjes shénohen me vlerén numerike t8 madhgsisé
fizike dhe njésingé matése. P.sh. shpejtésia e njé automobili 8sheé
v=>54 km/h.

Per dallim npa madhégsité fizike g¥ pérshkruajng dukuri né natyrE, njg-
=itE matése jangé krijuar me marréveshije.

& Flpmn 1. Matja e gjoiiisisE me oo me
nonjus.



Bazat @ metodés shkencere né fiziké

Madhésité fizike themelore dhe
té nxjerra dhe njésité e tyre

Nese né gdo shtet njésité matEse pér madhéesité fizike do t8 ishin t&
ndryshme, kjo do t& shkaktonte shumé ngaterresa, huti, gabime dhe
kegkuptime, vecangrisht né shkencg, tregti dhe industri. PEr t€ njgjtén
madhési fizike do t& kishim disa njési matése dhe kjo n# disa raste sh-
kakton pasoja serioze. Njé rast { tille shté njeéd nga misionet e NASA-5
né vitin 1999 {figura 2).

Sistemi Ndérkombé&tar i njesive (SI) &sht€ krijuar n€ Paris, né tetor £ vitit
1960, me géllim g& né boté € shfrytezohen njési matése t& njgjta dhe t&
standardizuara. Ai n€é vazhdimési ndryshon dhe plotésohet.

Ky sistem mund&son: ‘mflnf‘ﬂlﬂﬂﬁ,m' “ﬂ...,..,m '.":;?;"
> precizitct dhe knherence né matje e 1 i g
» krahasim t& leht& té t& dhénave dhe

* kuptim mé t€ thjesht€ t& rezultateve dhe informacioneve

Madh#sité fizike dhe njsité e tyre jang & grupuara né dy grupe: theme-
lore dhe t& nxjerra. Né Sistemin Ndérkombétar t& njésive (SI) jané t& de-
fimuara shtaté madhssi fizike themelore dhe dy madhési fizike plotSsuese
si dhe njéisité e tyre matése. Té gjitha madhésité e t& tjera fizike dhe njésité
e tyre jané t& mxjerra nga kito madhesi fizike themelore dhe madhesits -
zike plotésuese. Madhgsite fizike themelore dhe njgsité e tyre, i€ defimzara
né Sistemin Ndérkombétar t£ njésive, jang dhéné né tabelén L.

BT

Ernirl Simboli simboli Simboll  Emrl Simboli
(3jatésia L men m ““Eﬂ ne 8 | midienl rad
haza m kilagrami kg

Koha ¢ s.:znda 5 :E;ﬂhur o | werndiond st
Termperatura termodinamike T Eazbdni K Tabela 2. Madhdsité fizike plotésmeses die njisibé e tyre
Intensitet] | rryrmds elektrike I amper A

Intensiet] | drités ) kandela od

Sasla & substances 1 rren mal

Tabela 1. Madhésité fizike themelone dbe njsitd e tyre

Madhesité fizike plotésuese dhe njésit e tyre € definuara né Sistemin
Ndérkombé&tar € Njgsive jan€ dhéng né Tabelén 2
TE gjitha madh&site e (& tjera fizike, njésité e t& cilave shprehen pérmes
atyre themelore, quhen madhési t& nxjerra fizike.
Pér shembull, madhési fizike t& nxjerra jan shpejtésia dhe nxitimi, sep-
se njésité e tyre shprehen permes njésive pér gjatési dhe koh€. Njésia
pér shpejtési &shié m/s, ndérsa pér nuitim éshte .

5
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Shembull

Lartésia e njé druri mund

té shprehet 51 2,5 m, por
edhe si 250 cm. Shpejtésia
me € cileén [éviz automobili
mund t& shprehet =i 20 m/s,
por ashitu edhe si 72 km/h.
Metri dhe centimetri jang
njési t& ndryshme me {€ cilat
mund t& paragitet lartesia
respektivisht gjatBsia, derisa
metr pér sekondé dhe
kilometri pér oré jané njési
té ndryshme t& madhgsise
fizike — shpejtésia.

Shembull i zgjidhur

Por n# shkencé poashiu pérdoren edhe disa njési g8 nuk i takojné sis-
temit t& njgsive. PEr shembull pér koh&n pErdoret minuta {min), ora
(h), dita (d) dhe viti {a). Per két€ arsye pér madhési & caktuar fizike
mund t& pérdoren njési & ndryshme.

Ne shkencg, por edhe né jetén e pérditshme pErdorim njési mé t& vogla
dhe mé t& médha & cilat i fitojme duke shtuar prefiksin né emrin &
njésisé matése. Prefiksat nénkuptojné sa heré njésia me prefiks éshe
mé e madhe apo mé e vogél se njésia pa prefiks. NE tabelén 3 jang
dhéng prefiksat t& cilét perdoren mé s& shpeshti, simbolet & tyre, si edhe
shumezuesi qé prefiksi i caktuar e zEvendéson.

m Prwricn || Sxmiach | Sthumiinms | Prafiks | simbos
Lo akag E 10rt deci d

10~ pEta F 102 cent| g
1= AR T 0 | m
10 giga G 1o milkra 1]
10 mege M 1o . MEN n
107 o k TR p
10 hekin h 0 | femio F
10¢ deka | da | 0% | g a

Tabels 3, Prefiksat msé t8 midhenj dhe me t8 vegjil & njisive maiss, tmbolet dhe
shumézuesit & tyne.

Vlerat e dhéna t&8 madhésive fizike t£ shndérrohen né njési matése pérkatése.

a) B3m’= cm® b)20—% £ .. E;
m CI Cim m
Zgjidhje:

a) 43m’ =43 -{m‘cm} -43.10*cm’

by 20X _3p. 108 __20W0e_, 5 104 E__20.1079_E_—20.107_E,
m 1Pem) 10°em cm cm cm

c) 5[}5...5.5 =505 I_{I‘Eg’ =505 m_l, = 505107 .10¢ EEJ —505.107 X8 _sp5.10° E%
1} (lﬂ'lm] 10 m m m’ m

Madhésité fizike skalare dhe vektoriale

Del nga shigpia dhe i tregon shokéve ku gjendesh. Nése thua: “Dola
nga shtgpia dhe u largova 200 m." - a do ta ding ata ku ndodhesh sakte?
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Pérgjigja éshte jol Ata e ding vet®m sa larg ndodhesh, por jo edhe ng
cilin kah ke [Evizur. Nése thua: “Dola nga shtpia dhe v larpova 200 m
drejt veriut.” - atéhere ata e ding sakt€ ku ndodhesh.

Ky dallim na tregon se disa madhgsi fizike pershkruhen vetém me
madh&sing, ndérsa té tjerat doemos duhet t8 keng drejtimin dhe kahun
g t& jené té pershkruara né térési.

Madhgsité fizike mund t€ jeng skalare dhe vektoriale.

I} Madhgsité fizike té cilat pErcaktohen ng térési vetém me vlerén
numerike quhen madhesi fizike skalare (apo vetém skalarg),
Shembuj t&8 madhesive fizike skalare jang koha, masa, dendésia, tempe-
ratura dhe njE séré madh8sish t€ tjera q& do t'1 m#sosh gjaté shkollimit.
) Madhgsite fizike, t€ cilat percaktohen né térési me vleren numerike,
drejtimin dhe kahun, quhen madhgsi fizike vektoriale (apo vetém
vektorg).
Shembuj t8 madhésive fizike vektoriale jang shpejtésia, nxitimi, forca
€ té tfjera
Madhésité fizike vektoriale | paragesim me vektoré (segmet { orientuar
apo shigjetg). Madhésia vektoriale Eshi€ e pErcaktuar me madhésing
e saj respektivisht modulin apo intensitetin, drejtimin dhe kahun.
Gjatésia e vektorit shitg proporcionale me madhEsing (modulin) e ma-
dhesisg vektoriale, ndérsa kahu i shigjetés e tregon kahun e madhégsisg
vektoriale.

Cdo vektor ka edhe pikeé veprimi - ai 8shté vendi ku vektori *fillon”
apo ku vepron. Né figurén 3, kjo piké éshté paraqitur me O.
Q¢ t& dallohen madhésité vektoriale nga ato skalare, mbi simbol t&

madhé&sisé vektoriale vendoset shigjet® e vogél e kah&zuar djathtas ( . ﬁ]

—»), pér shembull: F pérforcgn. ~ cooe-e- e s R

N Shtojcén 1: Vektorét dhe operacionet me vektoré dhéné né fund 2 ~-_ 7

tekstit shkollor jang dh#né mé tepér informata pér vektorét dhe oper- \\i_

acionet me vektors, %

Nese do té dish mi teper: 4 Figura 3. Dy vekiord me madhisi, dreftim
che kahe b& ndryshme

» Sistemi Ndérkombé&tar { njésive i ka rrénjét né France né fund &
shek. XVTIL. Né vitin 1795, pas Revolucionit Francez, u zhvillua
ideja p¥r sistem racional dhe t8 unifikuar t8 matjes, gé t'l vihej
njé hers e pérgjithmoné fundi kaosit me njési & ndryshme lo-
kale t& né Toke.

» NEvitin 1791 u definua metri si e dhjetEmilionta pjesé e distances
nga Poli i Veriut deri né Ekuator, duke ndjekur meridianin g&
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kalon népér Paris. Kjo ka qeng njg perpjekje per t& ndedidhur
njEsiné matése me njé dukurd natyrore universale.

» Prototipi i paré ndérkombétar i kilogramit ka gené i ndértuar nga
lzgura e platings dhe irfidiumit dhe ruhet né zyrén ndérkombétare
pér pesha dhe masa (BIPM), né aférsi {2 Parisit. Ka gené e njohur
si “Le Grand K". NE vitin 2019, kilogrami fitoi definicion t€ ri.
Kilogrami nuk definohet sipas ndonjé objekti fizik, por sipas kon-
stantés s& Plankut (k). Kjo mundéson sakiési dhe géndrueshméri
mé t& madhe ng matje.

* Definicioni modern i sekondés bazohet né kohézgjatjen e
9,192,631,770 lékundjeve t& rrezatimit g€ e emeton atomi i ce-
ziumit {'C, ). Kjo e ben sekondén njé njési matése jashtéza-
konisht t€ sakig.

Pyetje dhe detyra:

1. Simund & ndihmojg njohja e njésive matése dhe shndérrimi { tyre né njési themelore pér zgjidhjen
e problemeve né jetén e pérditshme? Jep shembuj.

2. Béni njé diskutim me shoket e klasés mbi temén: Ndikimi i saktgsisé dhe standardizimit {8 matjes
né zhvillimin e shkencés.

3. BéEni njé vlerésim: Né planetin Toke jetojné rreth 8 000 000 000 banoré. Rrezja e Tokes 8shig
6400 km. Nese (g gjithé banorét shtrijné krah#t dhe kapen pér duar, vieréso sa heré mund (& rre-
thojng Token ng Ekuator.

4. Mate gjatésiné e dhomés ténde dhe shndérroné:  a)em  bjm  c)km

5. Vlerat e dhéna té madhEsive fizike t& shndérrohen né njgsité matése perkatése:

A W= o' by 200 m’ = m’ c) 45dm’= m’

g ! & _ kg l:_g = B

¢) 100 mm m VR dh) 735 =
k

6. Sqaroni dallimin mes shpejtésisé si madhési skalare dhe shpejtésisé i madhssi vektoriale (vektord
i shpejtiisisg). Jep shembull nga jeta e pérditshme ku ky dallim mund t& jeté i réndzsishém.
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Zhwvillimi i njergzimit &shitg { lidhur pandash&m me pérparimin e fizikes. Nga kup-
timet e para per forcén né natyré, permes ligjeve t&8 mekanikés klasike g i ka
formuluar Njuini, deri tek arritjet bashkékohore né fizikén kuantike dhe fizikén e
primcave elementare - fizika vazhdimisht e ka ndryshuar t8 kuptuarit e botés meth
nesh. Me zhvillimin e industrisg dhe teknologjisé fizika e ka ndryshuar edhe vetg
botén né t& cilén jetojme. Sot, falé zhvillimit (2 fizikés dhe zbatimit t& saj, njers-
zimi disponon teknologji t€ avancuara g€ e kang ndryshuar plotésisht ményrén si
jetojmé dhe komunikojmé. Disa nga arritjet mé t& réndésishme pérfshijné fibrat
optike, t& cilat mundésojné transmetim ultra t€ shpejté t& 8 dhénave né distanca t&
médha, sistemet energjetike me humbje minimale, trenat MAGLEV, kompjuterét
kuantiké g premtojné revolucion né pérpunimin e t& dhénave dhe siguring e in-
formacionit, zhvillimin e pajisjeve q& pérdoren ng mjekési, si dhe anijet kozmike
me té cilat hulumtohen pjesét e largéta 8 Universit

5i i zbulojng shkencitarét ligiet e natyrés dhe si i shpjepojng me sukses dukurité
me t& cilat pérballemi? Kjo arrihet me ndihmén e zbatimit t& metodés shkencore
duke pErdorur hulumtimin shkencor. Shablloni i etapave t8 metodss shkencore

jepet né figurén 1.

Yazhgimi, Interpretimi |
kanstatimi dhe Planitikirmi

remultateve dh

percaktimi dhe zbatimi | i ! ey

I problemit eksperimentlt hadhja poshti &
shkenco hlpotenss

4 Figura 1. Einpat & metcclés shkenooes

EEto etapa do t' sgarojm# pérmes shembullit.

Hulumtimi i Markut: trupat t& cilét bien

1) Vézhgimi, konstatimi dhe definimi i problemit shkencor
Marku ¢do dité pérballet me trupa ge bien ng sipérfagen e Tokes. Aika
vendosur té kryej njé hulumtim pér t€ paré se si koha e rénies s& njé
trupi varet nga lartésia nga e cila bie ai trup.

2) Parashirimi i hipotezés

Marku parashikon: nése lartgsia nga e cila bien trupat rritet, atéheré
proporcionalisht rritet edhe koha e rénies s8 trupave.

3) Planifikimi dhe realizimi i eksperimentit

Marku vendosi t& regfistrojé rénien e topit t€ tenisit, t2 |shuar nga lar-
tési tE ndryshme, ndérsa pastaj t8 maté kohEn e rénies s topit duke .
'ﬁl‘dﬂlﬂ]’"ﬁ’ldﬂﬂtﬂ ngadalénm:ﬁipﬁmhuikaterlanﬁi LE_.‘Ildl'jl'E].'i]]'lE A Figura 2. Masrks | shan sapthat & tenisi

rga lartéai tk ndryzhme
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nga t8 cilat do t8 léshonte topin dhe m# pas mati koh#n e rénies pér se-
cilén lartési. PEr t& marre rezultate mé t€ sakta, Marku e pérsérit matjen
5 herg pEr secilén lartési.

Rezultatet e matjeve | paragiti ngé formé tabelare dhe grafike.
Rezultatet e matjeve Marku i vendosi ng njé tabelg (Tabela 1) dhe vi-
zatoi njé grafik (Grafiku 1) ku EshtE paragitur varésia e kohes sé rénies

nga lartesia fillestare.
T T I T T
; " t, (5) t, (5 t,(5) t, (£)
Kujdes: W 1 0,32 045 0,55 0,54
N& tabelé shénchet simboli : o e 1 045
i madhgsisé fizike g e ma- 1 032 045 057 0,64
sim apo e pércaktojme. Pas 4 031 045 0% 06
madhesisé fizike, né kllapa 5 031 DA 055 0,66
shénohet njésia matése e saj. Vier 012 DS 0,56 0,65
messiaTe

Tabeln 1. Renultatet & finsaes nga matjet & Markoss

i (5]

Kujdes: W

Gjaté vizatimit t& grafi-
kut duhet t8 kesh kujdes
gé ndryshorja e pavarur
gjithmoné té shénohet né

boshtin horizontal (abshisg),

kurse ndryshorja e varur, t8

cilén duam t& pércakiojme se : _ Il o b (m}
si varet nga ndryshorja e pa- 0 0.5 1 L5 r 25
varur, t& shénohet né boshtin

Hl ]': Ji -}.P'Eﬂhjtﬂ- ;:'Im'l. Grafiliung i€ cilin #shbé treguar koo ¢ sénies =2 oph nE wrési nga lariésia nga e

boshteve, prané madhésive
t& shénuara, né kllapa duhet 4) Pérpunimi i rezultateve

ﬁjﬁsﬁﬁ E"E - mﬁﬁ:‘medl'm ME pas Marku b¥n pErpunim € ploté t€ t& dh#nave dhe i njehso gabi-
ESKEEE fyre met gjaté matjes.
5) Interpretimi i rezultateve dhe konfirmimi ose hedhja
poshié e hipotezés

Nga rezultatet e fituara dhe nga grafiku Marku pérfundon se koha e
rénies s& topit nuk varet n€ ményré proporcionale nga lartésia prej 8
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cilés topi bie. Prandaj ai bén njé parashikim & ri: koha e rénies s topit varet né ményré
proporcionale nga rrénja katrore e lart8sisé nga e cila bien trupat.

Etapat e metodés shkencore

Le t& sgarojmé mé né detaje etapat e metodés shkencore gé i ka ndjekur Marku gjaté
hulumtimit t& tij.
1) Vézhgimi, konstatimi dhe definimi i problemit shkencor
Metoda shkencore fillon me vEzhgimin e ndonjé dukurie pér & cilén kemi interes.
Vezhgimi mund t€ dalé nga vrojtimi me kujdes i botés rmeth nesh, gjetja e dickaje g& nuk
Eshté shpjeguar plotésisht ose nga leximi dhe d2gjimi § hulumtimeve t€ méparshme.
NE hulumtimin e Markut, casti kur Marku vérejti dallimet gjat# rénies s& trupit nga
larigsi t& ndryshme ai ishte ng etapén e paré t8 metodés shkencore,
2) Parashirimi i hipotezés
Hipoteza konsiderohet njé supozim i hulumtuesit pér rezaltatin g8 pritet gjaté hulumtimit.
Hipoteza dubet € jet€ njé pohim { gart# dhe I njekuptimté g€ mund t& vértetohet, d. m.th.
i& percaktohet se a Bshi# i sakte apo | pasakté. Ajo ndériohet bazuar ng pérvojén e mé-
parshme, por duhet & jeté sa mé objektive gé £ jeté e mundur.
Parashikimet q& i béri Marku gjaté hulumtimit t& tij paragesin hipoteza.
3) Planifikimi dhe realizimi i eksperimentit
NE kit etapé hulumtuesi duhet t' definojé me precizitet £ gjitha detajet e hulumtimit:
» zgjidhet pajisja q€ do ta pérdoré gjaté eksperimentit,
« pérgatitet procedura eksperimentale n# & cilén pérshkruhen t& gjitha hapat e
hulumtimit,
= béhet kujdes gé & ndryshojé vetém njé ndryshore, ndérsa giithcka tjetér mbetet e
njejte
ME pas realizohet eksperimenti dhe shénohen rezultatet.
Rezultatet paragiten n& dy ményra: né tabelg dhe né grafik. Nga tabela mund € lexohet
vlera e sakté e secilés matje, si dhe t€ shtohen kolona me madh&sité e llogaritura,
NE grafik vErehet me lehtési sjellja e pErgjithshme e ndryshores dhe nga grafiku mund
i& pércaktohen viera t& cilat nuk mund & maten ng ményte direkte. Pér shkak t2 kétyre
dallimeve Esht me réndési g8 gjaté eksperimentit 2 shfrytézohen 2 dy paragitjet.

4) Pérpunimi i rezultateve

Cdo matje shogérohet me gabime gjat# matjes. Gabimet paragiten si rezultat i saktgsise
s& kufizuar t& instrumentit mates, kushteve 2 jashtme, pérdorimit t& pasakt t& instru-
mentit, si dhe leximit t& pasakt® t& madhgsisé s€ matur fizike. N& kit8 etapé logariten
gabimet gjaté matjeve dhe fitohet informacion pér até sa mund t'n besohet rezultateve
t& fituara. Detaje t& tjera pér keté pérpunim jepen né pjesén PErpunimi i rezultateve
shkencore, e cila 8shtg dhéng mé poshté né po kétE njési mésimore.
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Pas perfundimit (& késaj etape rezultatet shénohen ashiu g shkruhet
vlera mesatare e t€ gjitha matjeve, gabimi absolut i secilés prej matjeve,
gabimi absolut mesatar dhe gabimi relativ i tér€ eksperimentit.

5) Interpretimi i rezultateve dhe konfirmimi ose hedhja
poshié e hipotezés

PErmes rezultatit t€ fituar dhe analizés s& gabimeve pércaktohet se hi-
poteza a konfirmohet apo duhet t& hidhet poshtg. NE kEtE etapE mund
t€ formohet hipotezé e re, me cka fillon hulumtimi i ri si né rastin e
*Hulumtimit 8 Markut".

Kuptimet themelore dhe definicionet pér
hulumtimin shkencor

Kuptimi Definicion

Metoda shkencore Procedura me etapa t& cakiuara t& cilat duhet £8 realizohan gé t& vijé te

 pérfundimi, sqarimi i dukuriss apo ligjit té ri.

Eksperimenti ‘Wezhgimi i nj8 duburie té caktuar i shogéruar me matje t& kryera né kushie t8
kontrolluara.

Testi fer Eksperimanti né t& cilin ndryshoheat vetém niEa ndryshore, ndérsa té gjitha
kushtet & tjera mibesin 18 pa ndryshueshme,

Matja direkte Matja gjeté té cilés madhésia fizike pércaktohet né menyé direkte duke
pérdorur instrument matés {pér shembull: matja e gjetésisé me vizore dhe
metja & kohis me kronometér).

Matja indirekte Matia gjaté té cilés viera e njé madhésie fizike Bogaritet duke u bazuar né

 rezultatet nga matja direkte & madhésive & tjera fizike.

Mdryshore kontrolluese Madhéizia e cila gjaté matjes mbetet & pa ndryshueshme.

Mdryshore e pavarur Madhésia & cilén e pércakion hulumtuesi dhe e cila ndryshon né ményré té

pavarur {apa me gellim nga ana e hulumtwesit) pdr 18 shgyriusr ndikimin 2 saj
mbi ndonjé madhési tietér (ndryshore e varur), Ajo nuk varet nga ndryshoret e t8
' tjera si madh&si fizike gjaté eksperimentit.

Mdryshore e varur Madhézia e cila matet gjaté hulumtimit dhe viera e 58 cilés varet nga ndryshada
& VBT,
Saktésia e matjes Vlera mé e vogél njésie e cila mund 18 arrihet gjeté matjes.

Pérpunimi i rezultateve shkencore

PEr t& zvogeluar gabimet gjaté matjes, né hulumtime shkencore kryhen
mé tepér matje pEr & njgjtén madhési. Vlerat e fituara nga secila matje
& madhgsive zakonisht dallojng nga njéra tjetra.

Gjaté pérpunimit t€ {& dhEnave gjaté matjes llogaritet gabimi absolut
dhe gabimi relativ. Pa informacion p¥r gabimet rezultatet nuk mund
t€ konsiderohen pér shkencore dhe pErfundimet g€ do t'i nxirmim nga
ato nuk do t& ishin t& plota.




Si vleré e sakté e madhesisé & matur konsiderohet viera mesatare e
t& gfitha matjeve. Vlera mesatare llogaritet si shumé e & gjitha vlerave
i& matura pjeséfuar me numrin e pérgjithshém t& matjeve.

NE ndonjg eksperiment » heré e kemi matur madh&sing fizike X (e cila
mund t€ jeté masa, shpejtésia, temperatura apo ndonjé madhesi Getér
fizike). Vlerén e saj mesatare X_mund ta shkruajmé késhiu:

g K tX Xt tX,

Shembull

E kemi matur masén m t& njé trupi 5 heré. Vlera mesatare do t8
Jete:

_ My + My + My + My + s

NE rastin e pérgjithshém, gabimi absolut (AX) i secilés matje [logaritet
si ndryshim X _dhe vlerés s€ matur X;

AX, = X — X,

Pérmes formulés gabimi relativ (=) llogaritet si:

g ﬁ;‘-'hl{}ﬂ%

ku Ax_ &shté gabimi absolut mesatar gjaté matjes, i cili llogaritet si
vlerg mesatare e gabimeve absolute (£ secilés matje. Gabimi relativ e
pércakton sakiEsing e matjes. Matja konsiderohet si e suksesshme nése
gabimi relativ 8shté mé i vogél se 5%.

Rezultati pérfundimtar i matjes shénohet né kété menyré:

X=X, +AX, s:h%-mn%

Né hulumtimin e Markut, kur ai e plotésoi tabelén me llogaritjet e
pabimeve absolute gjaté matjes, fitoi kéto rezultate:

Bazat @ metodés shkencere né fiziké

Gabimi absolut gjaté matjes
éshié ndryshimi mes vlerés

mesatare dhe vlerés s& matur té
madheésise fizike, marré né vieré
absolute.

Gabimi relativ gjaté matjes
éshié i barabarté me herésin
e vlerés mesatare t€ gabimit

absolut dhe vlerés mesatare
té madhesise s& matur fizike,
shprehur né pérgindje.




1.2 Hulumtiml shkemcor

h (m) o8 | 1 | 15 2 0.5 1 15 2

" Ve | 6® | @ | 40 | M | AE | A6 | ALE
1 0B | 045 | 055 s | om | om | oW 0ol
2 0,32 044 0,56 0,65 0,00 002 0,00 000
3 0,32 0.45 057 064 00 | om | oo 0.01
4 0,31 0,46 0,56 0,66 00l | om0 | opo 001
5 0,30 0,46 055 066 0 0,00 001 0ol
Vicnmestare | 032 046 0,56 0,65 0 | oo 001 0,01

Tabela 2. Matjet & Markut, 1 dhéna me gabimet absolute

Per shembull, pér lartésing k = 0,5 m, herén e paré (n = 1) ka matur
kohen e rénies t,, = 0,33 = Vlera e vértetE e matjes pér kite lartési
Eshté vlera mesatare e cila 8shte ¢ = 0,32 s. Gabimi absolut i kEsaj
matjeje Eshté

mu lt,0— £, =10,32-0,33| = 0,01 . N& menyré (2 tillé t& njejte éshte
plotEsuar e t81€ tabela (Tabela 2).

Gabimi relativ pér lartEsing &shtg

P e gl % . 100% = 3,12%

1m

Ky &shté rezultat me t£ cilin matjen do ta konsiderojmé si t& suksessh-
me. Por ti duhet ta konfirmosh ose 8 hedh&sh poshté hipotezén e re t&
Markut dhe t& vizatosh grafik n€ € cilin tregohet se si koha varet nga
rrénja katrore e lartEsisé nga e cila bie topi. Q8 ta arrish kéte dubet &
bésh edhe diza ndryshime né tabels.

Nese do té dish mé teper:

» S5i pércaktohet gabimi absolut te matjet indirekte? Mund t& llogaritet
pérmes gabimeve absolute t8 madhsive fizike tashmé t8 matura apo t&

llogaritura.

Shembull. Le t& llogarisim gabimin absolut t& forcEs e cila logaritet me
formulén duke pérdorur vierat mesatare dhe gabimet absolute (2 masés dhe

nxitimit (& trupit.
Rezultati i fituar i forcés duhet (8 paragitet ng kété meényré:
F=F_+AF,_

F=ma= (Mg + Amy,)(ay + Aay,)

Nea kjo formulg fitohet:




Bazat @ metodés shkencere né fiziké

F = Mgy + Mgphdy + Amga, + Am Aa,,
F=m_a,+ (m_Aa, +Am_a_+ Aa Am_)
Sepse Fry = My,

Rrjedh se gabimi absolut pér forcén Eshté:

AF, = m,Aa, + Amga,, + Aa, Am,,

Pyetje dhe detyra:

L. Cilat jang etapat kryesore t& hulumtimit shkencor?

2. ('nénkuptoni me termat gabim absolut dhe gabim relativ, si pércaktohen ato dhe
cili prej kétyre gabimeve na tregon nése matja ka gen€ me sakigsi (8 larte?

3. Ng gfarg ményre € kuptuarit e gabimeve gjaté matjes t& ndihmon € kuptosh
mé miré pse &shié e rendesishme sakisia mé e madhe gjaté matjeve né farmaci
apo n# ndertimtari?

4. Me ndihmén e orés digjitale, e cila punon me sakiEsi prej 1 ms, jang kryer 4
matje: s =5,254s 1,=5257s t,=5,257s 1, =359 5. Njehsogabimin absolut
dhe gabimin relativ gjaté matjes.

5. Mate trashésing e tekstit shkollor/fletores me ndihmén e vizores me nonius apo
vidés milimetrike dhe llogarite trashesing e njé flete té fletores. Interpretorezultatet
e fituara.

6. (do t& déshiroje € dish mé tepér pér hulumtimin shkencor?

Mendo si shkencetar S, T
Perioda e lavjerrésit

Topi me mas# m, i varur né perin me gjatési [ i cili mund & kryejé
levizje |ekundése, quhet lavjerres (figura 1).

Perioda e lavjerrésit éshtg koha qE i nevofitet lavjerrésit t€ kryefé njg¢ -, I.'. : : L
lévizje lekundése; apo per perioden mund 6 themiseéshts kohaelevi- (), o
zjes s& topit nga pika 1 deri te kthimi i sérishme { tj né & njéjtén pike. B

PEr realizim mé t& thjeshte t€ eksperimentit ngé vend € topit pErdoret 4 Figura . Lavjers] rd tri caste té ivizjes

dado (figura 2).
Detyre: Zbato hulumtimin shkencor pér 8 gjetur se nga cka dhe si -

: = : ) P = d
varet perioda e lEkundjeve t& lavjerrésit. ‘ \___ 0 Q

| Hapat e hulumtimit shkencor t€ cilat duhet t' ndjekésh:

A Figura 2. Dadot




1.2 Hulumtiml shkemcor

Hapi 1: Vezhgo lEkundjet e lavjerrésit g té pércaktosh nga cka varet
perioda e lEkundjeve € lavjerrésit. Perioda e lavjerrésit 8shié koha
pér & cilén ai do t& kryejé njE lekundje (2 ploté: nga pozita fillestare,
pérmes pikEs mé € largét n# anén tjetér, dhe prapa deri te pozita
fillestare.

« bEj njé listé t&8 madh&sive fizike t€ cilat i has gjaté hulumtimit t&
I8kundjeve t& lavjerrésit dhe 8 njgjtat shEénoji né tabelg, t& ndara
né madhési fizike t& varura dhe t& pavarura (shembull: gjatésia e
perit, kéndi i zhvendosjes, forma e peshores, trashésia e perit, masa
e lavjerrésit etj.);

- sipuro njé test fer duke definuar ndryshoret kontrolluese gjaté
hulumtimit

Hapi 2: Mbi bazén e listés 58 madhésive fizike, ndérto hipotezg,

domethéng cfaré supozon o se do té fitosh s rezultat i hulumtimit.

Mbaj mend se né hipotezé duhet t& supozosh se si do t& ndryshojé

ndryshorja e varur me ndryshimin e vet8m njé ndryshoreje té pa-

varur. Gjaté kiZsaj madh&sit e tjera t8 mbeten t€ pandryshueshme.

Hapi 3: Pérpuno plan pér eksperiment dhe realizo eksperimentin.

Perioda e lavjerrésit mund t& jetg shumé e shkurtér. Gjaté matjes

né intervale té shkurtéra kohore, ndikim & madh n# gabimet gjaté

matjes ka koha e reagimit t& eksperimentuesit. Gjaté pérgatitjes sé

planit pér eksperimentin mendo =i mund t& zvogélohet ky gabim i

shkaktuar nga reagimi i ngadalt# i eksperimentuesit.

- BEj skicg, liste £ mjeteve € nevojshme, tabel pér matjet.

- Realizo eksperimentin duke shénuar nga 10 matje t8 kohés dhe
vlerat shénofi né tabelg.

Hapi 4: Pérpunoi té dhénat:: njehso vlerén mesatare, gabimin ab-

solut dhe gabimin relativ gjaté matjes. Rezultatet paraqgiti ng grafik.

Hapi 5: Interpreto rezultatet dhe konfirmo ose hidhe posht# hipo-

tezén dhe pérpiqu té formulosh njé hipoteze & re.

« Me ndihmén e mésimdhEn#sit pErpiqu té interpretosh rezultatet
fituara.



Bazat @ metodés shkencere né fiziké

P Rezyme:

# Me madhésité fizike n& ményré kuantitative mund t& pérshkruhet ndonjé vegori, veti apo proces {
trupit.

# Madhgsité fizike shprehen me vlerg numerike dhe njgsi.

# Ne Sistemin Ndérkombétar & njésive jang definuar madhgsité fizike themelore dhe plotésuese
sl dhe njésité e tyre, ndérsa (€ gfitha madhésité e té tjera fizike dhe njEsité e tyre nxirren nga ato
themelore.

# Njesité matese shprehen edhe me prefikse mé t€ médha dhe mé t£ vogla.

# Ne fiziké p¥rdoret metoda shkencore g€ ndihmon t€ shpiken ligjet dhe t€ b&hen parashikime pEr
situata t& ndryshme.

# Metoda shkencore nénkupton ndjekje t€ 5 etapave:

I: VEzhgimi, konstatimi dhe definimi i problemit shkencor
I1: Parashtrimi i hipotezés
IT1: Planifikimi dhe realizimi i eksperimentit

IV: PErpunimi i rezultateve
V: Interpretimi i rezultateve dhe konfirmimi ose hedhja poshi# e hipotezes

# Eksperimenti paraget vézhgim t& ndonjé dukurie t& caktuar n& kushte t8 kontrolluara shogeruar
me matje.

# TE matésh njé madhgsi t€ caktuar fizike do t€ thots ta krahasosh me madhési fizike t€ llojit t& njéjté,
t& marre =i njeési matése.

# Metoda shkencore nénkupton madhégsite fizike t8 matura, si edhe gabimet, (£ paragiten me tabela
dhe grafikon.

® (Cdo matje &shig e shogéruar me gabime gjaté matjeve.

® Vlera mesatare gjaté matjes s& ndonjé madhesie fzike X llogaritet me formulén:
g KitX Xyt +X

i n

KuXx,X,..X jané vlerat e matura, ndérsa n numri i matjeve.

# Gabimi absolut gjaté matjes quhet vlera absolute e ndryshimit ndérmijet vlerés mesatare dhe vlerés
s& matur t& madh8sisE fizike dhe jepet me formulén:
AX; = X — X

# Gabimi relativ gjaté matjes shié i barabari# me her#sin e gabimit absolut dhe vlerés mesatare t&
tij, shprehur né pérgindje, dhe jepet me formulén:

E = i,& - 100%, ku AX_ Eshté gabimi absolut mesatar gjaté matjes.

# Rezultati pérfundimtar i matjes shenohet né kite forme:
X =X, 4+ AX,, s = Mn 1005

L - J




PROVO SA KE MESUAR

. Shndérmo
)0, 25 nm = wm )0, 13 GN = kN
c) 2000 kg/m® = gfcm® ¢) 180 km = m

Diametri i topit t& basketit shté i rendit &2 madhgsisg:

aj2-1Pm b2-10m c}2-10Fm ¢12-10'm

Topi 8shté hedhur nga dritarja e katit t& treté. Lartgsia nga e cila #shi# hedhur topi
éshté e rendit 8 madhésise:

a)10° m by 10" m c) 10 m ¢) 10° m

Diametri | monedhés 50 denaréshe &shité i rendit t8 madhé&siss:
a)10° m b) 10 m c)10'm ¢) 107 m

Sipas vlerésimit ténd shéno vlerat numerike me njesité perkatése t€ kétyre madhssi-
ve fizike vijuese. Nese Eshté e nevojshme pérdor edhe prefiksa.

a) kohEzgjatja e njé ore t€ fizikés

b) lartésia e ndértesss prej 10 katesh

) masa e orés & dorés

¢) gjerisia e njé klase

Percakto cila nga madhésité fizike vijuese Eshte skalare, ndérsa cila éshté vektoriale:
a) shpejtésia e ¢iklistit i cili ngjitet ng kodér

b) temperatura e ajrit n€ klasgé

) Masa & cantes

¢) forca me té cilén nxEnési shtyn tavolingn

d) rruga e kaluar nga shtEpia deri né shkollg

. Nese dy vektorg kang madhgsi t& ndryshme, a mund t€ jeté shuma e tyre zero?
Sgaro.



8. Denisi 4 heré e ka matur diametrin e njé topi dhe ka fituar rezultatet vijuese

d (mm) 683 693 |87 |697 |d_(mm) |
Ad (mm) | | | Ad fmm) |
Sa &shte rezultati i matjes s tij i paragitur me gabim absolut?
Sa &shif gabimi relativ i matjes?

9. Iva ka matur periodén e lavjerrésit i cili fillimisht kryen 25 [Ekundije t& plota, pastaj
60 [Ekundije & plota. Ajo ka fituar kéto rezultate:

» Koha pér 25 lekundie t& plota: 20,6 s
» Koha pér 60 lekundje t€ plota: 52,1 5

Njehso periodén e lavierrésit né t€ dy mstet. Rezultatet dallojng. Sugjero disa arsye
perse ato dallojné.

10. Ivo ka verejtur se akulli shkrihet me shpejt ng disa sipérfage se sa né disa & tjera. Ivo
donte t& kryeje hulumtim se si lloji i sipérfages ng t€ cilén ndodhet akulli ndikon ng
kohén e nevojshme g€ kubi i akullit & shkrihet.

Pérshkrim 1 eksperimentit: Tvo ka marré kube t2 njgjta t& akullit dhe i ka vendosur
né sipErfage t€ ndryshme: pllake metalike, dérrasg druri, tepsi plastike dhe tepsi gelgi.
TE gjitha kubet e akullit i ka vendosur njékobésisht né t8 njéjtén hapésire. Ivo ka matur
pér sa kohe shkrihet secili kub i akullit. Ai ka pasur kujdes g& kushtet t£ jené 8 njgjta.
a) Trego ndryshoren e pavarur t€ eksperimentit

b) Trego ndryshoren e varur t€ eksperimentit

c) Trego & paku dy ndryshore kontrolluese g€ nuk duhet t& ndryshojng.




Permbajtja e temés:

=l ==l
—h =
.

il o

. Veprimi rrotullues i forcés

Lévizja mekanike

Lévizja drejtvizore e njétrajtshme

Lévizja drejtvizore njétrajtésisht e pérshpejtuar
Bashkéveprimi ndérmjet trupave. Forca dhe efekti 1 forcés
Llojet e forcave

Ligjet e Njutnit

Impulsi i trupit dhe ligji pér raajtjen e impulsit

Lévizja né rreth

Gravitacioni

Lévizja dhe gjendja e trupit né fushé té réndesés sé Tokés




Qéllimet:

) perdorésh madhésité fizike dhe njésité e tyre matése pér té pérshkruar lévizjen
dhe sgaruar pérse lévizja shté relative. '

» 18 pérshkruash dhe té paragesésh grafikisht lévizjen e njétrajtéshme drejtvizore
dhe njétrajtésisht t€ pérshpejtuar.

» Té vlerésosh paraqitjen grafike té lévizjes dhe té llogaritésh madhésité fizike nga
orafiku.

) sqarosh si bashkéveprojné trupat, si dhe t€ identifikosh dhe ilustrosh llojet e
forcave té cilat veprojné te trupat.

> TE percaktosh forcén rezultante nga me tepér forca g€ veprojné te trupi ne sitnata
reale dhe té pérshruash lévizjen e trupit nén veprimin e forcés rezultante.

> TE pershkruash lévizjen e Hénés dhe té zbatosh ligjin e Njutnit pér gravitacion.

» T¢ analizosh Iévizjen e trupit nén ndikimin e réndesés sé Tokeés.

» T sqarosh ¢'gshté veprimi rrotullues i forcés, té pérmendésh kushtet pér rotacion
dhe té zbatosh ligjin themelor pér 1évizje rrotulluese.

> 1 arsyetosh viefshmériné e rregullave t€ komunikacionit pérmes ligjeve fizike.



2.1 Lévizja mekanike

Lévizja éshté dukuri me & cilén ndeshemi vazhdimisht, por edhe
proces né t€ cilin edhe vet® ne marrim pjesg. Lévizja haset kudo, nga
atomi deri te kozmosi. Lévizin njerézit, automobilat, trenat, akrepat
& orés, Héna. Léviz kimba e futbollistit gjaté goditjes s& topit, kafazi i
kraharorit t£ njeriut gjaté procesit t& frymémarrjes. LEvizin molekulat
e substances, elekironet ng atom etj.

Lévizja mekanike, sistemi i referimit, trupi i
referimit

NE t& gjithe shembuijt, t& pErmendur mé sipér, trupat e ndryshojng po-
zitén e tyre. Gjat€ lévizjes s€ trenit ai e ndryshon pozitén e tij né lidhje
me stacionin hekurudhor nga i cili niset. Treni [éviz dhe ai paraget
trup lEvizés, kurse stacioni hekurudhor Eshtg trup ngé lidhje me t€ cilin
Lévizja mekanike éshté proces shuciobet ledzls
1 ndryshimit té pozités s& njé
Lrupl, apo (8 piestve 18 Tupil [ il »
né lidhje me ndonjé trup tjetér

gjaté intervalit t€ kohés. Trupi i cili léviz quhet trup l1évizés. Trupi né lidhje me t& cilin shqyrtohet
|Evizja quhet trup referimi.

Pérzgjedhja e trupit t& referimit béhet né ményra t€ ndryshme. Mg
sE shpeshti pErzgjidhet ai trup i referimit i cili e thjeshton mé s&
tepérmi pérshkrimin e [Evizjes. Lévizja e njeriut, automobilave dhe
automjeteve shpesh shqyriohet ng lidhje me Tokén apo objekt &
lidhur p#r Token. NE kété rast Toka mund t€ konsiderohet e palévi-
zshme. Shikuar ng lidhje me Diellin, apo automobilin gé léviz, njé
Evizje e njEjté (si edhe barazimet g e pErshkruajng) do t& dukej
mé e ndérlikuar,

Pozita e njé trupi mund & pérshkrubet né térési me ndihmén e sis-
temit koordinativ. Gjaté lEvizjes koordinatat e trupit né sistemin ko-
ordinativ t€ perzgjedhur ndryshojng me kalimin e kohgs.

()€ té pershkruhet lévizja, éshte
i nevojshém sistem referimi,

qé paraget sistem koordinatiy |k i -
t& lidhur pér njé trup referimi.

Zgjedhja e saktZ e sistemit & referimit tej mase mund ta leht8sojé pér-
shkrimin e lEévizjes s& trupit.




Forcat dhe lévizja

Shembull 1

Le t& shqyrtojme [évizjen e njé trend.

Pér sistem t& referimit do 8 marrim stacionin nga i cili niset treni (Figura 1). Qendrén e sistemit
koordinativ e vendosim né stacion, ndérsa boshtin x e kah&zojmé sipas kahut t& lEvizjes sé trenit.
Me zgjedhjen e ketllé té sistemit & referimit pérshkrimi i lévizjes do & jeté mé i thjeshts,

ik o=

1] 1 Z 3 4 5 &

A Flguen 1. Lévirja e trenit e parsghur me sistem refedmi,

Lévizja relative

Edhe kur géndron né sipérfage & Tokés dhe mendon se je né getgsi, t léviz né lidhje me Diellin.
Lévizja éshté relative — njé trup mund t& jeté né getési né nje sistem referimi, dhe né t€ njgjtén kohs
t& lEvizé né sistemin tjetér té referimit

Pér shembull, udhétarét né trenin q& |éviz. Nése sistemin e referimit e lidhim me Tokén, atéhers
udh#tarét |Evizin s€ bashku me trenin. Por, nése sistemd i referimit &sht# treni né (€ cilin lidhet sistem
koordinativ, atgherg udhétarét jang ng getési né lidhje me t&. Ky shembull e tregon relativitetin e
lEvizjes. Se njé trup éshtg né levizje apo getési, varet nga sistemi 1 perzgjedhur i referimit.

Pika materiale
Gjaté pérshkrimit t& lévizjes s trupit, shpesh heré dimensionet e trupit nuk jané té réndésishme pér
dukuri t& dhéné fizike dhe & njéjtat mund t€ shpérfillen. Nese e shqyrtojmé 1Evizjen e automohbilit,

nuk na intereson 18vizja e rrotave t8 automobilit. Ose, nése e shqyrtojmé [&vizjen e HEnés rreth Tokes,
dimensionet e Heénés mund & shpérfillen.

Trupi dimensionet e té cilit shpérfillen kur pershkruhet 1évizja e tij qubet piké materiale. Pika

materiale &shté trupii cili posedon mas€, por nuk ka vellim.

Pozita e pikés materiale pErcaktohet me koordinata ng sistem koordinativ.

Pér shembull, kur shqyrtojme lévizjen e automobilit apo Hénés, automobili dhe Héna paragesin pika
materiale.

Trajektorja, rruga e kaluar, zhvendosja
Le & shqyrtojme lEvizjen e alpinistit ng kushte dim&rore, népér boré (figura 2).




2.1 Lévizja mekanlke

Alpinisti duke l&vizur népér boré 1€ gjurm#. Shtegu sipas & ciles
lEviz alpinisti, t€ cilén n& ket rast mund ta shohim, quhet trajek-
tore. Sipas formés s& trajektores, lévizjet ndahet né drejtvizore dhe
vijeperkulura.

Gjatésia e trajektores, mes dy pikave M, dhe M, qé shirihen né

trajektore, quhet rrugé e kaluar z.

Njsia matese pér rrugén e kaluar éshté metri (m).

1.:,_.,_@,,-_%“,,,.;@,““ Nga ana tjetér, distanca mé e vogél mes pozités fillestare dhe pérfun-
Ve gjurme. dimtare t& alpinistit paraget zhvendosjen e tije (figura 3).

Zhvendosja A7 Eshié vektori,
1cili lidh pozitén fillestare dhe SRR e -

bl Moduli i zhvendosjes &shté i barabarté me distancén mé t& voggl

mes pozités fillestare dhe pérfundimtare & trupit [Evizjen e & cilit e
shqyriojmé, ndérsa kahu i zhvendosjes 8shig gjithmoné prej pozites
fillestare kah pozita pErfundimtare.

Kur lévizja 8shiE drejivizore, e shqyriojmé né lidhje me njg bosht t&
sistemit koordinativ. ME s& shpeshti ai &htg bosht x. Modulin e
zhvendosjes sé trupit e shénojmé Ar dhe mund & logaritet me
formulén:

"ﬂ"r=|x_xu|

ku x Eshté pozita pérfundimtare deri tek e cila arrin trupi, ndérsa x,
Esht# pozita fillestare nga ku niset trupi (figura 4).

Shembull i zgjidhur
Iva niset nga shkolla dhe [Eviz 500 m drejt peréndimit. NE rrugén
e sa takohet me Anén dhe s& bashku vendosin té shetisin deri te
oo parka, i cili &shté 600 m larg shkallés ng jug. Sa &shté rruga e kahuar

e Ivés dhe Anés, duke supozuar se ato gjatg t2r€ kohes |Evizin sipas
nji vije t& drejté (drejtéze) apo né manyré drejtvizore?

Zgjidhje:

Gjaté pErshkrimit t& [&vizjes drejtvizore sistemin koordinativ e
pérzgjedhim ashitu g€ boshti x (& pérputhet me drejtimin dhe
kahun e lévizjes s& Ivés dhe Anés, me fillimin koordinativ né
shkolle.




Le t& shqyrtojme sE pari lévizjen e Ivés. Shkolla nga ko
niset Iva ka koordinat x, =0 m. Lévizja, rruga e kaluar dhe
zhvendosja e Ivés &shté paragitur né sistemin koordinativ
té dhéné né figurén 5.

Vendi ku Iva takohet me Angn ka koordinaté x = 500 m.
NE fund s bashku me Angn arrijng deri te parkuw, i cili ka
koordinaté x = - 600 m.

Rrugén e kaluar e shénojmé me s, ndérsa modulin e
zhvendosjes e shénojme me Ax

Forcat dhe lévizja

4 Figura §. Lévizja, rmags ¢ kaluar dhe
iverdosia & lvis

Rrugén e pérgjithshme g& do ta kalojé Iva &shig s =500m+ 500 m + 600 m =1 600 m

Moduli i zhvendosjes s& Iviss 8shié:
Ax = |x—x,| =|-600m— 0m| = 600m

Tani le t& shqyrtojmé lévizjen e Anés. PEr dallim nga Iva,
Ana fillon t& Evizé nga vendi i1 takimit t& tyre, 1 cili ka
koordinaté x, = 500 m dhe léviz deri te parku i cili ka
koordinaté x = —600 m. Lévizja e Anés Eshté paragitur né
sistemin koordinativ dhe Esht& dh&ng né figurén 6.
Rruga e pérgjithshme q& do ta kalojé Ana 8shig
g=5Mm+600m=1100 m

A\ Figura 6. Rruga = kakser dhe sheendasia
e Anés

Moduli { zhvendosjes s& Angs, e cila 8viz né kahe t& kund#rt, Eshté

Ax = |x—x,| =|-600m - 500m| =1100m
dhe &shte e orientuar né kahun negativ t& boshtit x.

Mund t& vErejme se n€ rastin e Ivés rruga e kaluar Eshté mé e madhe se moduli § zhvendosjes, derisa
né rastin e Anés rruga e kaluar dhe moduli i zhvendosjes jang t€ barabarta.

oy

Rruga e kaluar 8shté mé e madhe ose e barabarté me
modulin e zhvendosjes. Ato jang t€ barabarta vetém ng
rastin kur trupi kryen lévizje drejtvizore pa ndryshim
t& kahut

Te rezultati pérveg modulit t€ zhvendosjes duhet t# tre-
gohet edhe kahu 1 saj. Gjaté [Evizjes drejtvizore, jang
t& mundshme dy kahe t& lEvizies s& trupit: ng kahun
pozitiv té boshtit x dhe n& kahun negative t& boshtit x.
NE zgjidhje kahu mund € tregohet me shenjén “+" ose
“-* gé vendoset para vlerés numerike t& zhvendosjes.
Por, dubet t& kemi kojdes sepse moduli { vektorit nuk
mund t jeté negativl

Mendo! W

A do t& ndryshonte dicka ng shem-
bullin e méparshém, nése e zhven-
dos sistemin koordinativ ashtu gé
shkolla do t& ndodhet ng ciléndo
koordinaté? Provo t8 zgjidhésh
keté shembull dhe t& sgarosh nése
shkolla do t& ndodhet né pikén me
koordinaté — 200 m, ndérsa [évizja e
Angs dhe Ivés mbetet e pandryshuar.




4.1 Lévizja mekanlke

. Nese do te dish ma teper:
¥ ey » Zhvendosja ngé hapésiré (figura 7) llogaritet me formulén:
Ay ! .'.I ~ .ﬂ.f_" = Fi —f_i
:' : I| = h B — —
S ku # dhe ¥, quhen rrezevektoré. Rrezevektori eshté vektorigé e
b — P pércakion pozitén e trupit ng ¢do cast t8 kohgs. Fillimi i tij &shté
ey né gendrén e sistemit koordinativ, , ndérsa fundi i tij ng trupin
A Figura 7. Rruga & kalue dhe sendosia & qé leviz
Bruspit né hapdsiné ) o -
Moduli i vektorit t2 zhvendosjes llogaritet me formulén:
Ar = (Ax)" +(4y)"
Pyetje dhe detyra:

1. C'paraget lévizja mekanike? Trego diza shembuj 2 Ievizjes mekanike.

2. Me fjalé t€ tua permes ndonjé shembull, sgaro kuptimin relativitet i [Evizjes.

3. Pserruga e kaluar asnjéhere nuk mund té jeté mé e vogel se zhvendosja?

4. Ivo duhet t& blejé buké dhe nga shtépia e tij niset pér te furra e cila ndodhet ngé distance 300 m né
peréndim, pastaj kthen né shitoren e cila ndodhet 400 m né veri t& furrés pér t& bler# fruta. Mg
pas Ivo kthehet ng shtépi.

a) 8a rrugg ka kaluar Ivo deri te shitorja dhe sa Eshig zhvendosja e tij?
b)) Sa éshté rruga e pérgjithshme g& ka kaluar Ivo dhe =a 8shie zhvendosja e tij?

5. Sara niset nga shiEpia e saj, e cila 8shtg e vendosur ng filimin koordinativ, dhe léviz 3 km ng
peréndim. Ng boshtin koordinativ shéno pozitén e saj fillestare dhe pérfundimtare. Sa rrugé ka
kaluar Sara dhe sa Eshi# zhvendosja e saj? A jan€ {2 barabarta kéto dy madh&si ng kité rast?

X Tzl

I I 1T 1 1
£ B o4 -3 2 -l 1 4] 4T #3 H O +E O HE

6. Toni niset nga pika A dhe |éviz deri te pika B sipas trajektoreve t& dhéna. Sa rmugé ka kaluar Tond
dhe =a 8shté zhvendosja e tij né t€ tre rastet?

9 __2m b) S
20 m
‘ ;\ A=R
20 Wm B
A B



2.2

Duke udh#tuar me tren Denisi vuri re se treni kalon pérskaj shiyllave
t& vendosura pérskaj shinave. Njér nga konduktergt i tregod se shiyllat
ndodhen né distancé 80 m nga njéra tjetra. N& ¢astin kur Denisi ndo-
dhej te shiylla e dhjetg vendosi g€ si detyré projektuese ng léndén e
fizikés t& pérshkruajé 1Evizjen e trenit i cili [éviz né shina t& drejta,
dhe gjaté kesaj filloi t' shkruajé rezultatet e tij.

Fér t& pErshkruar [Evizjen e trenit, duhet £ pércaktofé pozitén e tij
x né ¢do cast té kohss ¢, Pér kété géllim, duhet t& pércaktojé shpejté-
sing e tij t€ IEvizjes dhe & gjejé formulén me t€ cilén do t&8 mund t&
llogarisé ku do t&8 ndodhet treni ng lidhje me stacionin fillestar, nése
treni vazhdon 18 Iévizé né ményré (& njgjté.

Denisi ni tabelé (tabela 1) & shenoi kohén (¢) kur treni kalon pérskaj
shtyllés sé re dhe poitén (x) & trenit ng até cast né lidhje me stacip-  “ Figum 1. Toeni kiyen Wizje doefretzoce
nin hekurudhor. Pér castin fillestar e mori kohgn kur treni ndodhej

né shiyllén e 10-t8, domethgné né largesi prej 800 m nga stacioni . =
hekurudhor. Sistemin e referimit & vendosi me fillim n# stacion dhe £ I I
me kahe sipas lévizjes s# trenit. - =

4 EE0
Pozita e trenit n& lidhje me koh#n : o
dhe shpejtésia gjaté lévizjes s& 1 b
njétrajtéshme drejtvizore 16 | 1o

Menyra mé e thieshte gé té vizualizohet ku ndodhet treni me kalimin e - i

kohEs 8shté q 1Evizja e trenit t& paraqitet né grafik. Né két€ rast, varibla A Tabels 1: Pozita e trenit n lidhje me kohéin
e pavarur &shté koha  dhe t& njgjtén e vendosim né boshtin e abshisés.

Varibala e varur &shté pozita, e cila varet nga koha e lévizjes. Pozitén

& trenit e vendosim né boshtin e

ordinates. Me ki€ fitohet prafik

i pozités sE trenit né lidhje me Powita e tranit me kalimin & koh&s

kohgn, t& cilin Denisi e ka viza- x (m) (Grafiku x-)

tuar me softuer pér pérpunim &
té dhénave tabelare (shembull: oo .
MS Excel). P

Nga prafiku mund t& pérfundo-
jmé se pozita e trenit ndryshon
né ményré lineare né lidhje me
kohén.

-58888

+ (5)
0 5 10 15 20 20

A Graflku 1. Lévizja e trenit e peagitur me grafik 1 poeiils sé treni nd lidhje me kohén




2.1 Lévizja dreftvizore e njétrajtshme

. Fgura 2. Livizjae trenit e paragiter né boshtin numerik

C,ndodh me trenin gjaté lévizjes? Ai largohet nga stacioni hekurud-
hor. Ejo [évizje e trenit mund t& paragitet edhe ng boshtin nomerik, &
T —

Nese nga t& dhénat e paragitura ng tabel# llogaritet hergsi i zhvendosjes
sE trenit ndérmijet cilave do dy shtylla t8 njépasnjgshme dhe intervalit
knhor pérkatés pér shtyllat e njéjta, vérejmé se ky herés gjithnjé ka
vleré t€ njgjté, domethené éshté konstant. Ose, nése e shkruajmé me
formulé pér disa zhvendosje fitohet:

5% =Ii -5 =I‘.*._Ii =?.'U'E.
f. —f,u Ti —fi f; _11 E

Provo =2 a do & fitosh vler#n e njgjté nése e njehéson herésin e zhven-
dosjes dhe kohés s€ kaluar mes cilave do dy shiylla.

Herési i zhvendosjes dhe
intervalit t€ kohés pér té cilén

ndodh ajo zhvendosje, quhet | =
shpejtési e trupit. Kur treni kryen l&vizje drejtvizore pa mos e ndryshuar kahun e [évizjes,
shpejtésia e tij llogaritet me formulén:
Sipas barazimit, shpejtisia y= Ax
mund t& definohet si herés | At

bt ku Ax = x— X, &shté moduli i zhvendosjes sé trenit né intervalin e

kohés At = -1, , x, &shi€ koordinata (pozita) e trupit ng castin filles-
tar f; , ndérsa x shig koordinata (pozita) e trenit ng castin «.
Njésia pér shpejtésing Eshté metér pér sekondg (m/s). Shpejtésia e
trupit &shté 1™ kur trupi pér kohén prej 1 s kalon rmugé prej 1 m.

5

Shpejtésia e definuar ng kEté ményré éshté madhési skalare. Por, zh-

vendosja AF #shté madhgsi vektoriale, prandaj edhe shpejtésia gshté
madhési vektoriale. Shpejtésia si vektor definohet né kEté ményrs:




- AF
PT=—
At

Nga barazimi vérejmé se drejtimi dhe kahu i shpejtesisé jané t njgjta
me drejtimin dhe kahun e zhvendosjes.
LEvizja e trenit sipas binaréve t& drejtg, kur treni kryen [Evizje drejtvi-
zore, ashtu gé shpejtésia e tij nuk ndryshon, &htg shembull { lofit mé
té thjeshti té lavizjes.

Gjat [évizjes s& trenit ndryshojné koordinatat e ti, gjaté & cilés moduli
i zhvendosjes s trenit &shté Ax = x— x;,

Nga barazimi skalar i shpejtgsisé rrjedh se moduli i zhwvendosjes =&
trenit llogaritet sipas formulés:

Ax = vAr domethéng X — x; = vAf
Zakonisht me matjen e koh#s fillojm# né castin kur treni ndodhet ng
pozitén x, g€ do té thoté marrim se ¢, = 0. PEr kité arsye, intervalin e
kohgs mund ta shkruajmée mé thjeshté si Af =¢-¢ =+-0=1 Nése
duam ta pércaktojmé pozitén e trenit n# cilindo cast ¢, shkmajmé:

X=X +Vi.

Me kEtE barazim pércaktohet né térési pozita e trenit né ¢do gast té
kohés gjaté lEvizjes s& njétrajtéshme drejivizore.

Grafiku i pozités s& trupit

né lidhje me kohé&n

Grafiku i pozités s& trenit Eshte vijé e drejté e cila tregon si ndryshon
pozita e trupit ng lidhje me kohén.

Pérderiza treni l8viz né kahun pozitiv 2 boshtit x vlera e koordinatés do
t& rritet, zhvendosja do (8 jetd pozitive. NE ményré analoge, shpejtesia
do t€ jetE pozitive. N t& kundért, lévizja né kahun negativ (8 boshtit x
ka shpejtési negative.

NE varesi t€ kahut t€ lévizjes s& trenit n# lidhje me boshtin x barazi-
min pér koordinatén q& e percakton pozitén e trenit, e shkruajmé né
formén:

x=x,Twt

NE grafikét 2 a), b) dhe c) jang dhéng pozitat e tre trenave né lidhje
me kohén.

Forcat dhe lévizja

Lévizja e trupit népér vijé té
drejté (drejtéz) me shpejtési
quhet lévizje

konstante,
drejtvizore e njétrajishme.

x (m)

3 r(s)
a)

& (m}

:D/

= T i8]
b)

& (m)

*‘n\
c)

b Grafikw 2 Gonfiku | pozbés sé 3 enaee né

lickje me kohén




2.1 Lévizja dreftvizore e njétrajtshme

a) Grafiku i pozités =2 trenit ng lidhje me koh&n n# rastin kur treni
Iéviz nga fillimi koordinativ ng kahun pozitiv £ boshtit x. Barazimi
i |vizjes s& trenit &shté: x = v, ndérsa shpejtésia ka vlerg pozitive.

b) Grafiku i pozités sé trenit né lidhje me koh#n né rastin kur treni léviz
né kahun pozitiv t& boshtit x dhe niset nga vendi me koordinaté x.
Barazimi i [évizjes s& ketij treni &shté x = x, +Vt.

c) Grafiku i pozités s# trenit né lidhje me koh&n n# rastin kur treni
léviz nE kah e kundért me boshtin x dhe niset nga vendi me ko-
ordinaté x. Barazimi i [Evizjes sé kétij treni jepet me formulén:
X =Xx,—Vi.

Shembull i zgjidhur 1:
’ . Pjetri dhe Mile me automobilat e tyre nisen njékohgsisht nga
vt vt dy qytete, njéri kah tjetri. Distanca mes dy gyteteve &shté

x, = 35 km. Pjetri léviz me shpejtési konstante v, =34 hﬂ,
A Figura 2. Skica & vizjes i Pjetrit dhe b h
- ndérsa Mile me shpejiési v, =72 . Njehso vendin e tyre & ta-

kimit. Detyra t& zgjidhet né ményré analitike dhe prafike.

Késhillg:
Pér zgjidhje mé t& leht# t& detyres éshté e nevojshme qi té béhet skicé n# té cilén do t& shénohen t& gjitha
madhgsité fizike me ndihmén e {& cilave zgjidhet detyra.
Eshté dhéné:

km 1000m m
=35km=35000m=35-100m; v =54 — =54 =15—;
I" 3 SRS T e

km lﬂﬂ'ﬂm_mm

v=T2 =72
h 36005 3

Kérkohet:

=7 3 sty

Zgjidhje:
Te dy qytetet, respektivisht té dy pozitat fillestare t& Pjetrit dhe Miles vendosen n€ boshtin e dhéng X .
Pozitén e Miles e vendosim né fillimin koordinativ.

Shénohen barazimet pér koordinatat e lévizjes s& dy automobilave:
Mile:
x=xy+wi x,;=0

n=wit

38




Forcat dhe lévizja

Pjetri:
Xy =Xy —Vyl X =X,

Xy =Xy —Wi

NE castin kur automobilat do t8 takohen, koordinatat e tyre do t8 jeng t€ barabarta:
Ay =X

= WI=X,—V,1

Me zgjidhjen e barazimit, pér kohén ¢ t& takimit t& tyre fitojme:

wi+wit=x,

vy, +v,)= x,

¥ 35-10'm  _ —

Tt as® 20
5 ]

Dometheng, ata do t€ takohen pas 1000 s. Me z8vendgsimin e kisaj vlere né barazimet pér
koordinatén e takimit 8 tyre, kemi:

Xn=x=x=Wi=13 ?-lﬂﬂﬂs =15000m=15-10° m= 15 km

(*rm,
Vendi ku takohen Pietri dhe Mile ndodhet 15 km nga e
qyteti i Miles, né drejtim & qytetit & Pjetrit. 354
30 N\
25
Pika ku priten drejtézat gE paragesin lévizjen e a1
Miles dhe Pjetrit japin vendin e takimit ku ata do t& 15 s,
takohen (grafiku 3). W] At
54 - _
"'#.......'.-:(uj
0 200 1

\. A Grafiks 3. Grafiku i Evizjes of Fetrt die Miles

Por gfaré mund t€ percaktohet nga nj# grafik i pozicionit t& trupit me
kalimin e koh&s? Pér t'iu pérgjigjur késaj pyetjeje, jepet njé shembull.

x{m)

Shembull i zgjidhur 2:

ishté dhéng lévizja e Sara e cila niset nga sheépia dhe shkon ng
shitore e cila ndodhet né largési 150 metra nga shi#pia e saj. Sipas
i dhenave (& emfiknt 4 pEnakton: & =t 4. Graiku 4. Pozits « Saits né lichje me kohiin

TITice7 ==




2.1 Lévizja dreftvizore e njétrajtshme

a) Kundodhet Sara 3 minuta pas nisjes nga shiépia?

b) Sa 8shtE rruga e pérgjithshme g€ e kalon Sara?

c) Sa&shté zhvendosja e saj?

¢) NE cilin interval kohor Sara léviz me shpejtési mé t€ madhe dhe sa 8sht€ ajo shpejtési?

d) Neé cilin interval kohor Sara ka qené né shitore, e kur &shtg kthyer prapa?

Zgjidhje:

a) Tre minuta pas daljes nga shtépia Sara ka pasur koordinaté 150 m dhe ndalet. Dometh#ngé ndodhet
né shitore.

b) Rruga e pErgjithshme g e kalon Sara 8shtE shuma e rrugss g e kalon nga shi€pia deri né shitore
dhe prapa. Dometheng:

s=5+5 =150m+150m =300m

c) Zhvendosja e Sarés éshté

Ar=x-x, =0m-0m=0m

;) Sara 2 minutat e para dhe nga minuta e 6-t€ deri né minutén e 7-€ ka lévizur me shpejtési t& ndryshme.

Ax x—x; 150m—-0m 150m m
At At 2min 120= g
Ax x—x; O0m-150m 150m m
}I‘_T —_————= — . _—— =—_2,j-—
At At lomn 60= s

Shenja *-" te shpejtEsia tregon se Sara ka l8vizur ng kahe 8 kundért prapa, kah pika fillestare.

Nga rezultatet e fituara mund {8 pérfundojmé se Sara ka [Evizur mé shpeijt gjaté kthyerjes né shigpi.

Nese krahasojme vijén e drejte g paraget [évizjen e saj gjaté shkuarjes né shitore me vijén e drejte

qE paraget 18vizjen e saj gjate kthyerjes né shtépi, do t€ vérejme se pjerrtésia e vijés s£ drejté gjaté

kthyerjes £shié me e madhe, g€ do t& thotg shpejtésia e lEvizjes né até pjest shté mé e madhe. Kjo gjé

vérehet edhe nga logaritjet.

Mund t pérfundojmé se sa mé e madhe &shié pjerrtésia e drejtézes né grafikun x (£} aq mé e madhe

gsht# edhe shpejtésia e [Evizjes.

d) Sara ka gené né shitore nga minuta e 2-t& deri minutén e 6-t8, meqe né shigpi kthehet nga minuta e
6-t& deri minutén e 7-&.

A mund t japésh pérgjigje tani ¢'mund t# pércaktohet nga grafiku pér pozitén e trupit né lidhje me

kohén?

L

Grafiku i rrugés sé kaluar gjaté l2vizjes s@&
njétrajtéshme drejtvizore

Per dallim nga grafiku pér pozitén e trupit i cili n€ ¢do cast na tregon ko
ndodhet trupi, grafiku i rruggs s& kaluar na tregon sa rmuge ka kaluar
trupi n# lidhje me koh#n. Gjatg [Evizjes s€ njétrajteshme drejtvizore
grafiku i muges s kaluar:

40




1. 8shié vijé e drejié e cila fillon nga fillimi koordinativ, sepse né castin
fillestar rmuga e kaluar Eshté s =0'm

2. Bshté funksion katror sepse rruga g€ e kalon trupi gjatg lévizjes sé
njétrajtéshme drejtvizore tEré kohen rritet pa dallim n# cilin kah
léviz trupi

3. mund & jetg vijé e drejté horizontale, meqé ka periudha kur trupi
Bshté ni getési.

Grafiku i rruges s& kaluar t& trupit gjatg lévizjes s& njétrajtéshme dre-

jtvizore ng lidhje me koh&n &shtg dhéné né grafikun 5.

Nga grafiku i rruggs =€ kaluar n# lidhje me koh&n mund t& pércakiohet

me ¢faré shpejtésie ka [Evizur trupi n€ lidhje me kohén, por nga ky

prafik mund t8 pércaktohet edhe kahu i [évizjes s€ trupit.

Sipas té dhénave t& grafikut nga shembulli i zgjidhur 2, vizato grafi-

kun e shpejtesist s& Sarés né lidhje me koh#n dhe grafikun e rmugés s&

kaluar né lidhje me koh&n.

C'mund t& pérffundosh?

Grafiku i shpejtésis# gjat@ l&vizjes sé
njétrajtéshme drejtvizore

Grafiku { shpejtésisg s trupit e tregon shpejiésing e trupit n# ¢do cast
t& kohis. Gjaté [Evizjes s8 njétmajtéshme drejtvizore ky grafik paraget
vijE t& drejté paralele me boshtin e kohées (abshisén), si¢ 8shte treguar
né grafikun 6.

Por, pérveg shpejtésisé sé trupit, cka tjetér mund & pércaktohet nga
prafiku i shpejtsisé =& trupit né lidhje me kohén?

Le t€ llogarisim syprinén e sipérfages s€ hijezuar & prafikut. Eerkojmé
syprinén e sipérfages s& drejtkéndéeshit, e cila llogaritet si prodhim i larté-
sisE dhe gjatésisé s£ drejtkEndeshit. NE kété prafik lartesia e drejtkéndéshit
gshté v, domethéné vlera e shpejtésisé, ndérsa gjerésia ¢ -+, domethéng
pjatesia e intervalit t& koh&s. Prodhimi i tyre do t€ jeté v {t,-+), g€ Eshig
barabartg me rrugén e kaluar =

Rrjedh se nga grafiku i shpejtésisé s& trupit né lidhje me koh#n mund
t& llogaritet edhe rruga = & cilén do ta kalojé trupi pér intervalin e
kohés Ar.

Shembull i zgjidhur 3:
MNE grafik &shtg paragitur shpejtésia e automobilit g€ e vozit Beni
né lidhje me kohén (grafiku 7). Pércaktoni zhvendosjen dhe rru-
gen e kaluar nga Beni pas 2 oréve nga fillimi i [Evizjes.

Forcat dhe lévizja

5 (m)

P

3 = T 5]

A Grafiku B Grafiku i mugis s8 kaks gjabé
Esizjes si njEtrajiéshme drejbsizome

Kujdes: W

Tani né ordinaté eshté pa-
ragitur madhgsi tjetér fi-
zike, pra rruga e kaluar,
Gjithmon lexoni me kujdes
se ¢ Bshte shkruar né boshtet
e grafikut.

v {mys)

ot

(5)

LA

L

A Grafiku 6. Geafiks | shpejiiisisé 58 snpit
giste liizjes 5k njitmjtéshme drejtvimme

¥ :_'J:Elm.l'hj

100

o

-100
L 1 3 4

b Grafiku 7. Grafiky i shpejbésisl s
automohbilit 1# Benit reé lidhje me kohén




2.1 Lévizja dreftvizore e njétrajtshme

Zgjidhje:
NE orén e paré ka vozitur me shpejtési 50 km/h, ndérsa rmuga g€ e ka kaluar Beni 8shté:

51=v,r1=m'f§-1h=5uhn

Mg pastaj Beni e ka ndryshuar kahun e 18vizjes s tij dhe ng dy orét e tjera ka vozitur me
shpejtési prej 75 km/h. NE orén e dyté t€ vozitjes ai kalon rmugg:

5, =wt, =75%-1h=?5m

por duke vozitur ng kah té& kundért nga kahu i vozitjes né orén e parg.

Rruga e pérgjithshme gg e ka kaluar Beni gshig s =5, + 5, = 50km+ 75km =125km
MNdérsa zhvendosja e tij Eshi 25 km né kah & kundért nga kahu i vozitjes n# castin fillestar.

Nese do te dish me tepar:

Drita kryen |Evizje drejtvizore t8 njétrajtéshme. Shpejtésia e drités né vakumi(c) shté shpejtésia
maksimale né natyré. Shpejtésia e cilitdo trup apo cilésdo grimc, si edhe shpejtésia e perhapjes
s& ndonjg sinjali, nuk mund t€ jeté mé e madhe se o. Drita e Diellit derd né

Toke udhéton péraférsisht 8 min e 20 s. Kjo do t8 thot se kur e shikojm#
Diellin, ne jemi duke par# ashtu si ka gen ai para 8 min e 20 5. Shpejtésia mé
emadhe e arritur né akseleratorin e grimcave { Large Hadron Collider - LHC,
Cern, Zvicér), &shté shumé afér me shpejtasing e drités dhe &shté 99,999999%
e shpejtésisé s& drités ng vakum. Pér mé tepér: https://home.cemn

Pyetje dhe detyra:

L. Ng grafik 8sht paragitur lévizja e tre shokEve. Sipas t& x (k)
dhénave t& grafikut gjeni: v llatko

a) Cililéviz me shpejtési mé t& madhe?

b) Sa&shté shpejtésia e Anés, Benit dhe Vilatkos? " . e
¢) A dot# takohen gg (& tre n& ndonjé cast t& kohés? | ot ;'f

¢) A do & takohen diku Beni dhe Vilatko? el f,f
d) Cili e ka filluar [évizjen e tij mé s& voni dhe pas sa or [l )
kohe nga t& e tjerét? o ol 0z 03 o4 o5

dh) Sa jang larg nga njéri tjetri Ana dhe Vilatko pasi t&
kalojé gjysmé ore, dhe sa pas kalimit t& 1 ore?

e) Sarrugé do t2 kalojé secili prej tyre pas 45 minutave?



Forcat dhe lévizja

f) Vizato grafikun e shpejiesisé s& lévizjes né lidhje me kohen pér [évizjen e Anés, Benit

dhe Vlatkos?
2. Ne grafik &shi# paraqitur [Evizja e dy automobilave sh&- x (k)

nuara me A dhe B. "

a) Ne gfaré distance kang qené para se (& nisen? :z ™ i ,-’

b) Me faré shpejtésie lévizin automobilat? = " I,f

c) A nisen njekohésisht? o i

¢) A do té takohen? Nése pérgjigja éshté PO, kur dhe P i
ku do % takohen? o [ e

d) Vizato grafikun e shpejtesisé s£ lévizjes né lidhje i e e e e
me kohén pér t& dy automiobilat.

3. Anae viziton shogen e zaj Melekun. Ng grafik Eshte paragitur pozita e Anés né lidhje me sh-
téping e saj gjate kalimit t& kohés,  x(m)

a) Saéshtg e pérpjithshme e
] géeka hn]:.lli AE:'I?Hi z / "..H
b) Pas sa kohe Ana arrin te i
Meleku? = / Y
¢) Sa larg njéra tjetrss jetojné - / Y
Ana dhe Meleku? 100 / \
L ¢ (mmin)

¢) A e ndryshon Ana shpejtésing

& saj gjaté kohés sé [evizjes?
d) Kur ka lévizur me shpejtési mé

t€ madhe?
dh) Sa kohg ka géndruar si mysafire?
e) PEr sa kohg Eshtg kthyer n& shtgpi?
€) Sa&shi# zhvendosja e Angs?
f) Vizato grafik t& shpejtesist s lEvizjes né lidhje me koh&n pér Anén.

4. Sipas grafikut t& dheng pérshkmaj lEvizjen e njé ciklisti.

I 3 30 40 50 & 70 B S0 100

x(m)

4
3
2
L




2.2 Lévizja drejivizore e njétrajtshme

5. Eshté dhéng lévizja e Mateut nga shtépia deri ng shkollg. Mateut i nevojiten 20 minuta g8 t8
arrijé né shkollé. Sot Mateu ka dalé 5 minuta mé herét, sepse i duhet t& blejé méngjesin né
furrén e cila ndodhet né largési 500 m nga shtépia e tij mugés pér ng shkollg. N& furré Maten
ka arritur 5 minuta pas nisjes nga shi€pia. Dy minuta ka pritur ng radhg dhe kur ka ardhur
koha t& paguajé ka verejtur se kuletén e tij e ka harruar ng shi€pi. Me vrap pér 2 minuta ka
arritur né shtéping e tij, aty ka qéndruar pér 1 minuté duke kérkuar kuletén dhe pa u ndalg
sérish n€ furré ka arritur n# shkollé. NE shkollg ka arritur sakt® né gastin kur ka réné zilja e
Sipas pérshkrimit t€ lévizjes s& Mateut pr ng shkollg, vizato grafikun né t€ cilin tregohet pozita
e Mateut né lidhje me kohEn dhe grafikun e shpejtésisé s& Mateut n€ lidhje me kohén.

6. NE grafik &shté dhéné lévizja e dy automobilave té cilét ng castin fillestar ndodhen ng tg
njgjtin vend. v (km/h)

a) Njehso mmugén e kaluar nga dy automobilat
pér kohg prej 3 orésh. m
b) Cili nga automobilat pas kalimit t& 2 oréve
do € jeté me larg nga pika fillestare?
c) Sado t& jeté distanca ndérmjet 50
automobilave pas 2.5 oréve nga fillimi i i
Eﬁl}ﬁ? i 1 ] E] .

7. Nga 1 njgjti vend nisen dy kEmbesore. 1 pari
m
kryen lévizje drejtvizore t& njétrajtéshme me shpejtési 1',=E?,ndiérs&1d}'ﬂmeshpejtési
1'2=3E.Hjehmdlstaucﬁnndﬁrmjelrfmpasl-:uhiés:siékalua:prej t =105s. Detyra & zg-

5
jidhet né menyre analitike dhe prafike.

8. Nganjévend i caktuar ciklisti niset dhe kryen [Evizje drejtvizore t€ njétrajtéshme me shpejtési
konstante v, =20 %.Ngapuinjéjﬂwnd,mn}ﬁwnﬁsépmj Af = 20s , niset ¢iklisti tje-
tér né kah t€ kundért dhe [éviz me shpejtési konstante v, =IHE. Pas ¢faré kohe té kaluar

f ,nga fillimi i IEvizjes s€ ciklistit t& parg, distanca mes d}rgiklis];t"e'm dotéjett Ax=1km?




2 3 Lévizja drejtvizore
. njétrajtésisht e nxituar

NE jetén e pérditshme numri mé i madh i lévizjeve nuk jané t&
njétrajtéshme.

Shembull, automobili nuk Ieviz me shpejtési 8 njgjie gjats téré udhed-
mit Al niset nga parkingu, ndalet né semafor, e pastaj vazhdon mé tej.
Ejo do té thoté se shpejtésia e automobilit gjaté IEvizjes vazhdimisht
ndryshon. Lévizja e tillé quhet l8vizje e ndryshueshme. Q€ t8 mund té
pérshkruhet 18vizja kur shpejtésia ndryshon, do t& njihemi edhe me
disa madhesi t8 tjera fizike.

Shpejtésia mesatare

ShpejtEsia mesatare Eshig shpejtfsia “*mesatare” me (€ cilén trapi [Eviz

gjaté njE intervali t& caktuar 2 kohés. Herési mes zhvendosjes sé pér-
gjithshme té trupit dhe koh#s s&

B — = = = = = = = e = = = = e = e e e = = —

pergjithshme te l&vizjes quhet
shpejtési mesatare e lEvizjes.

ShpejtEsia mesatare e [évizjes jepet me barazimin

AF
Fm = E"

ShpejtEsia mesatare e [Evizjes n# forme skalare gjaté |Evizjes s& ndrys-
hueshme drejtvizore mund t€ shkruhet edhe si heré i rrugss s& pér-
giithshme t€ kaluar dhe kohgs s& nevojshme gg t& kalohet ajo rrugg,

domethéng
j— 5 .
Y = A
Nijesia matese fizike p¥r shpejtésing mesatare 8shtg metér pér sekondE
(m/s).
Shembull i zgjidhur 1:

(eni vrapon g€ t8 kapé topin t€ cilin e ka hedhur pronari (figura 1). |
NE sekondgn e pare (2 lévizjes gen ka kaluar rrugé prej 5, =3m,
né sekondén e dyté ka kaluar rrugg prej 5, = 4 m , ndérsa né se-
kondén e treté ka kaluar rmugg prej 5; = 5 m . Njehso shpejtésing
mesatare t& genit pr kohn e téré rrugss sE kaluar.

Eshté dhéné:

5=3Im 5=4m 5=5m

At =At, = At, =15

ik Flgors 1. Qe vrapon pas tapht




2.3 Léviga dreftvizore njétrajtésisht e nxituar

Zgjidhje:

5, 5, dhe 5;.

5 81 + 8, + 8
™ A+ Al + Ars

E sh&nojmé barazimin themelor pér shpejtési mesatare v, = %

sepse geni né t8 gjitha intervalet e ndryshme kohore kryen lévizje drejtvizore {8 njgtrajtéshme,
por me shpejtési 8 ndryshme. Rruga e pérgjithshme &shité shuma e rrugéve t€ veganta (8 kaluara

NE ményre t& ngjashme fitohet edhe mmuga e pérgjithshme e kaluar. Pra, shkruajmg

& ts+s Im+4m+5m o 12_111_4111
"“‘a:1+ar2+arj‘ Igs+1g +15 = 35 B
A

Me futjen e shpejtésise mesatare te [evizja e ndryshueshme, né pjese &
rruges, lEvizja e ndryshueshme mund t€ paragitet si lévizje e njEtrajt-
shme drejtvizore me shpejtési & barabarté me shpejtésing mesatare.
Kjo shpejtési e trupit mund t8 percaktohet edhe nga grafiku { pozites
=€ trupit n& lidhje me kohén edhe até, mes cilavedo dy pozita t& trupit,

() ajo té llogaritet me formulén

I M I-':._Il

II:I]: L'_=—= =

| .

T T3 a5 67 =il
Shembull i zgjidhur 2:

o hopir kb o Le & pércaktojmé shpejtésing mesatare & Sars né 5 minutat e paré,

cepsbmathrie lévizja e (& cilés éshté dhéné né grafikun 1.

() Zgjidhje:

NE fund 8 minutés s& pesté Sara ndodhet ng shitoren me

= koordinaté 150 m.

a0

e _ Shpejtésia mesatare e Sarés né pesé minutat e para &shig

e e T A Rk

X-x; 150m . m

A Grafike 1b. Pozfin e Sarks né lidhje

e i bour ajo léviz me shpejtés bé
ndrysteeshme. Plermnisia e vijis o drejhé &
kuge e jep shpejésing mesatane 18 Sanis né 5
minutat e par,

, s

.,




Forcat dhe lévizja

Shpejtésia e gastit

Gjaté |Evizjes (& gjitha automjetet e kané & domosdoshme gg t€ respe-
ktojn shenjat e komunikacionit t8 cilat e kofizojng shpejtésing e l6vi-
Zjes. Nése e dime vetém shpejtésing mesatare € évizjes, nuk mund t&
kemi informacion ng lidhje me respektimin e kufizimit t& shpejtesisé
né ¢do cast t& kohss. Nga ky shembull mund t& kuptohet nevoja pér
futjen e njE madhesie t& re fizike t& quajiur shpejtési té castit, e cila
na jep informacion pér shpejtésing e trupit né té koh#s. Sesa A Figen 2 Shpejiésimatési i ol wegon se
Eshj:éiju shpejtisi IE: automjetet mundptiﬁliexclr;hd:t ﬂhpejtésimatém oot iz e shpefrtal B0l

g ato 1 posedojné (figura 2).

ShpejtEsia e castit llogaritet pérmes zhvendosjes s& trupit t& kryer né
interval shumé t& shkurtér kohor, domethéngé

-
r

A
V= E—Ik:ur.ﬂ.r—}ﬂ

Apo kur trupi kryen [Evizje drejtvizore:
Ax

v:mk&rm—rﬂ

Nxitimi

Ekipi i AMZ Racing nga Zvicra né vitin 2023 me njé automobil elektrik
vendosi rekord botéror, duke arritur shpejtésing prej 100 km/h (ose
27,78 my's) pér vetém 0,956 sekonda. Kjo do 8 thot# se automobili pér
mé pak se njé sekondé nga gjendja e getésise ka arritur shpejtésing gé
né autostradé arrihet pér disa sekonda. Ndryshimi i shpejté { shpejte-
sisg, pra koha pér ndryshimin e shpejtésisé nga 0 derd 100 km/h, éshté
njéri nga treguesit mé t€ réndésishém pér até se ¢faré mundésish kang
automobilat. Gjaté [Evizjes s& kitills shpejtésia e automobilit ndryshon
né do gast t€ kohés,

R L e R e S L e T S e té kohes quhet nxitim

Ndryshimi i shpejtésisé né njési

Njesia matése fizike pér nxitim shtg metér pér sekondé ng katror
(m/s"). Nxitimi &shtg 1“_: kur shpejtésia e trupit per koh# prej 1 s
ndryshon pér 1?. a

Mxitimi mund t& ndryshojg gjaté lévizjes, prandaj shpesh pérdoret nxi-
timi mesatar, i cili percaktohet me formulén

AV

‘THZE




2.3 Léviga dreftvizore njétrajtésisht e nxituar

Nxitimi mesatar paraget madhgsi vektoriale, drejtimi dhe kahu i t8 cilit
pérputhet me drejtimin dhe kahun e vektorit t& ndryshimit t shpejt-
sise AV =7, —7,-

Pér madhésing e nxitimit mesatar fitohet a,, = % .
Nxitimi i trupit mund t& jeté pozitiv (a (), kur shpejtésia e trupit rritet
dhe negativ (a < 0), kur shpejtésia e trupit zvogélohet, domethéng kur

trupi ngadaléson.

Shembull i zgjidhur 3:
Shpejtésia e automobilit pér 5 s rritet nga 54 km/h deri 72 km/h. Sa &htg nxitimi mesatar i
automobilit?
Fshté dhéng:
w=54km/h= 541000m 152 =72km/h = 77 1000m =202 Ai=55
36003 5 36003 8
Kérkohet:
Oy =T
Zajidhje:
v,—¥ Wmis-15ms m
a ——4 L. =]—
At 58 5!
%
Lévizja drejtvizore
njétrajtésisht e nxituar

& Figura 3. Amtomobili | cili nga gjendja e
oebisisE liviz sipas nj# ruge 1# deejié

Ivani ka hulumtuar lévizjen e automobilit i cili niset nga gjendja e
qetésisé dhe léviz né trajektore & drejté (figura 3).

PEr (€ llogaritur nxitimin e automobilit ai e ka shkruar shpejtésing
e automobilit gé e lexon nga shpejtésimatési i automobilit ¢do 5 =
Rezultatet i ka vendosur né tabel® (tabela 1) dhe i ka paragitur ng gra-

fik, n& i cilin &shi# paragitur varésia e shpejtésisé s& automobilit e
shprehur né m/s né lidhje me kohén.

v (km/h})

v (mys)

119
16,1

EHEMEH

A Tabedn 1: Shpejtisia e suiomobilit ré lidhie me kohén



Miga prafilu 2 1 shpejtésizé né lidige me kohén ai e ka loganfur mctinin
e aufomobilit pér odo 5 5 dhe ka fituar gé ajo 8shis konstante, domethéns

¥ =¥, = Y, —¥ i V=V, =‘I-:'._
t—t, t—t t

y—h Ik
Al ka pérfunduar se automobili ka kryer [évizie njétrajtésisht t& nxitu-
ar. Ai ka gjetur se kjo lEvizje Esht shembull pér lEvizjen njétrajtésisht
t& nxituar, Evizje kjo pér € cilén tanimé kishte mésuar né shkollé.
Poashiu, ka rikujtuar se rmuga e [evizjes ishte vijé e drejté.

m
=const=2,0—
5

Nxitimi { trupit né lidhje me koh&n mund t& paragitet né grafik (grafikn
3). Mund t& vErehet se grafiku Eshté vijE e drejt€ paralele me boshtin e
kohés (boshtin e abshisés). Kjo do t€ thoté se vlera e nxitimit n# gdo gast
t& kohés &shté e pandryshueshme.

Ligji i shpejtésisé te l&vizja drejtvizore

njétrajtésisht e nxituar
Nga barazimi pér nxitim
Av v—y,
=—=
At At

Ivani & shénoi edhe barazimin se si ndryshon shpejtésia e automobilit
né ¢do gast t€ kohés

V=V, +aAr
Barazimi me té cilin mund t& pércaktohet shpejtésia e automobilit né
gdo cast t& kohes quhet ligji i shpejtésise.
Duke gené se automobili 8shte nisur nga gjendja e getésise, domethgng
né ¢, = 05, shpejtésia e tij Eshté w, = 0 m/s. Ivani ligjin e shpejtesisé pér
automobilin t€ cilin e ka vozitur e ka shénuarsi v=ar.

Grafiku i shpejtésisé te lévizja drejtvizore
njétrajtésisht e nxituar

Grafikiét e shpejtésise sé lévizjes sé trupit jané vija té drejta t& cilat tre-
gojné sl ndryshon shpejtEsia e trupit me kalimin e kohgs.

trupi ng gastin fillestar a ka nisur nga gjendja e getésisé apo ka pasur
shpejtési fillestare e cila mund t& rritet apo zvogglohet, grafiket jané té
ndryshém (grafiku 4).

a} trupd nis nga gjendja e getésise

b) trupi ka shpejtési fillestare 1, dhe me kalimin e kohés shpejtésia rritet

Forcat dhe lévizja

+
5 10 15 20 15'[':'

A Graflkw 2. Geafiku | shpejtésisE s
automobilit ng lidhje me kofdn

Lévizja e trupit sipas njé vije
té drejté, gjaté té cilés nxitimi i

trupit éshté konstant, quhet -
vizje drejtvizore njétrajtésisht e
nxituar.

a (m/s")

tis)

A Grofiky 3, Geafika | naitimit né lidhje me
kohén gjm levizies njitrajtésisht té rtuar

¥ I::]J:I:I.IIH]I

wt (5]
A Grafiky 4o, Gfiku i shpejtésisi né lidhje
me kohén gjatk lvizjes njitrajléssht 18 nituar

v (my's)

i (5]

A Grafiky 4b. Grafiku | shpejésisé né
Ncihje me kohiin gjat linvizjes njétrajie st 18

pérshpejhuse




2.3 Léviga dreftvizore njétrajtésisht e nxituar

t(s)
i Graftku do. Grafiky | shpejbesiss ni
varisi nga kaha gjabk levizjes njEmitisish 18
rgadalEnmar.

— wf (5]
t
A Grafiky 8: Syprina e sipérioges s hijezuar
niin vijin & chefié, me té clién #shié dhitni

vanrisis e shpejlésis# sé wrupit né lichje me
kohin, #cfal & barabarté me rugén & kaluar

1 tnapit.

L
.mll n -] w x ﬂlrn
A Grafiky &; FAregs e kaluar te Heizja
njétrapksishi & nxdbsar

Parabola ashié grafik | funksionit
katror 18 lojit
¥ = athirdond

50

c) trupi ka shpejtési fillestare v, dhe me kalimin e kohés shpejtésia
-
Nga grafikn i shpejtésiss mund té pércaktohet nxitimi i trupit. Nxitimi
Eshté pjerrtésia e drejtézEs e cila e jep vartsing e shpejtésisé né lidhje
me kohén
Av wv,—w

==

M ]‘1 —Tl
Nése pjerrtesia e vijés sé drejté éshté mé e madhe edhe nxitimi i trupit
Eshté mé i madh. Nga grafiku 4c) poashiu mund t8 vérehet se shpejiésia
& trupit zvogélohet, nxitimi &shié negativ.

Kur shqyrtuam lévizjen e njétrajtéshme drejtvizore pamé se syprina
e sipérfages nén vijén e grafikut (& shpejtésisé s& trupit ng lidhje me
koh#n #shi# e barabarté me rrugén e kaluar. E njgjta vlen edhe te [évizja
njétrajtésisht e nxituar.

Le t& llogarisim keété siperfage nga grafiku 5. Tani kemi dy figura gjeo-
metrike, drejtkéndéshin me lartési v, dhe gjatési ¢, si dhe trekéndéshin

me brimé r dhe lartési v - ¥,

Neése anétarin e dyté t& kétlj barazimi e shumézojmé dhe e pjesé-

tojmé me ¢, duke ditur se a=""Yo per rrugén e kaluar fitohet

=
5=Vt +—-
2

Rruga e kaluar te 1évizja drejtvizore njétrajtésisht e nxituar varet

proporcionalisht nga katrori i kohés s2 lévizjes s trupit.

Nga rezultatet e fituara pér nxitim, Ivani ka logaritur mugén e kaluar
pérmes kisaj formule. NE softuer pér pérpunim tabelar t& t8 dhEnave
{p.sh. MS Excel) vo e vizatoi grafikun e rruges s8 kaluar t8 automobi-
lit né lidhje me kohen (grafiku 6). NE grafik vErehet varésia katrore e
rruges nga koha e cila nuk &shié vijé e drejtg, por parabolg.

0 0
5 25

10 50
15 ' 562
2 ' 1000

4 Tabela 2: Rruga = kakssr & automoil it né Bdhje me kohén



Forcat dhe lévizja

Shembull i zgjidhur 4:

Automobili 1Eviz me shpejtési prej 50 km/h. N rrugé papritmas &shtg paragitur pengesé pér shkak
t& sE cilés automobili doemos duhet t8 ndalojé. Duke e ditur se koha e reagimit t€ vozit8sit nga cast

gé e véren pengesEn derd te ¢ast i shiypjes sé frenit 8shi# 1,5 s, (8 pércaktohet rruga g do & kalojg
automobili para se té ndalojé nése nxitimi i tij éshtg 5 m/st.

Eshté dhéng:

v=30km/h=139mfs; ¢=15% a=-5m/s

Kérkohet: s =7

Zgjidhje:

Rruga e pérgjithshme g& e kalon automobili deri né frenfm mund t€ ndahet ng dy pjesé.

Pjesa e paré ésht# rruga q€ e kalon automobili nga casti kur e véren pengesén deri te casti kur e
shiyp frenuesin, Né kEté pjesé automobili kryen [évizje drejtvizore t€ njétrajtéshme. Rruga gé do
t& kalojé automobili gjaté késaj kohe pércakiohet me formulén

=unr=13,9?-1,55 =208m

Pjesa e dyt€ e rmugés Eshié pjesa kur vozitési e shiyp frenuesin. NE kite pjesé 8 mugés automobili
kryen [Evizje njétrajtésisht t& ngadalésuar. Shpejtésia e tj zvogelohet, kurse nxitimi Eshté negativ,
Rruga gé do t2 kalojé automobili gjaté késaj kohe mund t& llogaritet me formulén

=V +£ ku #, Eshté koha e nevojshme q& automobili & frenojé.
NE I:iéT.Eﬁ:rrmuElEnuk gshté e njohur koha e nevojshme g automobili (8 frenojg. Por EshiE e njohur
se shpejtésia pérfundimtare e automobilit v do t& jeté 0 .
Koha mund {8 pércakiohet nga formula -

V=Y, +at, prejngapérkohén , fitohet £, = 0
L, 139
Nése zévendesohen vlerat numerike, pér kohen fitohet f; = —2 = m5 =28s
a
ik 5

Né formulén pér mugén e kaluar, t€ cilén vegse e kemi shkruar, e zévendésojme vierén pér ¢:
£
5, =vu,r,+ﬂ?1=19=3m

Pér rrupen e pérgjithshme g€ do € kalojé automobili nga cast kur e véren pengesén, fitohet
5=5+5,=40.1m

Distanca prej mbi 40 m nuk Esht€ e voggll Prandaj shté me réndési g s vozités por edhe si

kEmbésors t& jemi t& vEmendshém né komunikacion.




2.3 Léviga dreftvizore njétrajtésisht e nxituar

x (m) Nese do te dish mé teper:

Nga grafiku i pozités (grafiku 7) dhe rruga e kaluar e trupit i
cili kryen lévizje drejtvizore njEtrajtesisht t& nxituar, mund tg
pércaktohet shpejtésia mesatare e Ievizjes né cilindo interval t&

kohés Af.
1.
{ man] R Shpetésia mesatare me t& cilén éviz trupi né intervalin e kohés
B % LA At mund & llogaritet me formulén:
A Geafiks 7. Grafiku | pozis s trupi
né lichje me kohién kur trupi kryen lévizie _¥2-4
njtrajbé sishi 18 mdtuar | ﬁ
ey Kjo formulé jep pjerriésing e drejiezés AB.
Por nga prafiku mund & pércaktohet edhe shpejtésia e castit t8
trupit né cilindo gast t€ kohgs,
===
: E zvogélojme intervalin e kohgs At (grafiku 8). Pjerrtésia e dre-
o : jtézeés AR i afrohet sipas tangjentés lakores e cila pérshkruan
| + t(s) Iévizjen e trupit ng lidhje me koh8n Af. Pér intervalin e kohgs
A Coafiios B - péraférsisht zero, pjerrtésia e drejtézés plotésisht pérputhet me
tangjentgn e lakores ng pikéEn A (grafiku 9). Pjerrtésia e kisaj
téze do ta japé s Esiné e castit né pikén A.
x (m) do ta japé shpejtésing e castit né pikén
Shembull i zgjidhur 5:
%/ Percakto shpejtésing e castit & Aidés né pikén A lgvizia e s& cilés
i ! éshté dhéné né grafik.
b ; -‘; tis)
Am:g. 4 x (m]
204
15+
104
5 A

0 5 10 15 20 ¢
Zgjidhje:

Nga pjerritésia e drejtézes e cila Eshie tangjente e lakores ng pikén
A pér shpejtésing e Aides né piken A, fitohet




Forcat dhe lévizja

tis)
05 10 15 20
1l?=1:1—xl_=1311:|—51|:1=|:|I=HE
o 20s5—-3s 5
b
Pyetje dhe detyra:

L. PErmes njé shembulli trego dallimin mes shpejtésise mesatare dhe shpejtésise sE castit

2 Iﬂéﬂhhtlgj}rmﬁnepuétémgéaehhnme&pqté&ipmj v =10 T,ndﬁmag]ysmﬁn
e dyté t€ rrugés e kalon me shpejtési v, =25T.Fﬁlmktunishpejtésm&matamnmtﬁ
cilén leviz ciklisti gjaté téré ruggs,

3. Gjysmén e paré t& rrugés njé dron e kalon duke fluturuar pér kohén prej f = 2 5, ndérsa

giysméen e dyté té rrugés pér kohén f, =10 5. Nése rruga e pergjithshme q& e kalon droni
éshté 5 = 45 m , pércaktoni shpejtésing mesatare.

4. Shpejtésia e lévizies né lidhje me kohén pér njé bleté e v i)
cila kryen [Evizje drejivizore shig dheng né grafik. 2
a) PErcaktoni vlerén mesatare t8 shpejtesise s bletss. C 1|
b) Pércaktoni mugén e kaluar t& bletés pér kohén prej

B0 s ] 4y
c¢) Pércaktoni zhvendosjen e bletés pas kalimit t& |
kohés prej 80 5. 1 120 30 40 50 60 70 8

¢) A e ndryshon bleta kahun e IBvizjes?
d) A kthehet ndonjgherg bleta né vendin nga ku Eshié

nisur? Neése po, kur?
5. Shpejtésia e lEvizjes s€ njE automobili Eshté dhéné né v (mfs)
grafik. 20
a) Pershkruaje [Evizjen e automobilit ng lidhje me it
kohén ‘)
b) Vizato grafikun e nxitimit t& automobilit ng lidhje L
I kb 100 1620 30 40 =0 60 70
c) A ka geng né ndonje cast shpejtsia e automobilit
barabarté me zermo? Nése po, kur?




2.3 Léviga dreftvizore njétrajtésisht e nxituar

¢) A e ndryshon automobili kahun e tij té [Evizjes?
d) N& cilin interval kryhet lévizie me nxitim mé t& madh?
dh) Llogarini rrugén e pérgjithshme gé e kalon automobili.
6. Trotineti elektrik niset nga njé vend i caktuar dhe pér kohén f = 20 s kryen lEvizje drejtvi-
zore njEtrajtésisht t& nxdtuar me mdtim g = 0,5 "_;‘ . Percaktoni shpejtésing né fund 6 rgés,
7. Automobili nizet nga njé vend i caktuar dhequeﬂnlévizje drejtvizore njétrajtésisht t& nxituar,

dhe pér kohen f =1, 5 min kalonrmggé s =1 km . Njehso shpejtésing né fund t€ rrugés dhe
nxitimin.
8. Fshté dhéng grafiku i nxitimit t& trotinetit elektrik. Nése trotineti né castin fillestar ka geng
nE getesi: a (m/fs)
a) Peércaktoni shpejtésing e trotinetit pas 20 s, 30 5, 505
dhe 80 =,
b) Vizatografikun e shpejtésisé sé trotinetit né lidhjeme ! s
kohén. ' | t(s)
) Saéshi rmuga e pérgjithshme gé do ta kalojé trotineti? —
9, NE grafik jang dhéng shpejtésité e lévizjes s€ dy automo- 10 20 30 40 50 60 70 80
bilave t& cilét nisen nga vendi i njgjt&.
a) Pershkruani lvizjet e tyre. ¥ i)
b) Pércaktoni nxitimin e automobilave né lidhje me 100 l
kohén. 50 e
c) A do & ken dhe nése po kur kéta automobila do t8 f (b
kené shpejtési té barabarts?
¢) A do té takohen dhe nése po ku do t& takohen? g R R
d) Sa rrugé do t kalojng pér koh#n prej 3 ors?
dh) Vizato grafikun e rrugés s kaluar ng lidhje me kohgn
pér dy automobilat
e) Vizato grafikun e nxitimit t& dy automobilave né lidhje me kohén




Eksperiment: Matja e shpejtesise dhe nxitimit te topit i
cili rokulliset ni rrafsh te pjerret

Detyré: Me ndihmén e videos pércakto nxitimin e topit 1 cili léviz
: T

Mijetet e nevojshme: .

- Brafsh i pjerrét pjerrtgsia e t& cilit mund & ndryshohet. Mund & pérdo-
ret rrafsh edhe mé i gjaté i cili mund t€ ngrihet, pér shembull dérrasg
apo tepsi skaji 1 t& cilés mbahet n# grumbull librash.

- Top, pér shembull top tenisi. PErzgjidh top me ngjyré € fortg, g8 & ket
kontrast t& lartg me prapavijén. Per shembull, top t€ gjelbér ose (8 kug
me murin e bardh né prapavijé.

« Shirit metrik. Nése je duke pérdorur aplikacionin Fizzi(), mjafton
vetém tE shénosh njg gjatési pér kalibrim, pér shembull 1m diku né
pjesé té dukshme. Kjo mund t& shénohet direkt né vetg rrafshin e
pjertét, por serish duhet {8 jeté qarté e dukshme né video.

- Kamere ose telefon pér matje pérmes videos, me stativé. Telefoni mund
té pérforcohet pér mbéshietése edhe né ményre tjetér, por doemos
duhet t€ jeté i fiksuar.

* Softuer pér shénim dhe analizé t& videos. NE kiétE eksperiment sug-
jerojmé ge té pérdoret aplikacioni mobil pa pagesg Fizzi() (www.fi-
zziq.org/en), né té cilin &shté i ndértuar softuer pér analizé té levizjes,
Eksperimenti mund t& pérpunchet edhe me sfotuer t€ thjeshtg per
vézhgim t& videove, por me saktési mé té vogel

Procedura gjaté matjes:
NE rrafshin e pjerrét prej angsh vendoset shiriti metrik. Duhet &
kemi kujdes g€ simbolet t# jene t€ dukshme né video.

Kamera/telefoni vendoset né stativé apo fiksohet né ndonjé ményreé
tietér.

Fillon incizimi.

Léshohet topi nga kulmi i rrafshit 2 pjerrét. Duhet pasur kujdes g& topi
t€ leshohet nga gjendja e qetésisé pa mos § dheéné shpejiési fillestare.

Procedura pérséritet disa hers pér pjerrtési t& njgjté (8 rrafshit.
Video shkurtohet ashiu g né & 8 tregohet vetém l8vizja e cila do &
hulumtohet.

Forcat dhe lévizja

A Figua 1. Areguilimi | sksperimentit
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Puna me aplikacionin Fizzi()

7 Nge aplikacion zgjedhet menyja me instrumente (Instruments), ndér-
=a prej tyre zgjedhet vegla per analizé t& [Evizjes (Motion analysis).
Zgjedhet opsioni “Video Motion Analysis™.

§ Pérmes opsionit “My videos” videoja e incizuar dhe preré.

9 Nt ekman paragitet kuadri { par€ i videos dhe ka fushe t€ kuge e cila pul-
zon dhe ng & cilén shkruan Ruler length (m). Kjo do t€ thotg se duhet
té behet kalibrim i gjatésisé. Fillimi koordinativ (Origin) vendoset ng
pozitén e topit ng kuadrin fillestar. Pika e dyté e shénuar me “End”
vendoset né shiritin metrik apo né gjatésing e cila &shig matur mé paré
se Eshté 1 m. Ne fushén e kuge tregon sa Eshié gjatésia e kalibrimit, e
E né rastin toné &shté 1 m.

10 ME pastaj, &shté fusha g8 pulson né t& cilén shkruan *Pointing”, NE kété
piesé duhet té shénohet pozita e topit né secilin kuadér t& videos. Duhet
t& klikohet mbi topin, q& softueri veté t& kalojé né kuadrin tjetér. Nése
déshiron ndonj# kuadér ta kércesh apo ta kthesh prapa, kjo mund &
béhet me shigjetat né ekran.

11 Kur do t'i shEnosh pozitat e déshiruara, shtypni ng fushén djathtas &
ekranit t& shénuar me “Resulis". Nga opsionet e ofruara, zgjedhni &
tregohet koha T (s) dhe koordinatat x (m) dhe y (m).

12 Kur do i€ klikoni mbi fushén e djathig “Notebook”, ajo do t€ ua tregojé
rezultatet né tabel. Ato mund t& ruben me opsionin e treguar me sim-
bolin né kéndin e djathté larté(ey). Zgjedh “Create a CVS or Python
file®, dhe pastaj “CSV decimal point”. Mg pastaj @& dh&nat mund &
pérdoren né cilindo softuer pEr puné me t& dhéna tabelare (p.sh. MS
Excel).

Rezultate:

TE dhénat jané paragitur né dy koordinata. S pard duhet t& Dogaritet zh-
vendosja né ¢do ¢ast t€ [Evizjes sipas formulés Ar = /(Ax)* + (&))",
Ax =|x—x,| dhe Ay =|y— y,|- Rendii paré i rezultateve na jep vie-
rat pér x, dhe y,, ndérsa x dhe y jané vlerat e secilés piké t& ardhshme.
Mg pas duhet t# llogaritet rmuga e kaluar. Meqgg 1&vizja shi# sipas njé
vije t& drejté n& njé kah, rruga e kaluar do t€ jet€ e barabarte me zhven-
dosjen, domethéngé Ay = 5.

Njehso nxitimin g e fiton topi duke pErdorur formulén




£
s=1',,t+ﬂ? kn v,=0 m/s dhe kohén ¢ do t'i marrim nga tabela me

t& dhéna né Fizzi(), shénuar me T(s).
Béni pérpunim t& detajuar t2 & dhEnave:
Gjeni vlerén mesatare t€ nxitimit.
Gjeni gabimin absolut t& nxitimit né secilén pike t2 matjes.
Gjeni vlerén mesatare t& gabimit absolut.
Gjeni gabimin relativ.

Né fund duhet t& kesh (& plotSsuar tabelén me kolonat né vijim:
NI T(s) I x{m) Ir{mlgm-:mllﬂr{m}lar{m}ls{mblacm:ﬂlﬂa{m:ﬂ

Njehso shpejtésing e karmocés ng fund (€ rrafshit (8 pjerrét duke pérdo-
rur formulén v=v, + at .

Vierén e rrugés s kaluar paragite ng grafik né {8 cilin 8shtg tregohet
rruga e kaluar ng varési t& kohgs,

Analizo rezultatet dhe diskuto me mésimdhénésin dhe nxénésit

e klasés. Pyetjet vijuese le té jené udh&zues pér analizén ténde:

& A japin té giitha matjet nxitim t& nj&jté? Pse ka dallime?

& 51 duket ndryshimi i shpejtEsisé me kalimin e kohBs gjaté kitij
eksperimenti?

& Si do ta pérmirésoje eksperimentin?

& Pse shté e dobishme t& pérdoret videoanalize (ng vend se t8 perdoret
vetEm metri dhe kronometri)?

& Cilat situata nga jeta e pErditshme mund & pérputhen me kite levizje
sipas rrafshit t& pjerrét?

& C'do t& ndryshojé né 18vizjen nése pjerrtésia e rrafshit t€ pjerrét 8shté
mé e madhe/mé e vopel? Pérse?

Forcat dhe lévizja
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P Rezyme:

Lévizja mekanike &shté ndryshim i pozités s njé trupi, apo pjeséve t& trupit, né lidhje me
ndonjé trup tjetér né njési t& kohés.
Trupi i cili 1&viz, quhet trup lEvizés. Trupi né lidhje me € cilin shqyrtohet lévizja quhet trup
Sistemni 1 referimit paraget sistem koordinativ t2 lidhur pér trupin e referimit
Lévizja EshtE relative — njé trup mund (€ jeté né getési né njeé sistem referimi, ndérsa né &
njgjtén kohé né lévizje né nje sistem tjetér.
Trupi, pérmasat e t& cilit shpérfillen kur pérshkruhet [8vizja e tij, quhet piké materiale. Pika
materiale shté trupi i cili pose do mas#, por nuk ka vellim.
Shtegu sipas t€ cilés trupi 18viz, paraget trajektore.
Sipas formés s trajektores, lEvizjet ndahen ng drejtvizore dhe vijépérkulura.
Gjatésia e trajektores 8shte rruga e kaluar.
Distanca mé e voggl mes pozités fillestare dhe pérfundimtare (& trupit paraget zhvendosjen e
Lij
Moduli i zhvendosjes te lévizja drejtvizore 8shté Ax = |x — x| , ku xEshtE pozita pérfundim-
tare deri tek e cila arrin trupi, kurse x 8shtg pozita fillestare nga ku niset trupi.
Madh@sia fizike e cila tregon sa 8shi# zhvendosja e trupit ng njési t& kohés, quhet shpejiési e

- AF
trupit V="
Grafiku i pozités s& trupit Esht# vije e drejté e cila tregon si ndryshon pozita e trupit me kalimin
e kohés.,
Grafiku i shpejtésisé s& trupit tregon shpejtésing e trupit n# ¢do gast t8 kohés,
Herési mes zhvendosjes s pérgjithshme t& trupit dhe kohés s& pérgjithshme t& [évizjes quhet
shpejtési mesatare e levizjes: ¥, = =
ShpejtEsia e trupit né njé cast t8 dhéné té évizjes quhet shpejtési e castit.

h—l-

MNaxitimi Bshté ndryshimi i shpejtésisé né njési t2 kohés: &, = I:.
Lévizja e trupit sipas njé vije t& drejté, gjaté t€ cilés nxitimi i trupit Esht konstant, paraget
Ligji i shpejtésisé te lévizja drejtvizore njétrajtésisht e nxituar jepet:
v=v, +aif,
Rruga e kaluar te lévizja drejivizore njétrajtésisht e nximar varet proporcionalisht nga katrori
i kohés s& lEvizjes s& trupit:

3
at

5=V +—-
2




5 4 Bashkéveprimi ndérmjet trupc
. Forca dhe efekti i forcés

Deri tani kemi hulumtuar se si [évizin trupat, duke shgyrtuar traje-
ktoret e tyre, shpejtésing, nxitimin,... por nuk kemi pyetur pérse l&-
vizin? NE disa shembuj automobili [Evizte me shpejtési konstante,
ndérsa né t& tjera me nxitim. CEshté ndryshe né kéto shembuj? Pérse
kur vozit bigikletg, né castin kur ndalon t€ rrotullosh pedalét fillon té
ngadalgsosh? Pse e njgjta nuk ndodh né Heng, por ajo vazhdimisht
rrotullohet rreth nesh?

Pérse nése kércen, Toka t€ kthen pér poshte prapa, kurse raketat kangé
sukses (8 arrijng deri te trupa té tjerg giellor#? Pérse pérdorim dado
{kundérvidha) pér £ pérforcuar ndonjé trup dhe pérse pérdorim ¢elgs
Arsyet e [Bvizjes s8 trupit i sgaron dega e mekanikés: dinamika. Kjo
motEr e kinematikés, duke pérdorur madhesité fizike i forca dhe masa,
na tregon se ¢eshté ajo gé e shkakton dhe e ndryshon lévizjen tek
objektet rreth nesh.

Le t& shohim se ¢'paraget masa dhe forca sipas fizikés.

ppass im,.(;‘

Kur e térheq sustén, né té vepron me forcg dhe ajo zgjatet (figura 1).

Ngjash#m, kur ulesh né karrige, atéheré themi se ng karrige vepron

me forcé. Era vepron ng mullinjté e erés dhe me forcén e saj i [Eviz & pigws 1. Susta 2gjmet niin vepsimin e
helikat e tyre. forcés.

Forca pérshkruan bashkeveprimin nd&rmjet trupave.

NE shembujt e méparshém bashkéveprimi ndérmjet trupave &shié
bashkéveprim me kontakt, dometh&ng t€ dy trupat bashksveprojng
gjaté kontaktit t& ndérsjells.

Sipas ksaj bashkéveprimi ekziston edhe si bashkéveprim pa kontakt. E
dimé se nése leshofmé trupin, ai do té fillojé 6 bie pér shkak té forcés s
pravitetit t8 Tokes. Edhe pse trupi dhe Toka nuk jang né kontakt, Toka
vepron mbi trupin. Ky bashkéveprim zhvillohet pérmes fushes fizike,
e cila né kit rast &shi# fusha gravitacionale.

Fusha fizike €shté hapésira né
t& cilén mund t€ ndihet vepri-
mi i ndonjé force pa kontakt té
drejtéperdrejte.




2.4 Bashkévepriml ndérmjet trupave. Forca dhe efekil | forcés

Shembull tjetér ku mund t8 vérehet bashkéveprimi pa takim &shig
bashkéveprimi i dy magnet&ve. Dy magnetét tErhigen ose débohen
pérmes fushés magnetike e cila ekziston rreth tyre (figura 2.

Eshtg treguar se (€ gjitha forcat e kontaktit t& cilat i shohim né nivel
makroskopik, né fakt nése i vézhgojmé né nivel mikroskopik paragiten
si rezultat i bashkeveprimit pa kontakt. Pér shembull, kor ulesh ng

karrige, molekulat e trupit ténd dhe molekulat e karriges bashkévepro-
jn&, domethéng débohen pérmes fushave elekiromagnetike.

Efekti i forcés

Forca mund t2 zgjasé apo ngjeshs sustén, t& ndalg apo gjuaje topin, &
e hapé derén e dhomés. 5i rezultat i bashkéveprimit ndérmjet trupave,
efektet g& i shkakton forca jang t8 ndryshme. Le t& shikojmé cfaré efe-
kte mund & shkaktoje forca.

1. Forca mund té ndryshojé formén dhe véllimin e trupit. NEn
veprimin e forcés gjaté goditjes s& dy automobilave ata deformohen
(figura 3).

Ndryshimet & formés dhe velli-
mit té trupit quhen deformime.
Trupat t€ cilét me ndErprerjen e veprimit t& forcés s€ jashtme sérish
kthehen n# giendjen fillestare quhen trupa elastik, ndérsa deformimet
quhen deformime elastike. Trupa elastik jané: teli i celikut, topi i go-
més, llastiku, susta et

Nese trupi pas ndérprerjes sé veprimit té forcés s& jashtme nuk kthe-
het ng gjendjen fillestare, dometh&né deformimi mbetet i perhershém,
behet fjalé pér trup plastik ose deformim plastik. Tropat plastik jang
trupa t& pérpunuar nga plastika e buté, toptha t€ glings apo prej plas-
teline e t& ngjashme.
A Figura 3, Deformimi | automebili pas
goditjes. Megjithatg, e dimé se me forcé mjaftueshém t&8 madhe, pér shembull,
mund t& kEputim telin e ¢elikut apo ta deformojmé me deformim mbe-
tés, edhe pse Eshté trup elastik. Se deformimi do t2 jetg plastik apo
elastik nuk varet vetEm nga natyra e materialit. Ajo varet edhe nga
moduli i forcés sE zbatuar =i dhe nga koh#zgjatja e veprimit & forces
dhe kushtet kohore.

NE secilin trup elastik g &shig i deformuar, derisa deformimi mbetet
né kufijté e elasticitetit, paragiten forca t8 brendshme t8 quajtura for-
ca elastike. Kéto forca kundérshtohen nga forcat e jashtme gé e kang

shkaktuar deformimin dhe { mundésojng trupit, gé pas ndérprerjes s&
veprimit t& forcés s& jashtme, € kthejé formén e tij fillestare,




2. Forca mund té ndryshojé shpejtésing e trupit. Pér shembull, to-
pin gé éshié né giendje t& qetésisé ta sjellé né giendje t& lvizjes ose
topin gé léviz, ta ndérpresé [évizjen e tij. Nga m# herét dim# se kur
ndryshon shpejtésia e trupit, themi se trupi kryen 18vizje me nxitim.
Ejo do té thot# se nén veprimin e forcés trupi fiton nxitim. Mg vong do
t& shohim se nga cka varet dhe sa do € jetg ky nxitim.

Le t& shohim edhe njg shembull: NEse topi [Eviz sipas njé vije & dre-
jtEé gjaté goditjes s& futbollistit, ai jo vet¥m g& e ndryshon modulin e
shpejtésisg, por e ndryshon edhe drejtimin dhe kahun e [Evizjes s&
topit {figura 4).

Nga ky shembull rrjedh s= forca pérveg g8 mund t2 shkaktojé ndryshim
t& modulit s& shpejtésisé s& trupit, ajo poashtu mund t& ndryshojé edhe
drejtimin dhe kahun e l8vizjes s& trupit, dometh#ng mund t& ndryshojé
vektorin e shpejtésise, n€ modul drejtim dhe kah.

3. Forca mund t€ shkaktojé rotacion t€ trupit. Shembull pér kétg
Eshté kur pérdorim celésin francez g€ ta lirojm# duke e rrotulluar
ndonjé dado (kundérvidhe) (figura 5).

(QE tE [évize bicikleta, ciklisti duhet t& veprojé me forc ng pedalén e cila
Eshté mé larg nga boshti rreth & cilés rrotullohet rrota. Sa mé e gjaté
leva e pedalés, aq mé 1 madh do té jeté efekti 1 forcEs. Pér kété arsye
disa bigikleta profesionale kang leva t8 pedalave mé € gjata. Efekt
rrotullues i forcEs mé né detaje do t2 pérpunchet né fund t€ késaj teme.
Zakonisht forca shénohet me F, por sig do t8 mésosh né njgsing mé-
simore t& ardhshme, disa nga forcat kang simbole t8 vecanta. Njesia
per forcén quhet njuton (N).

Forca ( f ) 8shté vektor, kjo do (& thot se ka modul, drejtim dhe kah.
Sikur ¢do vektor, forca paragitet me shigjeté. Te gjitha forcat, pérveg
forces s& férkimit, i paragesim me fillim né njé piké & njgjté, e quaj-
tur pika e veprimit t& forcés. Ajo ndodhet né gend@r t£ trupit. Forca e
ferkimit 8shte e orientuar sipas tangjentés s& sipérfageve takuese, dhe
po aty edhe shénohet. Drejtimi dhe kahu i shigjetés e tregon drejtimin
dhe kahun e veprimit t& forcés (figura 6).

Masa

Kur e shiyni karrocén e zbrazét né supermarket (figura 7), até e [évizni
me lehtisi, Por, kur karroca Eshié e mbushur ju duhet t€ pErdorni forcé
mé & madhe g ta lévizni. Kjo ndodh sepse karroca e mbushur ka masg
mé t& madhe dhe themi se ajo 8shté mé inerte.

Gjaté bashkéveprimit, kur trupit i ndryshon shpejtésia, ndryshimi i
shpejtsisé varet nga masa e tj.

Forcat dhe lévizja

ik Figem 4. Gjabé goditjes s& topi Sesbollsti
& nckyshon dreftimin, kahun dbe modulin &

shpeftisist s kvizies sé toph

.

& Flpen 6. Forca éshil wekion




2.4 Bashkéveprimi ndérmjet trupave. Forca dhe efekil | forcés

TE gjithé trupat kan masén e tyre, vlera e t& cilés varet nga dimensionet
& trupit dhe materiali nga i cili éshtg i ndértuar trupi. Masa pércakton
=a Eshté e véshtiré apo e leht t& ndryshohet l8vizja e njé trupi.

Masa Eshté madhési themelore ng 81, ndérsa njésia matése e saj Eshié
kilogrami (kg). N& mekanikén klasike masa e trupit &shité madhesi
konstante dhe nuk ndryshon gjaté [Evizjes s£ trupit.

Nise do té dish mé teper:

Sipas njohurive shkencore t& deritanishme ekzistojn€ mé teper grimca, & cilat jané grim-
ca elementare. Prej tyre Eshtg e ndértuar materia, por ekzistojné edhe grimca t& tlla t8
cilat jané bartgse t& bashkéveprimit.

NE natyré ekzistojné katér lloje t& bashkéveprimeve:

1. Bashkéveprimi gravitacional - realizohet pérmes fush&s pravitacionale. Supozohet
se ky lloj i bashkeveprimit bartet pérmes gravitoneve, grimea € cilat ende nuk jang
detektnar, prandaj edhe quhen hipotetike.

2. Bashkéveprimi elektromagnetik - realizohet pérmes fushées elektrike dhe magnetike,
ndérsa bartss t€ bashkéveprimit elektromagnetik jané fotonet.

3. Bashkéveprimiidob&t bérthamor - pérgjegjés pér zbérthimin radioaktiv t& berthamés
dhe realizohet pérmes bozoneve.

4. Bashk&veprimi i forté bérthamor - paragitet mes protoneve dhe neutroneve né bér-
thamén e atomit. Eshté pérgjegjés pér stabilitetin e bérthamés dhe ky lloj i bashke-
veprimit realizohet pérmes gluoneve.

Kéto bashkéveprime dallojng edhe pér nga moduli i tyre. Bashkéveprimi gravitacional
Eshté mé i vogli, kurse bashkéveprimi i forté bérthamor Eshit€ mé i madhi.

Pyetje:

L. Tregonga tre shembuj pér forca t€ kontaktit dhe forca pa kontakt t€ cilat mund t'1 vézhgosh
2. Trego nga tre shembuj pér secilén prej situatave:
a) trupit nén veprimin e forces i rritet shpejtésia e tj
b) trupit nén veprimin e forcés { zZvoglohet shpejtésia e tij
¢) trupit nén veprimin e forcés | ndryshon drejtimi i 18vizjes
¢) trupit nén veprimin e forcés péson deformim
3. Trego tre shembuj me t€ cilét do 8 tregosh se forca 8shiE vektor.
4. Shéno tri pyetje pér shembuj & levizjeve shkaget e i cilave déshiron t'1 dish n# njesité e
ardhshme mésimore.



2.5 Llojet e forcave

Forcat jané shkaku i € gjitha ndryshimeve né natyré. Ato mund té
shkaktojné lévizje, ndalim dhe deformim t& trupave. Ekzistojné lloje t&
ndryshme t2 forcave. Disa jané t& pérkohshme, ndérsa disa t& perher-
shme. TE tilla jan# forcat g€ e ndryshojng relievin né Toks. Malet nuk
krijohen pémijeherg, por ato jang rezultat i njE bashkveprimi 8 gjaté
mes pllakave tekionike gjaté miliona viteve. Ehkakuh}r&mrikﬂjlmit
t& tyre Esht# lEvizja e pllakave tektonike t€ cilat *notojng” ng brending
e nxehig dhe t€ shkriré té Tokés. Gjaté poditjes s& pllakés tektonike
Indiane dhe Euroaziatike, jané krijuar malet mé t larta né Tok# -
Himalajet (figura 1). Gjate goditjes s& tyre asnjéra prej tyre nuk mund
t& fundoset lehtg, por pllakat deformohen, ngjishen dhe ngrihen lart.
Himalajet gdo vit rriten pér disa milimetral Eshi# interesante se kito
forca, g€ paragiten mes pllakave tektonike, jané té pérhershme. Edhe
pse nuk i ndjejmé gjaté jetés s& pérditshme, ato e kangé ndryshuar téré
relievin e planetit Toke gjaté miliona viteve.

NE natyré ekzistojng mé tepér lloje 8 forcave. KELE vit do t€ njihemi
vetEm me forcat t8 cilat kang natyré gravitacionale dhe disa prej forcave
t& cilat kané natyré elekiromagnetike.

Forcat t€ cilat kané natyr® gravitacionale jang forca e réndesés sé
Tokés dhe pesha.

Forcat gravitacionale

1L Fnrcaerﬁndﬁiis{iﬁ}

Eur e léshojmé topin nga duart tona ai menjeheré fillon € bie, sepse
nE & vepron forca e réndesés e Tokes.

Forca e réndesés sé Tokes eshté forca me t€ cilén Toka i térheq

trupat té cilét ndodhen né aférsi té saj.

Ajo Esht gjithmong e drejtuar kah gendra e Tokés, dometh#né verti-
kalisht pér poshte (figura 2) dhe pércaktohet me formulén

ku m EshiE masa e trupit, ndérsa g nxitimi gravitacional.

A Figura 1. Maja e Himalajeve & krijuar me
bashicveprim tektonik té pllakds Indiane dhe
Eurcarimike

P Toka

A Fgura 2. Forca s shdestis { D)
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Shembull i zgjidhur 1:

Sa éshté forca e réndesés s£ TokEs g8 vepron né mollén me masé 200 g7

Eshté dhéné:

Kerkohet:
P=1

Zgjidhje:

m=200g=02kg; g=9EFlm/s

Forca e réndeses gé vepron né mollg 8shté:

P=mg=0, Ekg-ﬂl,ﬂl;:]ﬂﬁﬂ

=l

-

A Figuea 3, Pesha s ruph { {3 )

Kujdes: w

Ne skicén e treté t& Figurés
3 mund & vérehet se pesha
nuk Eshté gjithmong me
kah vertikalisht pér poshtg.
Poashtu, ajo nuk &shté doe-
mos tE jeté e barabarté per
nga moduli me forcén e rén-

2. Pesha e trupit (G )

Nese topin e vendosim né mbeshtetése apo e varim né pe, pér shkakun
se né top vepron forca e réndeses s€ Tokes, ai do t2 méshojé né mbésh-
tetése apo do t€ tendosE perin ku &shté i varur. Ky veprim i topit né
mbeshtetgse Eshié edhe mé i duksh#m nése mbEshtetsja Eshi elastike
apo topi &shitg i varur né dinamometér.

Forca me té cilén trupi vepron né mbhéshtetése apo e tendos perin

né té cilin éshté varur, quhet peshé e trupit.

Me njé eksperiment t& thjeshtg, kur topin do ta varim né dinamome-
tér mund t& vérehet se pesha e tij do t€ jeté e barabarté me forcén
e réndesss s& Tokes, domethéné pesha e topit mund t€ logaritet me
formulén

—

G =mg

vlen vetEm kur trupi #shig né gjendje € gettsisé né mbéshtetésen ho-
rizontale apo kur kryen [Evizje drejtvizore t8 njBtrajiéshme pérgjaté
mbéshtetéses horizontale,

Por duhet & kesh kujdes. Pesha e trupit nuk Eshtg e njgjta forcE me
forcén e réndesés s£ Tokes. Forca e réndesés s8 TokEs vepron te trupi,
pérderiza, pesha Eshig forcé me t8 cilén trupi vepron né njé trup tjetér
(mbéshtetesja, peri) (figura 3).

Rrafshi i pjerrét 8shté shembull i miré ku lehtg mund té vérehet dallimi
mes kétyre dy forcave.



Forcat dhe lévizja

Shembull i zgjidhur 2:
Sa éshté pesha e Anégs, kur ajo &shté ng getési, nése masa e saj &shié 50 ke?
Eshté dhéné:
m=>50kg g=0931m/s
Kérkohet:
G="1
Zgjidhje:
Pesha e Anés kur ajo &shie né qetési &shié G = mg = S0kg 9,817 =490, 5N
5

L

Forcat t8 cilat kang natyré elektromagnetike jané: forcat elastike dhe
forcat e rezistences.

Forcat elastike E,

Forcat elastike jané forca q paragiten gjaté deformimit 2 trupave.

Gjaté deformimit t& trupit ndryshon largésia mes molekulave nga té

cilat 8shig i ndértuar trupi. Forca elastike t& cilén mundemi ta nd- G

jejme Eshté forca g€ synon t'i kthejé molekulat né pozitén e tyre t&

-I I = IIH
Forcat elastike mé shpesh t8 hasura jané: forca normale e reaksionit

té mbeéshtetéses, forca e tendosjes sé perit dhe forca elastike te &
susta e deformuar

E.chlmrmalﬁermksinnjttﬁmhéﬂluet&es{ﬁ'”]. A Figura &, Forca nommale & reaksionit by
mibéshtetizes P o cila vepron né kusdir.
Kur njg trup ndodhet né mbeshtetse, trupi pérmes peshEs s tij mEs-  Pesha G vepeon né mbéshtesisen nén

kuadrin.

hon ngé mbéshtetése gjaté & cilés mbéshtetésja deformohet. Atgheré
molekulat € mbEshtetéses 58 deformuar synojné t& kthehen né pozitat
e baraspeshés dhe si rezultat i késaj paragitet forcé me t& cilén mbésh- Forca me té cilén mbéshtetés-
tefEsja vepron ng trupin. ja vepron né trup dhe eshté e
e orientuar normal me mbéshte-
tésen, quhet forcé e reaksionit
normal t& mbeshteteses.

Kahu i forcés normale t€ reaksionit & mbéshtetéses Eshité prej mbésh-
tetéses kah trupil. Kur trupi vendoset né mbéshtetése horizontale ajo
Bshié e orientuar vertikalisht lart, ndérsa nése trupi vendoset né rrafsh
t& pjerrét, forca normale e reaksionit t8 mbeshtet8ses 8shitg normal me
rrafshin t€ pjerrét (figura 4).

Ejo forcé per nga moduli gjithmong Eshté e barabart® me peshén e trupit.
Shembull i zgjidhur 3:

Sa éshi# forca normale e reaksionit t8 mbeshtet@ses e cila vepron né
librin me masg 400 g i vendosur ng banks?
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Eshté dhéné:

Kerkohet:
F, = T

zotidhie:

m=400g=04ks; g=931m/s

Forca normale e reaksionit t8 mbeshtetgses gé vepron né libér shté
F,=mg=04kg-9.815 =3 92N
5

A Figu 8, Feeca e tendosjes s pertt ()

¥ 'I'; 1

A Figuern 6. Gtk riities ks shhémbin
alpirimiEt jané (€ sigurua me litaret che
hekmetat pér mbrojtje né ot b8 rénies.

4. Forca e tendosjes s& perit (F,)

Forca e tendosjes s& perit 8shté forcé g& paragitet kur né skajet e njé
perl t& tendosur (apo litard) veprojng dy forca me kahe t8 kundért &
cilat synojné t& zgjasin perin (apo litarin).

NE kEtE rast paragitet forca e tendosjes s& perit e cila i kundérvihet

forcave t2 jashtme. Kjo forcg pércillet pErgjaté perit sipas gjatésise s
tij dhe gjithmong Eshté me kahe t& tillé g€ e térheq trupin né t& cilin
vepron, domethéng i kundérvihet deformimit.

Forca me té cilén peri vepron né trupin e fiksuar né té, quhet force

e tendosjes sé perit.

Shembull: |

Nése e varim ndonjé trup ngé perin e fiksuar né tavan:

= NE pikén e poshtme ku &shté i varur trupi, forca e tendosjes vepron
pér lart, pérkundér peshés & trupit e cila vepron né pe.

= NE pikén e sipérme ku peri &shté i fiksuar pér tavanin, forca e
tendosjes s& perit vepron pér poshté. Kjo force e tendosjes e pércjell
peshén e trupit te tavani (figura 5)

Shembull i zgjidhur 4:

Litarét qé i pérdorin alpinistét gjaté ngjities népér shkEmbinj jang t&
dizajnuar (& tendosen nén veprimin e pesh#s s alpinistit, qé éshig
me réndési t8 vecant® né rast t€ rénies. Kjo tendosje ndihmon ng
zvogélimin e modulit t8 goditjes dhe & zvogElojé rrezikun nga lEn-
dimi (figura &).



Forcat dhe lévizja

Alpinisti me masg 80 kg i lidhur me litar ngjitet né shkEmb. Me cfarg force (8 tendosjes litari vepron

tek alpinisti?
Eshté dhéné:
m==80kg; g=98lm/s
Kérkohet:
F =1
Zejidhie:
Forca e tendosjes me & cilén litari vepron tek alpinisti sheg:
F, =mg=80kg-9.817 =784 8N

5
L

5. Fnrcae]asﬁketesustaedefurmuar{ﬁ.]

Sustat perdoren te trampolinat (Figura 7), amortizuesit e automobi-
lave, pajisjet e ndryshme ortopedike e 8 ngjashme. Ng t€ gjitha kéto
raste perdoret susté perkatEse sepse ng varési nga zhatimi i tyre né to
veprojng forca t8 ndryshme dhe do t8 pésojng deformime t8 ndryshme.
Secila susté né té cilén vepron forca ka gjatsing e saj “normale”, té
guajtur gjatési e baraspeshés. Kur né susté vepron ndonjé forcg,
ndryshon gjatésia e saj, dometh&ng deformohet. PEr shembull, nése
e fiksojmé njé trup n# sustén e varur, ajo do t€ zgjatet nén veprimin e
peshis 58 trupit.

NE gastin kur vepron forca e jashtme, ng susté do t& paragitet forca
elastike e cila do t& synojé ta kthejE sustén né gjatésing “normale” (& zaj
(figura &). Ndryshimi ndérmijet gjatesise s& re | dhe gjatésisé “normale”
I, quhet zgjatje dhe shénohet si:

Al=1-1,

Forca elastike eshté forca me té cilén susta e deformuar vepron né

trupin te i cili e deformon até, duke synuar gé ajo veté té kthehet
né gjatesing e saj "normale” (i€ barazpeshes)

Drrejtimi i kiésaj force 8shié sipas gjatésisé s& sustés, ndérsa kahu gshté
i tillé g synon ta kthejé sustén né pozitén e saj t& baraspeshss.

.,
AN, . A

& Flgmn 7. Susiat te srampoling

# Figura 8. Forca elastike te sesta e

di:l'n'u.nn:_ﬁ"]
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Mendo si shkencetar
Realizo hulumtim me t€ cilin do t€ pércaktosh varésing e zgjatjes s sustss nga forca e jashtme, Le t€ sher-
bejng udhézimet & njesisé meésimore “Hulumtimi shkencor”™ nga tema e méparshme.
Titulli i hnlomtimit shkencor: Varésia e zgjatjes sé sustés nga forca e jashime

Hapi 1: Vézhgo zgjatien e sustés nén veprimin e forcés s& jashtme. Siguro test fer duke percaktuar sipas
rregullave ndryshoret e varura, pavarura dhe kontrolluese.

= Pér realizim t& hulumtimit shkencor mund t& perdorésh edhe simulimin nga in-

terneti. (Masses and Springs: Basics — Measurement | Periodic Motion | Hookes
Law - PhET Interactive Simulations)

Hapi 2 Parashiro hipotezén

Hapi 3: Harto plan pér eksperiment dhe realizo eksperimentin
Hapi 4 Pérpuno t& dhénat dhe paragiti né ményré grafike

Hapi 5: Interpreto rezultatet dhe konfirmo ose hidh posht# hipotezén

Mése e ke realizuar hulumtimin tEnd me sukses atéheré ke fituar rela-
cionin se zgjatja varet proporcionalisht nga forca.

Domethéng moduli/madhgsia/e forcés elastike mund t& llogaritet me
formulén me t€ cilén éshté dhéng ligji i Hukut.

F,=kAl

ku konstantja e proporcionalitetit kquhet koeficient i elasticitetit. Kjo
madhési varet nga dimensionet e sustés dhe natyra e materialit nga i
cili 8shté pérpunuar.

e Kjo vargsi paragitet edhe n€ ményré grafike, ku koeficienti i elasticitetit
R AT Eshit# paragitur me pjerrtésing e drejtézés ng grafikun tek i cili sheé

"™ dhéné varésia e zgjatjes sé sustés nga forca e zhatuar. Do t2 duhej gé 2
;m;mm?m"“ 2 dhénat nga hulumtimi yt t€ paragitura ng grafik t& pérputhen me dre-
peércakion kneficienti i elaticheth 1 susés. jtézén njéllo] si né grafikun 1. Secila drejtéz q& éshtg dhéné ng grafikun

e cate ol o e it mage 1 ka {8 D&jE me susté me veti t& ndryshme elastike.
vogél.

Nga formula pér koeficientin e elasticitetit k= % rrjedh njEsia per
koeficientin e elasticitetit: 1H.K_]ndmi§ﬂmt§seq§tézg]as!m pérlm
m
sustEnme k= 1E,Eshtﬁenewj5|1meqﬁtémprcﬁnﬁmfumépmjlﬂ.
m

Dinamometrat jan t& ndértuar nga sustat sepse zgjatja Eshté propor-
cionale me forcén.



Forcat dhe lévizja

Yiera e
keeficientit t&

elasticitetit k
(M/m)

1-5 Lodr apo stilolapsa Nevojitet force € vogl per ta ngjeshur, e dediknar pér Evizje (& et

10-50 | Pajisic ndihmise ortopedike | E mbajnié me lehiEsi peshen die i pershtaten trupit

10- 100 | Dinamometra | Ndjeshmri ¢ ndryshme o njf instrument knmpakt

100 - 300 | Amortizmes i higikletave | Toemos i ahsorbojné goditiet, par edbe (F mibsjne peshen.

10 Peshore kurhine | Duhet i japin reagim preciz, por jo tepér (€ ndicshim

100 500 | Shimat pér fetie | Ta mibaing peshén ¢ trupit, t¢ pérshiaten me formén e trugit dhe
| absorboine IEvizie pa percellje 1 dridhjeve.

500 2 000 Susta i trampolina Dubet { ahsorbaje dhe kthefE energjint nga kerimi, duke mundésnas
K rrime £ Larts pa [Edime.

1 000 — 5 000 | Susta fepushkamesEraps | Tahedhé plumbin (apo topthin) kur limbet susta.

pushka me sust

10000-100000 | Amorfimest tck anfomchilat | MhajnE masé shume mi i€ madhe dbe ¢ sheorboine encrpfine pjats

vazitjes.

100000~ 1000000 Makinat dhe sustat industriale | Dubet f perbaliojné goditje  forta dhe (£ rikthehen pa u déméuar
Tabela 1. Shembuj 18 sustaee nd jebén & pErditshme me vieat o tyre W koeficients 1 elastioRetit

Shembull i zgjidhur 5:
Gjatésia e amortizuesit shté 0,40 m. Gjaté goditjes me gropEn ng njé rrugé né amortizues vepron for-
ca prej 600 N, gjaté té cilés gjatésia e saj zvogElohet pér 0,35 m. Sa 8shté koeficienti i elasticitetit t&
amortizuesit?

Zgjidhje:

Eshté dhéné:

1,=0,40m

1=035m

F=0600N

Kérkohet:

k=1

Forca elastike g paragitet gjaté deformimit t8 amortizuesit 8shie:

F=FkAl

Eu deformimi i amortizuesit 8shite

Al=] -I=040m-035m=0,05m

Prej nga pér koeficientin e elasticitetit t8 amortizuesit fitohet
F 600N N

N G
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Eksperiment: Parcaktimi i koeficientit te elasticitetit te
sustes

Detyré: Té pércaktohet koeficienti i elasticitetit té sustés pér sé
paku 5 ngarkesa té ndryshme né susté. Rezultatet t& paragiten
né tabelé. TE llogaritet vlera mesatare. TE paragitet varésia
grafike e zgjatjes nga ngarkesa né susté. Te sqarohet pérmes cilés
proceduré — grafike apo analitike fitohet rezultat me i sakté dhe
pérse. Rezultati t€ paraqitet me gabim relativ gjaté matjes.

Mijetet e nevojshme:
» gusté me koeficient & panjohur {8 elasticitetit

. stativé me mbajtEse
- g2t | gramaréve me masa t& ndryshme
« vizore/metér/ me saktési prej 1 mm

Procedura gjaté matjes:

1 Vendose stativén né njé mbéshtetése t& forté dhe horizontale.

2 Fiksoje sustén né pjesén e sipérme t& stativiés dhe mate gjatésing
fillestare t€ sustEs pa ngarkese (1) .

3 Matja vazhdon me vendosje t€ gramarit me masé m, né fundin e
sUstEs,

4 Mate gjatésing e re (I} té sustés dhe Ilogarite zgjatjen
Al=1-1

5 Persérite procedurén e matjes pér s& paku 5 gramaré me masa 8
ndryshme.

Eezultatet:

Rezultatet e fituara nga matjet si dhe vlerat mesatare dhe gabimet ab-
solute & llogaritura vendosi ng tabelg. Poashtu rezultatin e fituar &
matjes paragite me gabim relativ.

N | mkg) | F(N) | L{m) | I{m) | Al{m) | k(N/m) | Ak(N/m)

1
2

Vizato prafik t& varssise s£ zgjatjes s€ sustés (ndryshore e varur) nga

forca (ndryshore e pavarur) dhe nga grafiku pércakio koeficientin e
elasticitetit t& sustés.

NE fund interpreto rezultatet e fituara.
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Forcat dhe lévizja

Forcat e rezistencés s& mjedisit

NjE nga arsyet se pérse automobilat sportivé mund (€ arrijng shpejtési
mé t& médha se automaobilat e gytetit Eshtg forma e tyre. Pér dallim
prej tyre kur automobili josportiv 18viz, ajri i jep rezistencé mé &
madhe e cila e ngadaléson lEvizjen.

Edhe notuesit profesionisté, me géllim gé t& arrijng rezultate mé &
mira gjaté notimit, pérdorin teknika me t& cilat e zvogélojng forcén
e rezistencés s& ujit e cila vepron tek ata gjatg [Evizjes s€ tyre ng ujgé
(Figura 9).

Forcat e rezistencés sé mjedisit jang forca g€ veprojné kundgr 8vizjes ;m;m O Kl ieel
& trupit népér ndonjé mjediz. Ato jang rezultat i ferkimit ndérmjet

trupave apo, rezistences gé e shkakton mjedisi (si ajr ose uji) kur trupi

Si veprojng forcat e rezistences s& mjedisit? Forcat e rezistences s€ mije-

disit gjithmong veprojné né kahe t€ kundért me kahun e lEvizjes s&

trupit dhe e zvogélojné shpejtésing e [Evizjes s trupit. Sikur forca té

rezistences s£ mjedisit ng vecanti do t'i shpjegojme forcén e férkimit
dhe forcén e rezistences sé ajrit.

b R N R

6. Forca e férkimit LF_'F.J_]

A t& vien mé leht# t2 ecésh né akull apo né asfalt? Pérpiqu t& japssh
arsyetim t8 pérgjigjes ténde pse Eshté ashtu.

Nése shutojmé topin e futboellit 2 rmotullohet ng toke, ai mé shpejt
do t& ndalojé. Nése e shutojmé né asfalt me & njéjtén forcs, ai do t&
shknjé mé larg, por sérish pas njé kohe do t& ndalojé. Nése t& njéjtin
top e shutojmé né sallé sporti me dysheme t€ méshgitshme, topi do té
shkojé mé s& largu. C'eshté ndryshe ngé kéto situata? Forca e goditjes té
topit Eshié gjithmoné e njgjté. E ndryshojmé vetm mjedisin. Shkaku e =
i ndaljes s& topit t& futbollit &shté forca e ferkimit. Forca e ferkimit &hte forca gé
paragitet gjaté kontaktit té dy
sipérfageve dhe vepron né kah
18 kundért me kahun e lévizjes
(€ té paragitet forca e férkimit mes dy trupave, duhet dicka t'i shtyjé {ose perpjekjes pér lévizje) té
njéri drejt tjetri. Forca e férkimit paragitet gjaté takimit t2 dy trupave trupit né sipeérfage.

edhe até kur trupat lévizin (apo kané tendencé té lévizin) njéri né lidhje
me tjetrin.

Forca e férkimit paragitet edhe mes shiresave t€ léngut 2 cilat [Evizin
me shpejtési t& ndryshme. Férkimi gé paraqitet mes trupave {8 ngurté
quhet férkim i jashtém, ndérsa férkimi mes shtresave t€ lEngut quhet
férkim i brendsh&m apo viskozitet.
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A Figua 11, Shkalla « mbéshtetur né mur
géindron ni vend ps shkak t8 forcés sk ferkimit
giatk qesksis

KEtu do té shqyrtojmé vetém férkimin e jashi®m g€ paraqitet te trupat
e ngurté (figura 10).

Ekzistojng dy lloje t& forcés s& férkimit: forca e ferkimit gjaté qeté-
sise, forca e ferkimit gjaté rréshqitjes dhe forca e férkimit gjaté
rrokullisjes.

6.1 Forca e férkimit gjaté getisise

Me forceén e férkimit gjaté getésisé pérballemi né jetén e prditshme.
Ajo paraqitet gjithmong kur déshiron t& zhvendosésh ndonjg objekt.
Falénderuar forcés s férkimit, automobili ng teren t# pjerrét mund &
geéndrojE n€ vend dhe t& mos kthehet prapa. Trupat e mbEshtetur né
mur nuk rréshgasin falénderuar forces s8 njgjté, domethEné forces sé
ferkimit gjaté qetésisé (figura 11). N cilindo trup, i cili ndodhet n@
rrafsh t€ pjerrét, dhe i cili nuk réshqget né & vepron forca e férkimit
gjaté getésise. Poashiu, kur mbajmé njé objekt né péllémbé t& dorés,
pér shembull gotg, ajo nuk rréshget dhe mbetet né pellémbé pér shkak
& forcas 56 ferkimit gjaté qetésise,

Moduli i forc8s maksimale t€ férkimit gjaté qetésisé varet nga forca e
reaksionit normal t€ mbéshtetéses ng kété ményre:

Ferae = Bufy

Ng keté barazim p @Eshté koeficienti i férkimit gjaté qetésisé.
Koeficienti { férkimit gjaté getésisé Eshté numér, pa njésl matése. Al
Eshi# konstante e cila varet nga dy sipérfaget takuese t€ cilat ferkohen.
Nese koeficienti { férkimit ka vleré zero, apo pEraférsisht zero, dome-
thené se nuk ka férkim ose mund & shpérfillet. Nése viera shté shumg
e madhe, domethéng se duhet t& pérdoret forcé shumé e madhe g &

6.2 Forca e ferkimit gjaté rréshqitjes
Forca e férkimit gjate rréshqgitjes paragitet kur dy trupa l8vizin njér
né lidhje me tjetrin. Me eksperiment Eshtg treguar {ndérsa pasi g &
méschen ligiet e Njutnit edhe ti mund t& vértetosh) se forca e férkimit
gjaté rréshgitjes logaritet me formulén

'Ffr,.rr = FFN

Ku F, &shté forca normale e reaksionit t8 mbéshtetgses, ndérsa i &sh-
té koeficienti i férkimit gjaté réshqitjes. Koeficienti i ferkimit gjats
rréshgitjes Eshté poashitu numeér pa njési matese. Al i ka t8 njgjtat kara-
kteristika si edhe koeficienti i férkimit gjaté getEsisg, por gjithmong
Eshte mée i voggl apo i barabarte me koeficientin e férkimit gjaté getesise



pér kombinim t€ dy sipérfageve (8 njgjta. Kjo do t2 thot# se shig e
nevojshme mé tepér forcé gé té fillosh térhegjen e njE kutie t8 réndg se
sa ta mbash né [Evizje nése ajo porsa ka filluar t& rréshgass.

6.3 Forca e férkimit gjaté rrokullisjes

Valixhet dhe karrocat n€ markete kang rrota (figura 12). Gjatg bartjes
& ngarkesss s& madhe, ajo mé lehtg zhvendoset kur nén t€ vendosen
gypa cilindrik. Ekzistojn# hipoteza se vetém né até meényré njerézit né
t& kaluarén i kan# sjella gurét e médhenj pér ndértim t& piramidave né
Eur njé trup rmotullohet népér njé sipérfage, paragitet forca e fErkimit
e quajtur forca e férkimit gjaté rrokullisjes. Kjo forcE &shig mé e
madhe se forca e ferkimit gjaté rméshgitjes. Rezultatet eksperimentale
tregojné se forca e férkimit gjaté rrokullisjes &shté n& proporcion té
drejté me reaksionin normal 8 mbéEshtet#ses, ndérsa né proporcion té
zhdrejté me rmezen e trupit cilindrdk mbi t& cilin ndodhet, ndérsa kjo

F
-F}'r,rrﬂl: =k TN

NE kéte barazim k 8shiE koeficienti { férkimit gjaté rrokullisjes, ndérsa
r éshtE rrezja e cilindrit nén trup. Njésia matése pér koeficlentin e fér-
kimit gjaté rmokullisjes &shig 1 m - metri.

6.4 Pérse paragitet forca e fErkimit

Forca e férkimit mund t€ sgarohet nése sipérfaget takuese t8 trupave
shikohen nén mikroskop (figura 13).

Mund & vérehet se edhe sipérfaget mé t& lémuara kang parregullsi.
Parregullsit e sipérfaqes takuese t€ njérit prej trupave depértojng né
parregullsite e tjetrit, sa mé e madhe t& jetg sipérfaqgja takuese aq mé e
madhe Eshi forca e férkimit.

6.5 Efektet negative té forces s€ ferkimit

Efektet pozitive t& forcés s# férkimit 1 pérmendém: duke falénderuar
forcés s& ferkimit mund t& lévizim, t& mbajmé objekte, té ndértojmé
shigpi, automobili t£ frenojé edj. Por forca e férkimit shpesh heré shka-
kton edhe efekte negative sic jané harxhimi i panevojshém i energjisg,
nxehja, gérryerja e pajisjeve e t& ngjashme. QE t& zvogélohet forca e fér-
kimit, pjesét ndérmijet té cilave duhet t& zvogglohet férkimi lubrifikohen
{procesi quhet lubrifikim) apo shfrytézohen kushineta qé koeficienti

sipdringes od metalt

4 Flgom 12, ‘Vialodhjs Bz mé behté pér shiok
1 ol e

Forcat dhe lévizja

- J... = -
oL i B % |

A Figua 13. Fotografi mikmskopike ¢
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ferkimit gjaté rrokullisjes té jeté mé i vogél se koeficienti i férkimit gjaté
rréshgitjes (figura 14).

Shembull i zgjidhur 6:
Kur Monika ecte népér aeroport me valixhen prej 20 kg, me mota
g€ kang meze 3 cm, forca e feérkimit gjaté mokullisjes s& rmotave t&
valixhes ka geng 10 N. Gjatg kohés s& udhtimit rrotat e valixhes u

= thyen, por Monika doemos duhej ta nxjerr valixhen pa rrota, gjaté
A Figum 14, Vaji pér lubriflkim dhe kushinetsr 18 C1185 forca e férkimit gjaté riéshgitjes ishte 80 N. Sa jang koefici-
ent&t e ferkimit gjaté rrokullisjes dhe gjat® mréshgitjes dhe sa éshi@
herési i tyre?

Eshté dhéné:

m=20kg; r=3cm=003m; Fk":mN; F_,=80N

Kérkohet:

k=% p=% wk=7

Zgjidhje:

Valixhja Esht£ né mbéshtetEsen horizontale, por forcén e reaksionit mund ta njehsojmé si
F,=mg

F,=20kg - 9,81 m/s*= 1962 N

Mga barazimi pér férkim gjaté rrokullisies mund t& shprehim koeficientin k

Fy

F ﬂt:t_;..

0,03 m
196,.2 N
TE njgjtén mund ta béjmé edhe pér koeficientin e férkimit gjaté rréshgitjes
Fpere = HiF,

5t F_-fr.:r
= FN

k=10N - = 0,0015 m

80N
#= 9gan - 04!
Herési i dy koeficientéve do t& jete
i
k = 0015 = 2™
Koeficienti i férkimit gjate rméshqitjes &shi# mreth 273 heré mé i madh =e ai i mokullisjes. Kjo gartéson
pérse valixhet me rrota jang shumé mé & lehta pér térhegje. Por, pér dallim nga férkimi gjaté
rreshygitjes, koeficienti { férkimit gjaté mokullisjes k nuk 8shté pa dimensione - ai ka dimensionet
e gjatésisé dhe njésia e tij 8shié metri (m), sepse varet nga gjeometria e rrotés.




Mendo si shkencietar

Realizo hulumtim permes t€ cilit do t&8 mund t& pércaktosh koefi-
cientin e férkimit gjaté getBsisé mes njE trupi dhe tre dyshemeve t&
ndryshme.

Titulhi i hulumtimit shkencor: Fércaktimi i koeficientit & fErkimit
Fjate geteésise

Hapi 1: Vézhgo lvizjen e trupit i cili fillon t& kryejé lEvizje nén ve-
primin & ndonjé force dhe siguro test fer pérmes pércaktimit sipas
rregullave t8 ndryshoreve t€ pavarura, t8 varura dhe kontrolluese gg t&
percaktosh koeficientin e ferkimit gjaté qetésisg ndérmjet dy trupave
pér tri dysheme (& ndryshme. Per realizim t& hulumtimit shkencor
mund t& pérdorésh edhe simulim nga interneti.

Hapi 2: Parashiro hipotezg.

Hapi 3: Harto plan pér eksperiment dhe realizo eksperimentin.
Hapi 4 Pérpuno té dhénat

Hapi 5: Interpreto rezultatet dhe konfirmo ose hidhe poshtg
hipotezén.

7. Forca e rezistences sé ajrit (F,_)

reg
Eur njé trup léviz nEpér ajér, né t& vepron forca e rezistencss s£ ajrit.
Kjo forcé éshté pothuajse e pahetueshme gjaté [évizjes me shpejtési té
vogél, por bEhet mé e madhe gjaté lEvizjes me shpejtési mé t& médha.
Fér shembull: n&se vozit me automobil dhe e shtrin pEllémbén e dorés
jashté dritares, do t2 ndjesh se si ajri e shtyn prapa.

Kur trupi kryen lévizje népér ajer, gjaté rrugss s& tij goditet me mole-
kulat e ajrit. Kto goditje t& trupit me molekulat e ajrit e japin forcén
e rezistences sé ajrit, e cila vepron ng kah t€ kundért me 1Evizjen e
trupit. Trupat t€ cilét lévizin me shpejtési mé t8 madhe, do t& godasin
njé numér m# & madh t&8 molekulave, e kjo do & thotg edhe forca
e rezistenceés sE ajrit g€ do @ veprojé tek ata do 2 jeté mé e madhe.
Poashtu sa mé e madhe &sht# sipérfagja frontale e trupit g& [&viz, do té
keté numér mé t& madh t& goditjeve me molekulat e ajrit, dometh#ng
forcg mé t8 madhe t€ rezistences s& ajriL.

Kamiongt, pér dallim nga automobilat sportivé, nuk jang aerodinamike,
sepse sipérfagja e tyre frontale &shig e madhe (figura 15).

Pér njé trup, { cili léviz me shpejtési v, pér forcEn e rezistences s& ajrit
mund & pérdoret barazimi:

Forcat dhe lévizja

4 Figoem 18. Kamion#t dhe smtaomobilst kané
sipéringe té ndryshme froniale, & me ité edhe
serodinamild 18 ndryshmae
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e
F..=cv

ku ¢ 8shié koeficienti i rezistences s€ ajrit, i cili varet nga konstantja
e rezistencés s ajrit, dendésia e ajrit dhe siperfagja frontale e trupit.

Njesia per koeficientin e rezistencEs s ajrit &shig E :

Forca e rezistencés pérdoret vegangrisht kur ;:mjlr.er. ndalje e
A Figura 16, Amamobiliishpefiéfrenonme  SNPEJEE e ndonjé trupi i cili léviz me shpejtési t2 madhe. Pér shem-
shpef: fali forciés 8 rezistencits oé ajrit bull, me hapjen e parashutés pas automohbilit, rritet sipérfagja q&
vien né kontakt me molekulat e ajrit, g con né frenim t€ shpejté
(figura 16).

Nga ana tjetér, né shumé raste zvogElimi i rezistencEs s& ajrit 8shitg i
dobisheém. I dllé 8shté rasti te dizajni i automobilave, sepse mé pak
rezistence do t€ thot# shpejtési mé e madhe dhe efikasitet mé { miré.
Rezistenca e afrit varet né masé t8 madhe nga forma e automobilit.
Edhe te bigikletat forma e helmetés mund t& sigurojé arritje t& shpe-

A Figura 17, Cidistét pefesionissé i kustojns JiESTVE mé t€ médha (figura 17).
kujces ecihe formis 5é helmetis

Shembull i zgjidhur 7:
Nje ciklist kryen lévizje me shpejtesi v=10m/s. Koeficienti i rezistences s ajrit pér t8 dhe bigikletén gshté |
0,5 kg/m. Sa &shié forca e rezistences sE ajrit?

Fshté dhéné:
e=05kg/m; v=10m/s
Kérkohet:

=i

FE

Zgjidhije:
_ I _ 5 kg ;. m?
Madhgsia e forcés s€ rezistencés gsht& = 2 = 05-= {1{]—) = 50N
m 8

Diagrami i forcave

Diagrami i forcave gshi# skice e cila i paraget t2 gjitha forcat g@é ve-
projné ng njé trup né njé cast 8 dhéng, dhe gjaté késaj nuk merren
parasysh forcat me t& cilat trupi vepron mbi objektet né methingn e tij.
Perdoret g8 mé lehte t& analizohet IEvizja apo glendja e qgetisisE s8 tj.

A Figura 18, Testimi | sigarisé s
automobiae
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Trupi { shqyrtuar vizatohet si drejtkEndésh dhe ng pikén e veprimit b o
t& trupit vizatohen t& gjitha forcat g veprojng. Gjaté késaj duhet pa- L
sur kujdes g& forcat jang madhési vektoriale, dometheng kangé modul,
drejtim dhe kah. -

e = T

Shembull i zgjidhur 8. LB
Vizato diagramin e forcave t& cilat veprojné te parashutist gjaté kér- A Flpasa 19, Dingrami | Kovcams b vepecidioll
cimit me parashuté t& hapur. murinmobil giaté ndeshjes rése ol vz mojtes.
Zafidhie:
Gjaté kércimit me parashuté £shié e nevojshme t€ identifikohen
forcat qé veprojné te parashuta dhe kércyesi/parashutist si e
sistem, por jo edhe forcat g ata i shkaktojné gjate [évizjes sé tyre
NEPET Ajer.
NE diagram t€ forcave paragiten
* Forca e réndesés s Tokes — e orientuar vertikalisht pér posht#
dhe
» Forca e rezistencés s& ajrit - e orientuar vertikalisht pér lart

Forca e tendosjes s& penjve né kBt€ rast nuk duhet & analizohet,
sepse nuk ndikon né [Evizjen e parashutés dhe kErcyesit si térési. i1
\ Diagrami i forcave 8shté dhéng né figurén 20. +

& Figen 20. Diagrami | forcave te pecas hutisti
me paachuté t& hapur

Ty

Shembull i zgjidhur 9:

Vizato diagramin e forcave t€ cilat veprojng te trupi i cili rréshget

Zgjidhje:

Né trupin { cili réshqet sipas mafshit & pjerrét veprojné forcat:
= Forca e réndesés s€ Tokes — e orientuar vertikalisht pér posht#
+ Forca normale e reaksionit t82 mbéshtetéses - e orfentuar

normal ndaj rrafshit t€ pjerrét me kahun prej mrafshit kah trupi
» Forca e férkimit - e orientoar né kahun e kundért me kahun e !..

IEvizjes s& trupit "
Sipas t& gjitha kétyre t& dhénave, diagrami i forcave Eshig
& paragitur ng figurén 21. 5

A Figua 21, Diagrami i forcae 1é cile
veprojna e trupi | ndodhur né rrafsh 5 pjemet
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Forca rezultante (E,)
NE trup mund t& veprojné njekoh#sisht mé tepér forca. Se si do (& [Evizé

trupi nén veprimin e té gjitha ketyre forcave, varet nga forca e pérg-
Pas mbledhjes s& forcave, ato jithshme apo forca rezultante.

zévendésohen me njé forcé e
cila quhet forca rezultante.

Forcat jané madhési vektoriale, kjo do té thot# se gjaté mbledhjes s&
forcave vlejng rregullat pér mbledhje t€ vektorve (mbledhja e vektore-
ve kolinearg, megulla e trekéndéshit, regulla e shuméEkendeéshit). Edhe
forca rezultante eshté vektor, d.m.th ka modulin, drejtimin dhe kahun
& 53j. Forca rezultante pErcaktohet me formulén:

Shembull i zgjidhur 10:
Pércakto forcén rezultante e cila vepron te parashutisti me parashutg |
t& hapur, nése masa e parashutistit 58 bashku me masén e parashutés
Esht# 80 kg, ndérsa forca e rezistencEs s& ajrit pas hapjes s& paras-
hutgs 8shté 750 N.

Zgjidhje:
F=750N Gjaté percaktimit t& forcés rezultante hapi | paré &shté (& vizatohet
diagrami i forcave (figura 22). Hapi i dyt€ 8shtg llogaritja e forcés
¥ + F 15N rezultante, e cila paraget shumé vektoriale t€ 8 gjitha forcave tg
P=785N . cilat veprojné te parashutisti dhe parashuta.

A Figura 22. Diageami i forcave té NEE&M?@T@HEEM@WEWMM
parashutisti me parashuté 18 hape kah t& kundgrt, gjaté té cilés pér forcén rezultante fitohet se Eshig
35N, ndérsa kahu { saj perputhet me kahun e forcés mé té madhe,
domethéné Eshig e ordentuar vertikalisht pér lart.

LS

Nese do te dish mé teper:

Te trupat & ngurt? nén veprimin & forcés mund té paragiten
llgje t& ndryshme t€ deformimeve, por kétu do & ndalemi ve-
tém te deformimet lineare - zgjatia. Deformimet e kétilla mé 58
shpeshti paragiten te trupat me gjatési dukshEm mée t8 madhe
se dimensionet e tjera, si¢ jané telat, shufrat e 8 ngjashme.

Zgjatja e shufrés metalike bEhet kur né shufér veprohet me forcg
e cila Esht& normal me sipérfagen e prerjes terthore t2 shufrés,
gjat® té cilés shufra nén veprimin e forcés zgjatet (figura 23). Por,
L A R jo té gjitha shufrat zgjaten njélloj nén veprimin e forcés s& njgits.




Forcat dhe lévizja

Se sa do t8 zgjatet shufra nén veprimin e forcés, gjegjésisht se sa deformim
do t& shkaktojé forca, varet nga cili material sht€ ndértuar shufra, sa éshté
pjatésia e saj dhe sa éshis sipérfagja e pretjes térthore té saj. Esht e vértetuar
se zgjatja e shufrés Eshi proporcionale me forcen Fe cila e shkakton zgjatjen
dhe gjatésing fillestare t€ shufrés I, dhe né proporcion t€ zhdreji# me syprinén
e sipérfages s& prerjes térthore 5§ né té cilén vepron forca.

Kjo varési jepet nga ligji  Hukut i cili shprehet me formulén

ku E quhet moduli i Jungut i elasticitetit. Vlera e tij 8shté kamkteristiké e
materialit nga i cili &sht# i ndértuar shufra dhe Eshtg i idhur me vetité elastike
té materialit.

Trupat té cilét € kundérshtojng mé shumé deformimin gjaté veprimit & forcgs,
themi se kang modul & Jungut t2 elasticitetit mé t& madh.
Nese pEr njé trup nuk ndryshon materiali nga i cili sht€ 1 ndértuar trupi,
gjatésia e tij fillestare dhe syprina e siperfages s& prerjes térthore gjendet nga
ligji i Hukut, i cili jepet me formulén

F=kAl
ku k Eshté koeficient i elasticitetit t8 trupit.
Ligji | Hukut mund t& paragitet edhe p¥rmes tensionit mekanik normal =.

Hergsi %: o quhet tensioni mekanik normal. Ligji i Hukut, i cili jepet:

o=FE—. o (N/m) Tensioni mekanik
: ; i képuties

Sipas ketij ligji, tensioni mekanik ;

normal gjaté deformimeve elasti- vien | B

ke Eshté proporcional me zgjatjen i hi 2

relative.

Paragitia grafike e varésisé s& defor- f/'P
mimit relativ nga tensioni mekanik !
jepet né grafikun 2 /

|
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4 Grafiion 2. Wasksia e rgjatjes relative nga tension| mekanik normal




2.6 Llojet e forcave

Pyetje:

1. Né grafiket vijues Eshig paragitur varésia e shpejtésisé =€ trupit ng lidhje me koh#n apo pozita e
trupit né lidhje me kohgn. Ng cilét prej kétyre trupave vepron forcé rezultante e ndryshme nga
zero. Sgaro shkurtimisht pérgjigien ténde.

b) v

ajv o
H'\. . i
= -
EH"\-\.M iy :
0 : 0 . 0

2. Vizato diagramet e forcave per rastet vijuese:

a) Libri i vendosur né tavoling

b) Topi nE castin e goditjes.

€) Trupi i varur né suste

¢) Automobili ng [Evizje kur vozitési shiyp pedalén e gazit

d) Automobili ng [Evizje kur vozitési shiyp pedalén e frenimit

dh) Fémija né zajé kur prindi e térheq kah maja e kodrés

€) Gjylja e varur ng litar kur garuesi pérgatitet ta hedhg ng njgé garé kualifikuese pér Lojérat
Olimpike

&) Vagoni te treni rmotultues (Roller coaster), kur vagoni ndodhet né pozitén mé 8 larté apo mé
té ulgt t& hekurudhés sE trenit rrotullues.

f) Trupi i cili rréshqet pa férkim, me shpejtési t8 vopel, sipas sipérfages s€ njé gjysmésfere ng
castin kur trupi do t& shképutet nga gjysmésfera

g) tre trupa mes tyre t& lidhur me ané & perit dhe trupin e parée i
térhegqim djathtas _ @

3. NE figure éshté dhéné sistem prej dy trupave me masa M dhe m (& |

lidhur me ang t€ njé peri. M < m. Koeficienti i férkimit mes trupit

me masé M dhe mbeshtetises Eshté . Vizato forcat g€ veprojng e

né & dy trupat dhe emérto forcat! m

4. Njehso forcat rezultante né t€ gjitha rastet e paragitura né figurat.

¢) x

5N iN 5N
T R L
— N
| |
4N 5N 4N

" e
3 N




2.6 Ligjet e Njutonit

Ligji i par& i Njutonit

Oysh ng Greging Antike Aristoteli e paragiti kuptimin e forcés. Sipas
mendimit t& tij, trupat [Evizin vetem kur ng ta vepron forcg. Kjo ide
nuk &sht# e pakuptimtg, sepse g jetén e pérditshme takohemi me té:
pér 8 lévizur automobilin nga getésia na nevojitet forcé, njElloj nése
déshirojmé g8 t& vazhdojé automobili t€ [Evizg, duhet vazhdimisht t&
shtypim pedalén e gazit. Por ajo g Aristoteli nuk mori parasysh ishte
forca e férkimit. Automobili ndalet kur do t& ndalim s& shiypur né
pedalén e gazit sepse né t€ vepron forca e férkimit.

Kjo ide e Aristotelit pér rolin e forcEs te trupat mbeti pér njé kohg té
gjaté. Rreth 2000 vite mé voné Galilei me ndihmén e eksperimenteve
e ridefinoi veprimin e forcés te trupat.

Le t& shqyrtojmé njé eksperiment t8 ngjashBm me até g e realizoi
Galilei.

NjE top metalik lEshohet pErgjaté njeé rrafshi € pjerrgt i cili vazhdon
me njé mbéshtetése horizontale (figura 1). Kur te mbéshtetésja hori- a
zontale 8shté e hedhur rérE, topi shumé shpejt ndalet. Kur siperfagja

Bshté prej druri, topi 1éviz mé gjaté dhe arrin mé larg. Nese sipérfagja
Eshié gelqore, mund t& vérehet se topi l&viz edhe mé gjaté dhe arrin =

Nga ky eksperiment mund & nxirret pérfundimi se me zvogelimin e \%\
=

forces sé férkimit, distanca & e kalon topi rrtet, domethéng 1Evizja zg- :
jat mé tepér dhe gjithnie e mé shumé | perafrohet levizies sé njétmajtesh- | Do e
me drejtvizore. & _

Figura 1. Eksperimenti me topin dhe
Duke realizuar eksperimente & ngjashme, Galiled erdhi deri te pérfun- i e peri
dimi se, nése mundesh né térési t'i heqésh t8 gjitha ndikimet e jashtme,
trupi do t& vazhdojé t& lEvizé né kohézgjatie pafund sipas njé vije t&
drejté me shpejtési (8 njgjté, domethéné kryen lévizje drejivizore té
njétrajtishme.
Isak Njutni i pérgjithésoi pérfundimet deri te t cilat arriti Galilei ng Eur te trupat nuk vepron forcg,

S Al i parE i Niatonit i cili thotg: ata mbesin né gjendije t& getesisé
njé ligj nj Ligji 1 parg i Njuton apo lévizjes sé njétrajtéshme

drejtvizore.

Cdo trup mbetet né gjendjen e
getésisé apo né lévizje drejivi-
Ligji i paré i Njutonit poashtu quhet edhe ligji pér inercion. zore t& njetrajtéshme derisa njé
trup tjetér t& mos veprojé né te.




2.6 Liget & Mjutonlt

Inercioni éshté veti e trupave gé té kundérshtojné ndryshimin e
gjendjes sé getésise apo |8vizjes sé njétrajtéshme drejtvizore.

Lévizja e trupit kur ng t& vepron forcé rezultante e barabartg me zero
quhet 18vizje sipas inercionit.

: _ Pikerisht ky ligj e arsyeton nevojén e vendosjes s& detyrueshme t8 rripit
A Figura 2. Vornssi filestar shed imbrone. 1 SIgUTimit né automobila. Gjaté [Evizjes s& automobilit me shpejtési
e an b rriph 18 sigurimit t& madhe, nése automobili frenon me t8 madhe (si né shembullin gjaté
ndeshjeve), udhetarét, nése nuk e kang t& vendosur rripin e sigurimit,
sipas inercionit do t& hidhen pérpara {figura 2).

Sistemi inercial i referimit Sistemi inercial i referimit
géshté sistemi né t€ cilin trupat

t€ cilét nuk jané nén veprimin il -

e forcés, jané né gjendje té geté- ; o - Lo i

e npu}ﬁ",izjef'é ujémjﬁésh_ NE sisteme t& kitilla vien Ligji i paré 1 Njutonit pér lévizje, kurse lvizja

me drejivizore e trupit mund t& pershkruhet sakté pa pasur nevojé & forcave shiess
{imagjinare).

Kéto sisteme t€ referimit luajné rol tepér 8 madh ng Fiziké, Eshié e
vertetuar se nése njé eksperiment realizohet ng dy sisteme inerciale
t€ ndryshme, eksperimentet do t'u nénshirohen t& njgjtave ligje fizike
dhe do & fitohen t& nj&jtat rezultate. Shembull: Njé sistem referimi
gshté i lidhur pér siperfagen e Tokés, ndérsa tjetri pér trenin, i cili [éviz
me shpejtési konstante. Keto dy sisteme referente mund £ Hogarisim
se jané inerciale. Nuk ekziston eksperiment me t& cilin udhétari ng
tren do t€ tregojé nése treni Eviz me shpejtési konstante apo Eshté né
gjendje t& getEsiss, domethéng ligjet e fizikés do t& vlejng njelloj pér &
dy sistemet e referimit.

Masa si mas# e intertésisé s@ trupit

Kur udh#tojmé né autostradé, shpesh vérejme se automjete t& ndrysh-
me lEvizin me shpejtési t8 ndryshme. Pérse kamiongt gjithmong 18-
vizin mé ngadalé se automobilat, dhe pErse ka kufizime t£ vecanta
pér ta?

QE t& kuptojmé pérse kamiongt doemos duhet t€ 1Evizin mé ngadalg,
me ané té njé shembulli do & shohim rolin e mas#s né [Evizje dhe né
ndalje t& trupit.




Forcat dhe lévizja

Shembull i zgjidhur 1:

Pse né autostradg, ku shpejtésia e lejuar pér automobila &shté 120 km/h, kamionéve u lejohet t&

lévizin me shpejtési maksimale prej 80 km/h?
Kamiongt kang masé shumé mé & madhe se automobilat, ndérsa kjo do @ thotg se kang inercion
shumé mé t& madh. Inercioni &shté aftésia e trupit g8 t& kundérshtojé ndryshimin e shpejtésiss
sé tij. Kjo do t& thoté se kamionit do t'i duhet koh# mé e gjaté pér té frenuar, ndérsa me kit do t2
kalojé mmugE mé t€ gjate para se t& frenoje. Q8 t& zvogelohet meziku npa fatkeqisite, vecangrisht gjaté
frenimeve t& papritura, kamion#t doemos duhet t8 [Evizin me shpejtési mé t& voggl, domethéné me
shpejtési maksimale prej 80 km/h dhe t& respektojng megulloren pér distancE mes kamionit dhe
automjeteve t tiera para tyre.

Masa éshté masé pér inercionin e trupit, domethéné masa e trupit

tregon se sa trupi e kundérshton ndryshimin e shpejtesisé.

Ligji i dyté i Njutonit
Mendo si shkencitar

Ligjin e paré & Njutonit nuk mund ta vértetojme, sepse &shté e pamundur gé (& lirohemi nga veprimi i
trupave t€ e tjerg. Por mund t€ trepojmé se nén veprimin e forcés mund t8 ndryshohet shpejtEsia e trupit, si
dhe drejtimi i kahut té lévizje s& tij. Me kété mund t& tregojmé se nén veprimin e forcés trupi fiton nxitim.
Nga cka varet se sa do t8 jet® mxdtimi? Detyra jote do 8 jet® t€ realizosh dy hulumtime shkencore me té
cilat do t€ caktosh varésing e nxitimit t8 trupit nga forca g€ vepron né té dhe masa e tj.

Titulli i hulumtimit shkencor: Percaktimi i varésise =& nxitimit & trupit nga forca g€ vepron ng @&

Hapi 1: VEzhgo lEvizjen e njE karroce ng njE sipérfaqe € rrafshét e cila nén veprimin e forcEs kryen 1Evizje
njétrajtésisht t& nxituar. Siguro test fer duke pErcaktuar sipas rregullave ndryshoret e pavarura, t8 varura
dhe kontrolluese gg € percaktosh se si nxitimi g€ e fiton trupi varet nga forca e cila vepron né .

Hapi 2: Parashtro hipotezén.

Hapi 3: Harto plan pér eksperimentin dhe realizo eksperimentin. Eksperimenti
mund t& realizohet edhe pErmes simulimit: PhET | Forces and motion: Basics |
Acceleration.

Hapi 4: Pérpuno t& dhénat dhe vizato grafik t8 varésise s& nxitimit t& karrocgs nén
veprimin e forcés.

Hapi 5: Interpreto rezultatet dhe konfirmo ose hidhe poshtg hipotezén.

Pérsérite té njéjtén proceduré pér hulumtimin shkencor me titnll: Pércaktimi i
varesisé sé nxitimit t€ trupit nga masa e tij




2.6 Liget & Mjutonlt

Sipas rezultateve t& fituara nga hulumtimi i méparsh#m i realizuar

shkencor, sigurisht ke arritur te pérfundimet vijuese se:

» Nxitimi i cilin e fiton trupi nén veprimin e forcés varet né propor-
cion t& drejté nga forca q& vepron te trupi

» Nxitimi t cilin e fiton trupi nén veprimin e forcés varet né propor-
cion t& zhdrejté nga masa e tij

SE bashku kéto pérfundime mund t& shénohen me formulén vijuese:

—-

F

i="
m

Ti me hulumtimin ténd e zbulove Ligjin e dyte t& Njutonit i cili ishte

I ———

Ligji i dyt i Njutonit i shénuar ndryshe, thotg:

Nén veprimin e forces (F), trupi

me mase (m) fiton nxitim (o). el -

Péremértim mé t& lehtz Ligji i dyts i Njutonit shpesh shénohetsi: F=ma.

Edhe pse matematikisht kjo formulg éshi€ identike me até paraprake,

mund t& shkaktojé huti. Nuk mund t€ themi: “forca varet nga masa dhe

nxitimi”. Forca éshté dicka ¢f nga jasht€ vepron né trup dhe nuk varet

nga masa dhe nga nxitimi i trupit. Poashtu, mege behet fjale pér trupin

e njgjté, masa e tij nuk ndryshon.

Nese né trup veprojné mé tepér forca, nén veprimin e forcés rezultante

F, trupi me masg m fiton nxitim a :

.FI‘R = #ﬂ

Kahu i mxitimit g do ta fitojé trupi nén veprimin e forcés, &shig i njgjté

me kahun e forcés rezultante gé vepron né té.

Nga barazimet e fundit definohet edhe njgsia pér forcén - njutond.

Forca prej 1 N trupit me masé prej 1 kg i jep nxitim 1 m/s?, oze

m
IN=1kg-1—

a (mye" kg Ez

Ligji i dyté i Njutonit poashtu quhet edhe ligji themelor i dinamikss i
cili vlen vet®m ng sistemet inerciale t& referimit.

Grafiku i varésisg si nxitimit t& trupit nén
veprimin e forcés

Fy  Nese e tregojmeé varésing e nxitimit nga forca né grafik, fitohet vijé e
4 drejté e cila fillon nga fillimi koordinativ, domethiné sa i perket varé-

A Grafil 1. Grafiku i verbsisd ok ndtimit b sisé nxitimi &shté né proporcion t& drejté me forcén (grafiku 1
mwrmlh:n:ﬁﬂl::rmriﬂ- P 3 :I
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Grafiku fillon nga gendra e sistemit koordinativ, g# do & thot# se kur
forca F = 0 N, nxitimi i trupit Sshté poashtu 0. Kjo do t8 thoté se trupi
ose Eshig né getési ose kryen lévizje t€ njéirajtéshme sipas njg vije t&
drejté, ashtu si¢ tregon ligfi 1 paré 1 Njutonit!

Shembull i zgjidhur 2:
NE trupin me masg prej m = 2,5 kg vepron forcé konstante. Trupi fillon € [8vizé nga glendja e getésise
dhe pér kohén prej £ = 2 min kalon rmugé prej z = 500 m. Pércakto modulin e forcés.

Késhilla:

Kur zgjidh problemet e dinamikgs, mbaj gjithmon# parasysh ekuacionet pér [&vizjen drejtvizore

t& njétrajishme dhe t& pérshpejtuar.

Eshité dhéné:

m=25kg
t=2min=2-605=1203%
g =500 m

uuzﬂ

Kérkohet:

F="

Zafidhje:
Duke filluar nga barazimi i dinamikes — Ligji 1 Dyt& { Njutnit F=ma dhe duke pasur parasysh
se forca dhe nxitimi g fiton trupi kané t€ njgjtin drejtim dhe kah, shénohet barazimi skalar
F=ma

Shénohen edhe barazimet skalare pér [évizjen njétrajtésisht t8 nxituar
2
v=v, +aft s=Yit+——
2

_af’
2

Sipas kushtit t& detyrés, shfrytézohet barazimi p¥r mugén dhe fitohet
_2s 2-500m

_f!

vy=4at 5

m
= —0075
(120s)' &

Duke zévendésuar né barazim, pér F fitohet

F=ma=2.5 kg-0.07 5 =0,175N
5
.




2.6 Liget & Mjutonlt

Forca me té cilén trupi i pare ve-
pron né trupin e dyte, shié e ba-
rabarté sipas modulit me forcén
me t& cilén trupi i dyté vepron
né € parin.

Mendo si shkenciatar

Duke shfrytézoar Ligfin e DytE t& Njutnit pércakto se si forca e férkimit
varet nga masa e trupit, nga ashpérsia e sipérfageve takuese dhe nga
syprina e sipérfageve takuese.

Titulli i hulumtimit shkencor: PErcaktimi i varésise s forces s& fér-
kimit nga masa e trupit

Hapi 1: Vézhgo lévizjen e njé trupi i cili nén veprimin dy forcave té
ndryshme (forcés térheqese dhe forces sé ferkimit) kryen lévizje drejt-
vizore t& njétrajtéshme. Siguro test fer duke percaktuar sipas megullave
ndryshoret e pavarura, t€ varura dhe kontrolluese gé & pércaktosh si
masa e trupit ndikon n# forcén e férkimit.

Hapi 2: Parashtro hipotezén.

Hapi 3: Harto plan pér eksperimentin dhe realizo eksperimentin.

Hapi 4: Perpuno (¢ dhenat

Hapi 5: Interpreto rezultatet dhe konfirmo ose hidhe poshtg

hi =

P_'Emui:,rite té njéjtén proceduré pér hulumtimin shkencor me

El;'l';n:.ull:Ij.m[ i varésise s& forcis 58 férkimit nga ashpérsia e sipérfageve

« PErcaktimi i varésise sé forces sé ferkimit nga syprina e sipErfageve
takuese

Ligji i tret@ i Njutonit

Gjaté lojés s ping-pongut gjithmong kur topi godet tavolingn, ai ve-
pron mbi tavoling me forcg. Por, njekohEsisht edhe tavolina vepron ngé
topin me forcg dhe pér até topi shképutet nga tavolina duke e ndrys-
huar shpejtésing, drejtimin dhe kahun e tij t8 [Evizjes.

Izak Njutni vuri re se forcat gjithmong ekzistojng, dometh&ng paragi-
ten ni gifte. Edhe veté definicioni i forcés si matje e bashkéveprimit t&
trupave tregon se doemos t& ekzistojng s& paku dy trupa t& cilét bash-
kéveprojné. Gjaté kitij bashkiveprimi trupi i paré vepron né trupin e
dyté me forcE té quajtur forca e aksionit, ndérsa trupi i dytg vepron né
trupin e paré me force t€ quajtur forca e reaksionit.

Ligji i treté { Njutonit thoté:



Forcat dhe lévizja

Kjo shénohet si: 2
Fa=—F,
Shenja minus tregon se kéto dy forca kang kah 8 kundért.

Ligji i treté i Njutonit i shénuar ndryshe thots: Pér ¢do veprim (aksi-

on) ekziston njé kundérveprim (reaksion) i barabart® por me kah t& i Pigusa 3. CIN Horomve: et 4 Wuplt
umndert. - aksioni che foeca & reaksianit remal 1

mbéshoetises - maksioni

Ligji 1 tretg i Njutonit na tregon se gjaté bashkéveprimit & trupave,
forcat gjithmong paragiten né cift, ku njéra force 8shté forca e aksionit,
ndérsa tjetra shfaget si rezultat i forcss s8 aksionit dhe quhet forck e
reaksionit. Disa prej kétyre cifteve t€ forcave tashmé i kemi pérmendur
gjaté mésimit t& llojeve t€ forcave: pesha e trupit — aksioni dhe forca
normale e reaksionit (8 mbéshtetses — reaksioni (figura 3), pesha e
trupit — aksioni dhe forca e tendosjes s perit - reaksioni, pesha e trupit
— aksioni dhe forca elastike e sustés — reaksiond, forca gravitacionale
me t& cilén Toka térheq trupin - aksioni dhe forca me t€ cilén trupi e
térheq Token - reaksioni.

Forca e aksionit dhe forca e reaksionit veprojng mbi trupa t# ndryshem.
Eur k¥rkohet forca rezultante g€ vepron mbi trupin, duhet pasur kuj-
des se cila nga kéto dy forca vepron mbi trupin dhe cila 8shtg forca me
t& cilén trupi vepron mbi trupin fetér.

G

Shembull i zgjidhur 3:
Nése njé automobil perplaset me njé kamion, mbi cilin nga mietet do t€ veprojé njé forcé mé e madhe?
Cili nga mjetet do t& marré nxitim mé & madh? Shpjegol
Sipas Ligjit t& Treté t& Njutnit, forca e aksionit dhe forca e reaksionit jang t2 barabarta mes tyre.
Kjo do & thot# se forca me t2 cilén kamioni do & veprojé mbi automobilin do 8 jeté e barabarté

me forcén me t& cilén automobili do t€ veprojé mbi kamionin. Niga Ligfi i Dyt i Njutnit (F=ma)
\ rjedh se mjeti g ka masé mé & vogel, pra vetura, do {8 fitojé nxitim mé t& madh.

Nese do té dish mi tepér:

Pérveg sistemeve inerciale ekzistojn# edhe sisteme joinerciale. Sisteme joinerciale
jang ato sisteme t€ cilat n# lidhje me sistemet referuese inerciale [Evizin me nxi-
tim. N& to veprojné t€ ashtuquajturat forca inerciale, natyra e (& cilave nuk rrjedh
nga veprimi i ndérsjellé i trupave. Forcat inerciale paragiten vetem né sistemet
joinercialel
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NEse njé top EshiE vendosur né dyshemeng e trenit i cili [Eviz me nxitim, topi do
té filloje t& lévizeé mbi dyshemené e trenit né kahun e kundért nga kahu i Evizjes
g& (renit.

Forcat inerciale jané pasojé e [&vizjes me nxitim € sistemit referues, e jo si rezultat
i veprimit & ndérsjell t& trupave. Moduli i kétyre forcave &shig i barabart me
prodhimin e masés s& trupit dhe nxitimit t£ sistemit, ndérsa kahu Eshté § kundért
me kahun e nxitimit t& sistemit, pra:

F =—ma
Gjaté késaj ligji themelor 1 dinamikés p#r sistemet joinerciale jepet:

F+F =ma

ku F &shi forca rezultante e & gjitha forcave “t5 vérteta” & cilat veprojné te trupi,
F' shté forca inerciale, @ &shté nxitimi g# fiton trupi né lidhje me sistemin joi-
nercial t& referimit.

Pyetje:

L. Nése mbi trupin vepron vetém njé forcg, trupi a mund t€ jeté ng gjendje getésie ose né lEvizje

drejtvizore t& njétrajtéshme?

2. Forca e férkimit mes njé trupi dhe sipérfages matet ng kété ményré: nése njé trup térhiget
me dinamomet€r mbi nj siperfage horizontale ashiu g€ ai & lEvizE né menyré drejtvizore
i€ njétrajtéshme, atéhers forca me 1€ cilén tErhiget trupi &shié e barabarté né modul me
forcén e férkimit. Shpjego psel
Pse njE automjet mund 8 nxitojé mé lehté se njg kamion?

4. NijE kuti géndron né gjendje t€ qetEsisE né njé rrafsh t& pjerrét. Pjerrtésia e rrafshit rritet derd
sa kutia (£ fillojé t& mmeshqase. Nese mé pas Pjerrtésia nuk ndryshon mé, si do & lévizé trupi?

5. Mbi njé trup t& vendosur mbi njE sipérfage veprojng forca e réndesés s& TokEs dhe forca e
reaksionit t& mbEshtetEses. KEta dy forca a jang forca e aksionit dhe forca e reaksionit? Nése
jo, shkruaj emrat e forcave t8 reaksionit pér kéto dy forca.

6. Kur déshiron t€ gozhdosh njé gozhdg né dru, sa heré g€ godet me ¢ekan pozhda i vepron
cekanit me njé force t& njéjté pér nga moduli. Pse megjithatg arrin ta gozhdosh gozhdén?

7. A pajtohesh gé Ligji i Paré i Njutnit éshté rast i vecanté i Ligjit t& Dyté & Njutnit? Pse po /pse
jo?

8. Nj trup me masé m = 2 kg, duke nisur nga gjendja e qetgsisé, fillon t€ lévizé nén vepri-
min e njé force konstante. Pércakto intensitetin e forcés pas njé rruge t& pershkuar prej
s = 100m, kur trupi ka arritur shpejtési v=10 2.

3

o
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9. Me cfaré force duhet & veprohet mbi njé trup me masg m =2kg,
gE ai ng sekondén e paré € pershkojé mugén s =2 m? E
10. Njé nga raketat mé (& njohura gé eshté perdorur pér fluturim né
Hengé EshiE Saturn 5. Me njé masé {& pérgjithshme m = 516 - 10° kg, E]
forcé rezultante F= 4900 kN dhe shpejtisi & castit v, = 2300 |
5
raketa pér kohen + = 20 5, ka kaluar njé rmugé té caktuar = Njehso
kEtE rrugg.
11.Nje nga bolidét e Formula 1 t€ Tojota-s, masa e t& cilit
sé bashku me shoferin &shté m = 600 kg, duke nisur
nga gjendja e getésise, pér kohe prej + = 3,4 s kalon
rrugén s = 100 m. Njehso forcén térheqése rezultante
té bolidit.

Zgjidhje e detyrave me lloje forcash

dhe ligjet e Njutnit

Késhilla:

Pér zgjidhje t& suksesshme t£ detyrave me zbatim t€ ligjeve t& Njutnit,

kur mbi trupin veprojng mé shumé forca, Eshté e preferueshme 2 zha-

tohet disa hapa:

» Vizatohet diagrami i forcave né trup.

» Pércaktohet drejtimi { [8vizjes s8 trupit.

» Shenohet Ligji i Dyté i Njutnit né formé vektoriale, duke marré
parasysh t€ gjitha forcat g€ veprojng mbi trupin.

» Shénohet Ligji i Dyt i Njutnit né formé skalare, gjaté & cilit behet
projektimi { forcave ng sistem koordinativ. ME s& miri 8shté & kahu
i njérit prej boshteve t& pErputhet me kahun e l8vizjes. 5i do ta
vendosgsh sistemin koordinativ varet nga drejtimi i forcave t€ cilat
veprojné mbi trupin.

» Te pércaktohen madhgsité e panjohura.

Pasi t8 jené shkruar barazimet fizike, pérdori operacione matematikore

pErkatEse pér £ eliminuar ndonjé madhgs fizike.

Kur zgjidhet njg detyré, né € cilén shqyrtohen shumé trupa, ki pa-

rasysh se pér ¢do trup vizatohet diagram i veganté i forcave dhe sh-

kruhet barazim i veganté i Ligjit t& Dyté té Njutnit.

LEvizja e trupave t8 ndryshém mund t& shqyrtohet ng lidhje me boshte

i& ndryshme referente.

Né Shtojcén 2 pér funksionet trigonometrike, t& dhéné né fund & librit,

jang definuar funksionet themelore trigonometrike gé do t€ t8 vijng ngé

ndihmé gjat# zgjidhjes s& kétyre detyrave.
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Shembull i zgjidhur 1:

Shitési i frutave e mat masén e frutave duke § varur ato né peshore.
Peshorja ka njE susté, gjatésia e t8 cilés ng giendje jo € zgjatur Eshtd
10 cm. N fund & sustés ai ka varur gesen me fruta me masg 600
£. Pas zgjatjes gjatésia e sustés Eshté pér dy t€ tretat mé e madhe se
gjatésia fillestare e saj. Sa éshté koeficienti i elasticitetit t& sustés?

Zgjidhje:
B Fshté dhéng:
[=10cm=01m

A Figura 1. Disceami i forcave 18 dlat seprojré 5 =i
A H——— m = 600 g = 0,6 kg

unzﬂ
2 2 3
l=L+=L=(1+);=—
b+ =0+ )b =2k
g=9.81"7
5
Kérkohet:
k=T

N& kushtet kur trupi dhe susta jané né gjendje & qetésisé
shenohet barazimi i Ligjit t¢ Dyté t& Njutnit, duke marré se a = 0t

.FT,+§=G
Me projektim né lidhje me boshtin e referimit fitohet
F,-P=0 F,-mg=0 F,=mg
Né barazimin e ligjit t& Hukut F, = kAl pérdoret zgjatja e cila
gshié e barabarté me
5 2
N=i-=34-4 =3}
KBt e zévendésojme né ligliin e Hukut, kurse forca elastike Eshtg
Fd=k§a.MEtejkE:EmﬁsiemdamjménELiginenytﬁtﬁ
Njutnit
2
k3l =mg
Nga barazimi 1 fundit pér k fitohet
3-0,6kg-9.81
5

St S —88.3
21, 2.0.1m

B|=
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Shembull i zgjidhur 2:

Ksenia térheq njé kuti me masg 10 kg me forcé 800 N né drejtim
horizontal ng lidhje me sipérfagen mbéshtetése. Koeficienti 1 férkimit
midis sipérfages dhe kutisg Eshté 0,1. Rezistenca e ajrit t8 mos pérfillet.

Nitimi gravitacional né Toké éshié g = 9,81 " . Sagshté nxitimi gé
fiton kutia? 5

Zgjidhje:
Eshté dhéng:
m=10kg
F=EMN
p=01

g=9.81~
5

Kérkohet:

a="7

Shenohet barazimi vektorial i Ligjit t& Dyté t& Njutnit pér t& gjitha
forcat & veprojng né kuti

F,=Fy+P+F=ma

Duke gené se forcat g veprojng mbi kuting jang né drejtime reciproke

normale, vendosim njé sistem koordinativ planar, drejtimet e t& cilit
pérkojné me drejtimet e forcave.

Behet projeksiond i barazimit ng lidhje me boshtet x dhe y
X1 —ij"'FN;"'P;"'F; = mi, _'y'1—F_‘frJ,+.F'~J,+P},+F_,r=mu

Fere = Fpei Frry =10, i
E =F; F =

P =0 P =P

Fux =0; Fyy = Fas

fy = i a, =0

Duke pérdorur (€ gjitha kéto kushte, projeksionet e Ligjit t& Dyté

t&é Mjutnit thjeshtohen, dhe fitohet

x:—Fg +F=ma

_'F:—,P+FN =I];FN:P:m,g

Duke pasur parasysh barazimin pér forcén e ferkimit Fp, = pFy,
mund (& zévendésojmé:

Xi—pumg+F =ma

= F_Fmg - E[H}N _I]q]. = l[lkE '9181;!;
m 0ka

5

= 79,02
\

¥
Fy
F E
brErrrrry n rrrrrrrrrr i
F

& Flgem 2. Diagrami | farcawe pér trepin | cil
1éviz i nrafish horizontal
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¥

A Figura 3. Diageami i forcave pir
parashiistin me pamashoss 3 hapur

Shembull i zgjidhur 3.

Masa e parashutistit 2 bashku me parashutén e tij &hté 90 kg, |
NE castin e hapjes s parashutés shpejtésia e parashutistit shté 50
m/s. Pas uljes s& parashutistit pér 40 m shpejtésia e tij zvogélohet
né 10 m/s. Sa ésht forca e rezistences s& ajrit kur parashuta gshig

e hapur?

Zgjidhje:
Ehté ﬂn. n.:
m =90 kg
v, = 50 ms
r=10 m/s
h=40m

Kérkohet:
F = T

Diagrami i forcave mbi parashuftistin s& bashku me parashutén
gjaté uljes me parashuté € hapur &shté dhéng ng Figurén 3.

Sipas diagramit t& forcave (& cilat veprojn# mbi parashutistin, Ligji
| Dyté i Njutnit n& formé vekioriale Eshtg:

E,+F=mﬁ

Nése béjmé projeksion t8 kityre forcave ng bosht koordinativ, t8
vendosur ng drejtim & Evizjes s& parashutistit, fitohet

P—F _ =ma
Gjaté t& cilés pér forcEn e rezistences s& ajrit fitohet
F,=PFP—ma

F,, = mg—ma=mig— a)

Nxitimi i parashutistit mund t gjendet nga formulat pér rmugén e

h= vgf + E;dheuz Vg + at
(Gjaté té cilés pér nxitimin fitohet

a= f'ﬂl = -3 m's
Y
PEr forcEn e rezistencEs s ajrit fitohet

F,, = 3583 N

L




Shembull i zgjidhur 4:

Gjaté shkarkimit t8 kamionéve punétorét pér t8 mos ngritur
ngarkesén pérdorin rrafshé (£ pjerrét ngarkues/bartés, me & cilat

léshojné ngarkesén. Kuting me masé 50 kg punétori e vendos ngé
fillim t€ rrafshE t£ pjerrét. Kéndi { rrafshit t8 pjerrét shité 30°, ndérsa
gjatésia e saj &shté 2 m. Koeficienti i férkimit midis sipérfages dhe

kutisé &shté 0,1. Nxitimi gravitacional né Toké &shté g =9,81 5.
5
Rezistenca e ajrit t8 mos pérfillet. PEr sa koh€ kutia do t& [Evizé mbi
rrafshin e pjerrée?
m=50kg; s=2m; a=30% k=01; g‘=g,31n—:
5

Kérkohet:

Shénohet barazimi vektorial i Ligjit t& Dyté t2 Njutnit pér t& gjitha
forcat q& veprojné te trupi

Fp, +Fy +F=mi

Behet projeksiond i barazimit ng lidhje me boshtin
X —F_I,.-J,Jr +Fy + P =ma_;
Fpon = By
P_ = Psing;
Frye =1
d,=4d
Gjaté t& cilés fitohet
x 1— Fp, + Psing = ma;
— pFpy + mgsing = ma

Behet projeksiond 1 barazimit ng lidhje me boshtin y:

¥ Fgpy + Fyy — Py = ma, = yr Fy— Poosg =
Fgy =10 Fp —mgeosg = 0
P, = Pcosg; Fy — mgeose
FN:.r: Fyt

al,zﬂ

Forcat dhe lévizja

4 Flgum 4. Diagrami | trupit of iz plsgjmié
matshit 1# pjesrét
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Duke zévendésuar F, ng barazimin e projektuar sipas boshtit x fitohet:

— [mgcosa + mgsing = ma

Nga barazimi i fundit pér nxitimin a fitohet

Rl - m, . 2 . mfil {3 a m
a = gising pcusn‘j_g,ﬂls—ztsm}ﬂ*‘ l],lmsfirﬂ":l_ﬂ,ﬂls—z[i D,IT)_d,ﬂ'EE

£
Nga barazimi pér rrugn te [Evizja drejtvizore e njétrajtsisht e nxituar s=w,f + ﬂT .

c 25
. per kohén fitohet r= 1|| =0.89s
a

domethéné 5= ﬂzr

Shembull i zgjidhur5:

Vizato diagramin e forcave 2 cilat veprojng mbi skiatorin me masg m
gjaté zbritjes, nése shte dhéng kéndi o i pjerrésist s& kodrés, BEj njé
analizg se si forcat g€ veprojng mbi t2 ndikojné nE l[Evizjen e skiatorit
dhe nga cfaré varet nxitimi { tj.

Zgjidhie:

Gjaté zhritjes s skiatorit pérgjaté rrafshit 8 pjerrét (skijimit

né alpe) skiatori fiton nxitim ng kah t2 lévizjes =€ tj. Forcat gé

veprojné gjaté zbritjes jané:

» Forca e réndesés ( P ) - e orientuar vertikalisht pér poshts

- Forca e reaksionit normal (8 mbéshtetgses ( F, ) - e orientuar
normal ndaj rrafshit té pjerrét me kahun prej rrafshit drejt
skiatorit

- Forca e rezistences sé ajrit{ F, ) — e orlentuar ng kahun e kundért
me kahun e lévizjes s8 skiatorit

- Forca e Erkjmit(ﬁ'ﬁj - poashtu e orientuar né kahun e kundért
me kahun e [&vizjes s8 skiatorit

s i R e ) Ligji i Dyté i Njutnit pér skiatorin i cili zbret pérgjaté rrafshit t&
pjerrét né forme vektoriale jepet me barazimin

BrFy+F, +F; =mi

Nese behet projeksioni i barazimit né boshtet = dhe y fitohet g8




Forcat dhe lévizja

I:_FFI_FM+FHI+FI=MHI; -‘I:_Fff:l'_ th+FH_'r_P_'r=m_'r;'

FJ"J"_I.: = Ffrq Fﬁ_‘r'= |:|1-
Froe = F . F"_j_= o
P, = Fiing P, = Poosa;
a,=a . —a
X1 —Fp — Frp + Psing = ma _}‘:FH—PWE{Iﬂ};
_FEFI_Frr-l_mHEmﬂ:m’ Fﬁ—mcﬂsﬂ':ﬂ;
F, =mgcosa

Me zévendgsimin e F, né barazimin e projeksionit sipas boshtit
x fitohet
—pmgeosg — F,__ + mgsing = ma

Mga barazimi i fundit pér nxitimin  fitohet

—umgcosa—F_+mgsina
=a

m

gsing — ugcosa——=a
m

MNga barazimet e fundit mund t8 pérfundohet se:

+ Skiatori zbret poshté pérgjaté rrafshit t& pjerrét falé forcés sé
réndesEs edhe até vetém nén veprimin e komponentit t8 kesaj
force e cila 8shté né drejim dhe kah t& 18vizjes s& skiatorit. Kjo
komponents 8shté mé e madhe né rrafshet e pjerréta me pjerrtési
mé t& madhe. Prandaj, gjaté skijimit né rrafshet e pjerréta me
pjerrtési mé t& madhe, skiatorét arrijng shpejtési mé £ madhe.

« Forca normale e reaksionit 8 mbéshtetéses nuk luan rol ng
nxitimin gé fiton skiatori,

= 3a mé t& medha t& jené forca e rezistences sé ajrit dhe forca
e férkimit ndérmjet skiave dhe borés, ag m# i voggl do t& jeté
nxitimi q& do t& fitoj€ skiatori. PEr ta zvogEluar rezistencen e
ajrit, skiatori e vendos trupin e tij ng pozicionin e dh#né =i né
figuré, me ¢'rast zvogélon sipérfagen e kontaktit, e me kEté
edhe forcén e rezistences s2 ajrit. Forca e férkimit zvogglohet
me dizajne t€ vecanta t8 skive pér stile & ndryshme skijimi.
Megjithats, forca e férkimit q& shfaget ndérmjet skajit t& skive
dhe borés &shig e réndésishme, sepse falé kisaj force skiatori

A mund t'f perballojé kthesat e pistés.
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%

Shembull i zgjidhur 6:
Dy trupa, t& vendosur mbi njé sipérfage té rrafshét, me masa

2] A m, =0,1 kg dhe m, = 0.3 kg jané t£ lidhur me njg pe t& pazgjatshém,

by r,- ¢ pesha e t# cilit nuk pérfillet. Forca g vepron mbi trupin e paré éshig
E : F = 40 N. Forca maksimale g€ mund t& pérballojé peri &shtg
) .| F__ =35 N. Forca e férkimit ndérmjet trupave dhe sipérfages (&

A Figura 6. Disgeom| | forcave 18 dy tnopees T PE-‘ﬂJlEL
1 ks 4) SaEshté nxitimi i sistemit prej dy trupave gjaté ngarkesés?
b} Peri a mund ta mbajé ngarkesén?
Zgjidhje:
m, = kg
e
g=981-
5

Kérkohet:

a=1

Duke u bazuar ng ligjiin e dytg t& Njutonit shkruhen barazimet
né formé vektoriale pér t& dy trupat, kurse pastaj shkruhen edhe
barazimet e projektuara né boshtin x dhe y.

.i*='+.i-""r + P "‘FH] = myd

x: B —-F, +Fy +Py =ma; ¥+ F, — Flp, + Fiyy + Py = oy
F.=F; Fy=0

Fl = Fii Flu=0;

Firoe =10 Fiuwey = Fins

Py = Py =Py

a, = da @ =0

x:F—-Fj,=ma

Trupi II:
x i Fay + Fayy + Pa, = maay; ¥ 1= Fay + Fapy + Pay = ilady;

lF|-2r= FE!" 'FEJ' =0

i}.‘x =§; FENI—FENr

- ot :
.FE}I:.P.

a, =da

x: Fyy=mqa ay =0

yiFou+P, =0




Forcat dhe lévizja

Duke pasur parasysh se [évizja e trupit 8sht€ né kahun sipas boshtit
x, do t& pérdoren vetEm barazimet e projektuara sipas boshtit x

F-F =ma;
Fy, = mya
Sipas Ligjit t& Tretg t& Njutnit F,, = F,, = F,, késhtu g€ mund
t& shkruajm#

F—mjﬂ=mla,|:|umerh§népﬁrnﬂtuhet

_ 40N —-=1{]ﬂl—];

m+m, 01kg+03kg 5

Pér forcén e tendosjes s& perit fitohet

Foy=F,=mya=30N
K qé do t& thot se ngarkesén e ketillE peri mund ta mbaj.

Shembull i zgjidhur 7:
Pérmes njé rrotulle t& varur 8shté hedhur peri né skajet e t€ cilit jan# |
fiksuar dy gramaré me masa m, = 5 kg dhe m, = 6 kg. Masa e rrotullés
dhe e perit, si dhe férkimi i perit me rrotullén jang € papErfillshme.

Sa &shté nxitimi i gramaréve né lidhje me Tokén? ¥ m
Zgjidhje: O
Eshté dhéné: v
m, =5kg Ja
m, =6 kg
g=981 E, E,
5
a="T lalllr l-ﬁz ¥

Vizatohen boshtet referente pér secilin trup. Kahu pérzgjidhet Ak Pigims 7, Disgrant sy Wupssw 1 verer sgh
sipas kahut & lBvizjes sE trupave. NE kushtet kur né pramarSt = ri#fije e pazgjerseshme
veprojné forca e réndesés s Tokés dhe forca e tendosjes s8 perit,

kahu i lévizjes pércaktohet sipas masEs s& gramarit mé t& madh.

Nése behet procedurs e gabuar e pérzgjedhjes s kahut (€ [Evizjes,

pér nxitimin do t& fitohet vleré negative.

Shénohen barazimet vektoriale t& Ligjit t8 Dyté (8 Njutnit pér té

dy gramarét, dhe pastaj shénohen barazimet e projeksioneve né

lidhje me boshtin y.
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Graman IT:
Fzr +ﬁz = mla
»FE,-P=ma

~Fy-mg=mg

Sipas Ligjit t& Treté té Njutnit Fy; = Far = F,
Duke zévendésuar F, nga barazimi pér gramarin e paré fitohet
Fi,=F,=mg+ma

NE barazimin pér gramarin e dyté fitohet

—(mg +ma)+ mg = ma

Duke e megulluar shprehjen e fundit pér nxitimin fitohet

_imy-my)g _lke.981F o om
.khﬂ_ My + Ay - 11 kg _U,EEIEE




27 Impulsi i trupit dhe ligji i
: ruajtjes sé impulsit

Kur godasim njé top ping-pongu me shkop, ndryshohet drejtimi dhe
shpejtesia e lévizjes s& topit. Ligiet & Njutnit mundésojné t& logaritet
se 5l do & leévizé topi, por me ndihmén e ligjeve & Njutnit nuk mund t&
dihet se si ndikojné koh&zgjatia e kontaktit ndérmijet topit dhe shkopit
né ndryshimin e [&vizjes s& tij. Prandaj do t& futim disa madhési fizike
me té cilat do ta zbulojmé keté varssi.

Impuilsi i trupit

Pér t& paré nga ¢far varet se si do t€ [EvizE njé trup nén veprimin e njé

force, do t& bEjmé njeé eksperiment prej dy pjesesh. .

NE pjesén e paré t& eksperimentit do t& 1éshojmé tre topa me té njéjtat  — &
dimensione, por me masa té ndryshme (p.sh.: top tenisi, topgome dhe &

top metalik) né njé rrafsh t& pjerrét, i cili ka pjerrési t& pandryshuesh- S0 e &% =
me {Figura 1). Nése ng fund t€ rrafshit vendosim njé veturé lodér, do o
i& vérejme se mé s& shumti do t8 [évizé vetura lodér gé goditet nga topi . & =
me masén mé t& madhe. TE gjithe topat [Evizin me t& njEjtén shpejtési, A Plosias 1 Sriardongrt s ahons o
sepse léshohen nga e njgjta lartEsi, por zhvendosjen mé t8 madhe & vewrés locér nén veprimin « sapave me masa

shkakton topi me masen mé té madhe. el il

NE pjesén e dytE & eksperimentit do & ndryshojmé shpejtésing me

t& cilén njé top i njEjté goditet me veturén lodér t& vendosur né fund | Dimeee.. e e

t& rrafshit t2 pjerrét. KEt€ do ta arrijm# duke ndryshuar pjerrésing e .

rrafshit (Figura 2). Sa mé shumé t8 rritet pjerrésia e rrafshit, agmé | W - -

shumé rritet edhe shpejtésia e topit. Me kEté eksperiment mund t& R

verehet se vetura lodér leviz meé shumé kur né t€ godet topi gé leviz = | e

me shpejtésingé me t& madhe. TE gjithe topat kané t€ njgjién maseé, | ey =

pur;ﬁwu}us_?qmﬁtﬁmadhetﬁvﬂurﬁshﬂﬁreshk&kmmﬂme A Figuen 2. Thvenoejet & ncyshme

shpejtésing mé t& madhe. wetures lodir nin veprimin & taparve me
shpefiisi i ndryshre

Rezultatet tregojng se efekt 1 goditjes varet si nga masa, ashtu edhe
nga shpejtésia e topit. Prandaj themi se, pér t8 pershkruar aftésing e njé
trupi pér té shkaktuar ndryshim te nfé trup tjetér gjaté goditjes, &shté
e nevojshme t& futim njé madh#si té re fizike g€ i bashkon masén dhe
shpejtesiné. Kété madhési Isak Njutén e quajti sasi t& lévizjes, ndérsa

sot njihet si impulsi i trupit
Impulsi i trupit éshié prodhim i
L L L L L T masés s€ trupit dhe shpejtésisé
58 Lj.
Imopusli 1 trupit Hogaritet me formoulan: ]
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Edhe pse masa e trapit Eshté madhés skalare, pér shkakun gé shpejtésia
e trupit shté madhés vektonale, edhe mpul= 1 tupt &shié madhés ve-
ktoriale dhe shénchet me shkronjén 7 .

Njésia pér impulsin e trupit éshité kg
=

Impulsi i forcés

Ne autostradé levizin dy automiete me té njéjtén shpejtési. Njéri éshis
automobil, ndérsa tjetri kamion i ngarkuar. Nése t€ dy shoferst duhet
{E frenojné papritmas pér t8 shmangur njé aksident, kamioni do t€ keté
nevojé pér nj force shumé mé té madhe pér t& ndaluar né t& njéjtin
interval kohor. Prandaj, kamionét kang rrugé mé té gjata ndalimi dhe
sisteme t& vecanta frenimi. Kjo 8shté arsyeja pse n# trafikun rrupor
ekzistojné rregulla té ndryshme pér automjetet e rénda 8 ngarkuara,
vecanérisht né lidhje me distancén g& dubet t& ruajng midis automje-
teve dhe shpejtésing e levizjes.

Po ¢farg ndodh kur Evizin dy automobila t& njgjté, por njéri me shpe-
jtési 80 km/h dhe tjetri me 120 km/h? Nése t& dy shoferét duhet t&
frenojng papritmas pér t8 shmangur nj# aksident, shoferi gé Eviz me
shpejtési mé &8 madhe do t& ket nevojé per njé forcg shumé mé t2
madhe pér & ndaluar n# t2 njgjtin interval kohor. Edhe pse masa e (&
dy automobilave Esht# e njEjté, makina me shpejtési mé t& madhe ka
impuls mé & madh, g& do t& thoté se éshté mé véshtiré té ndalet.
VErejtét se né t& dy shembuijt u pérdor madhgsia fizike intervali kohor
gjaté (& cilit automjetet mund t& frenojnz. Tani do t& shqyrtojmé se s
kohgzgjatja e veprimit t& forcEs ndikon né ndryshimin e Evizjes s& trupit.
Barazimi baze i dinamikes { dhéné me formulén:

-

F=ma

mund t& paragitet edhe si F =m% , domethéng
L —1 t, =1

Madhésia Ap = my, —mii, Eshté ndryshim i impulsit ng intervalin
kohor Af =1, —f,
Eéshtu, barazimi themelor i dinamikés mund t€ shénohet edhe me
formulén

F_4p

At

ku hergsi ;ﬂi paraget shpejtésing e ndryshimit t€ impulsit, dometh&ng
tregon se sa shpejt ndryshon impuls { trupit.
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Shpejtesia e ndryshimit t2 impulsit t& trapit 8shté e barabart me forcén
& cila vepron te trupd
Barazimi i njéjté mund t& shkruhet edhe si FAf = AP.

Prodhimi FAf quhet impuls i forcés. Nga barazimi mund t& tre-
gohet se impulsi i forcés Eshité { barabart® me ndryshimin e impulsit
I trupit.

Kur njé automjet ndalon papritmas ose kur e godet ndonjé objekt,
udhétarét p#r shkak & inercizé vazhdojng t€ lévizin pérpara, madje
mund edhe t& godasin pjesén e pérparme t€ automjetit. Per t€ zvogEluar
forcEn q& vepron mbi udh#tarét gjaté njé ndalimi t€ tllé t& papritur,
Eshié e réndésishme t8 rritet koha gjaté s& cilés vepron forca. Pikérisht
kEté e mundEsojné rripat e sigurisé dhe jastéket e ajrit (figura 3). Né
vend gé trupi t ndalet pér njé pjesé té sekondés, ata e zgjasin kohén
e ndaljes s& trupit (pra koh#n e ndryshimit t& impulsit), me cka e zvo-
gElojné forcen g& vepron mbi udhétarin sipas formmulés:

F=

& &,

Shembull i zgjidhur 1:
Bolidi i Meklarenit me masé m = 691 kg, duke ndalé nga kthesa |

givsmérrethore me shpejtési vn=144% , DB At = 55 e ardhshme

nxiton né ményré konstante deri né shpejtésing v=llﬁ% .

Llogarit ndryshimin e impulsit & bolidit si dhe forcén térhegése t&
tij gjaté nxitimit t& dhené.

i Flgem 4. Bolidi | Meklaenit

Eshté dhéné:
km m km
m=6lks V,=144—=40—: Ar—55 v=216-——=60—
h 5 h 5
Kérkohet:
Ap=T F=1
Zgiidhie:
Pér ndryshimin e impulsit shénohet

Ap=my—mv,=m(v—v,)=601 kg-[ﬁﬂE—-#ﬂ E]=1331 kg™
& 5 3
Mga barazimi pér F, sipas ligjit t8 Njutnit, kemi
1382k

F=E=—E=2Tﬁ,4ﬂ
At 5s
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-~

A Figura 5. Djsli kircen nga skejtbeedi | i
nonchet né gjendje 18 qetsisk. Gjmé kercimit 18
dial ré 18 djashii, skepbard Wiz ré b majte

-

vV

Y 3
— —
par goditjes
A Figura & 0. Tapat & bilandcs pmn goditjes

Vs Y,
—- —
pas goditjes

A Figura & b. Topat & bifardos pas godites

Ligji i ruajtjes s& impulsit

Nese njé djalé qé qéndron mbi skejtbord i cili &shtg né getési kércen
né drejtim horizontal, skejtbordi do t€ lévizé prapa. E njgjta gjig ndodh
edhe kur peshkatari zbret nga varka e parkuar ng ujé prané bregut.
Kur ai del prej saj, varka do t€ [8vizé prapa. A mund ta sgarosh pse
ndodh kjo?

Deri mé tani kemi shqyrtuar impulsin e njg trupi t8 vetém. Por le &
shohim tani se ¢'ndodh me impulsin e disa trupave kur ata bashke-
veprojné me njéri-fjeirin, si né shembujt e dhéng me sipér. Né rastin
tong ne do t& shqyrtojmé dy topa g8 bashkéveprojngé me njeri-tjetrin,
ndérsa ti duhet t€ pérgjigiesh pse skejtbordi dhe varka l8vizin prapa.
Te dy trupat t& cilét bashkéveprojné e perbéjné sistemin. Nése kéta dy
trupa nuk bashkEveprojné me trupa t€ jeré nga mjedisi methues, ky
sistem quhet sistem i izoluar.

Sistem i izoluar éshté sistemi i trupave té cilét nuk bashkéveprojné

me trupa t€ tjeré nga mjedisi rrethues.

Gjaté bashkéveprimit & trupave vlen Ligji i Treté i Njutnit, dometh@ns
1'_11 =_ﬁ:.1
Do t& zbatojmé Ligjin e Treté (£ Njutnit pér rastin e goditjes sé dy topave

t& bilardos me njéri-tjetrin té cilét 1évizin me shpejtési ¥, dhe ¥, (figura
5a) dhe t& cilét paragesin sistem & fzoluar.

T dy topat kan# impulse B, dhe P,.

Gjaté goditjes s& tyre ata bashkéveprojng, ashtu g& forca me t8 cilén
topi 1 paré e godet topin e dyté Eshté e barabartg pér nga moduli dhe
drejtimi, por ka kah & kundért me forcén me 8 cilén topi i dytg e godet

tE parin. Gjaté goditjes shpejtEsits e t& dy topave do t& ndryshojné dhe
ato  shenojmé me 7, dhe ¥, (figura 5h).

Masat e topave mbesin konstante, ndErsa shpejtEsité e tyre ndryshojné,
Ndryshimi i shpejtésisé s trupit domethéng ndryshim edhe i impulsit
P, dhe P, dheeanasjellta.

Sipas Ligjit t& Dyt8 t& Njuinit, forca me € cilén topi i paré vepron ngé
topin e dyt€ né interval t€ shkurtér kohor Af, shkakton ndryshim &
shpejtésisg s& topit t& dytg, domethéné ndryshim t8 impulsit t& tij dhe
mund t€ shkruajme

ﬁ: _ﬁz

Fa= AF




Forcat dhe lévizja

E njgjta vlen edhe pér forcén me t& cilén topi i dyté vepron né t€ parin
duke ia ndryshuar atij shpejtésing, dometh#ng impulsin. Ky rast mund
t& shénohet si

Sipas Ligjit & Tret® t& Njutnit F, =—f,, kéto dy forca jané t& ba-
rabarta pér npa moduli, kan# drejtim t£ njéjté por kah t& kundgrt,

domethéng
B.~F:__Bi-B s w s a
= —_— m — — f—
o P p-p=-(B-p)
Prej nga rrjedh se
ﬁ| g ﬁ: = .ﬁj + ﬁ1

Formula e fundit e shpreh ligjin e ruajtjes s& impulsit t& pérgjithsh&m

t& trupave né sistem t8 izoluar i cili thotg: Shuma e impulseve t€ trupa-
ve para bashkéveprimit t€ tyre

Frdsnnssdssssrlsnnssssannsdnnnassssasssn éshté e barabarté me shumén e

) ) ) o impulseve € trupave pas bash-
Ose, nése pas bashkveprimit impulsi { njg trupi rritet, atEhers impulsi kEveprimit t€ tyre.
i njé trupi tjetér né t€ njgjien situaté dubet & zvogElohet pér t& njgjtEn i
vierg.

A mundesh t'i shpjegosh tani dy shembujt e dh#né ng fllim?

Shembull i zgjidhur 2:
Predha me masé m = 100 kg fluturon me shpejtesi v = 200 — . N& njé cast t& dhéné predha e ketille
nddahet né dy pjese. Njera prej tyre e cila ka masé m, = 60 kg vazhdon t& lévizé né & njéjtin drejtim s
predha para ndarjes, por me shpejtési mé t& madhe v, =32{]E.Pﬁrca.kﬂ::|nmdu]m, drejtimin dhe
kahun e lévizjes s& pjesés sé dyts (& predhas. :

Udhézim: Mos harro se shenja barazi te barazimi vektorial na tregon se perveg modulit dhe
drejtimit edhe kahu i vektoréve rezultant nga ana e majté dhe e djathte e barazimit duhet 8 jeng

té mjgjta.

= 0 e 31 m m

Eshté dhéné: m=100kg v=200—  m =60kg v =400—
8 5

Kérkﬂhetv2=?

Zgjidhje:
Shkruhet barazimi vektorial pér ligjin e ruajtjes s& impulsit

P=ptp,, M¥y=mwv+mva
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Duke pasur parasysh se, sipas kushtit & detyrés, drejtimi dhe kahu i vektoréve p dhe D, jané &
njEjte, gé t& ruhet barazia e drejtimeve nga ana e majté dhe e djathte e barazimit mund t€ perfundohet

se edhe vekiori p., pérkatésisht shpejtésia v, ka & paktén té njgjtin kah, késhtu qé shkruhet:
mw = myv, + myv,, Pe] nga pér shpejtésing v, fitohet

mv—rmvy  mv—mpy; 100kg - 200 - 60 kg - 4007 1|:"J]:I:I
BE""my o om—my 100 kg — 60 kg ]
Shenja minus tregon se shpejtésia e pjesés sé dyte ka kah t8 kundért nga kahu i predhés dhe pjesés
s& saj {8 pare.
L

Nese do te dish mé teper:

* Me termin goditje né fiziké nénkuptohet bashkéveprimi i trupa-
ve Q& zgjat per kohg shumé t& shkurtgr, gjaté s8 cilit shperillet
veprimi i forcave t€ jashtme mbi trupat. Goditjet mund t& jené
goditje elastike ideale, gjaté € cilave pas bashkéveprimit trupat
ndahen, dhe goditje joelastike ideale, gjaté t& cilave trupat bash-
kohen né njé dhe pas goditjes [Evizin si nje trap i vetém. N ci-
léndo nga kéto goditje gjithmone vien ligi 1 ruajtjes s8 impulsit.

Pyetje dhe detyra:

L. Masa e njé trupi 8sht# trefish mé e madhe se masa e trupit tjetér. Sa duhet € jeté herssi i
shpejtésive t& trupave g8 impulset e tyre 2 mbeten & njéjta?

2. Pse éshté mé leht# t& hapésh derén nése shtyn dorzén me forcé mé t& voggl pér kohé mé t&
gjatE, sesa nése e godet shpejte?

3. Kur dikush kércen nga varka drejt bregut, pse varka léviz prapa?

4. Tre trupa formojné njé sistem t& izoluar. Si do ta definoje ligjin e ruajtjes s& impulsit pér kita
tre trupa?

5, N& gastin kur shpejtésia e njé trupi ashis rritur pesé hers, impulsi i trupit &shté rritur pér
gm]:EE.[]ugaﬂLmPulsmemlpitpmdlmpasmljmséshpethﬂs&

5

6. Masa e njé pushke gjuetie 8sht€ m, = 6,4 kg. N castin e shkrepjes s pushkés plumbi del
me shpejtési v1=9mm.ﬁrcaklnmmﬂmdlmkmmeshpejtémsﬁséiﬁﬂzjmsﬁpushk&.
Masa e plumbit Eshig ""f; =313
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P Rezyme:
® Pjesa e fizikes e cila  pershkruan shkaget e 1évizjeve té trupave quhet dinamiks.
# Forca pérshkruan bashkéveprimin mes trupave.

# BashkBveprimi mes trupave mund t€ jeté me kontakt (kur dy trupa bashkéveprojng gjaté kontaktit
té ndérsjell&) dhe pa kontakt (kur bashkéveprimi mes trupave bEhet pérmes njé fushe fizike).

# Neén veprimin e forcés:

= trupi mund t€ ndryshojé formén dhe véllimin,

» trupi mund ta ndryshojé shpejtésing e 18vizjes si per nga moduli ashtu edhe pér nga drejtimi dhe
kahu,

» trupi mund € fillojé @ rrotullohet.

NE natyré ekzistojné disa lloje forcash g8 kang natyr 8 ndryshme.

Forca me natyré gravitacionale jané: forca e réndesés dhe pesha.

Forca me natyre elektromagnetike jang: forcat elastike dhe forcat e rezistencés.

Forca elastike jané: forca nrmale e reaksionit (8 mbeshtetéses, forca e tendosjes s€ perit dhe forca
elastike te njé susté e deformuar.

Diagrami i forcave éshi# trupi tek i cili paragiten t& gjitha forcat gé veprojné n# té.

# Nése mbi trup veprojng disa forca, forca g€ paraget shumén vektoriale 2 t€ giitha forcave g8 ve-
projné né trup quhet force rezultante.

# Neédinamiken klasike vlejng t£ tre ligiet e Njutnit.

# Ligji i Paré i Njutnit thoté: Cdo trup mbetet ng gjendje t& getésist apo & l8vizjes drejivizore t8
njétrajishme derisa ndonjé trup tjetér & mos veprojé mbi t&.

# Ligji i Dyt i Njutnit thot&: Nén veprimin e njé force (F), njé trup me masé (m) fiton nxitim (a) pra
F=ma.

# Ligjii Tret€ i Njutnit thot€: Forca me t& cilén njg trup vepron mbi njé trup tjeter &hté e barabarté
pér nga moduli me forcén me t€ cilén trupi i dyt€ vepron mbi € parin, dhe ka drejtim & njgjté por
kah t& kundért, pra F , = —F,.

# Ligjet e Njutnit vlejng vetém né sisteme inerciale t& referimit.

Sistemi inercial 1 referimit &shté ai sistem né t€ cilin trupat mbi t€ cilét nuk vepron forcé jang né
gjendje t& qetésisE ose kryejng lévizje drejtvizore & njétrajishme.

# Masa 8shif masé pEr inertésing trupave, gjegjésisht masa e trupit tregon sa shumé trupi i kundér-

vihet ndryshimit (8 shpejtésisé s tij.

Njésia e forcés éshté njutoni (N). Forca prej 1 N, trupit me masé 1 kg i jep nxitim prej 1 m/s%.

Impulsi i trupit &shté prodhimi i masés s trupit dhe shpejtésisé s tij, pra f=mv .

Shpejtésia e ndryshimit t& impulsit 8 trupit shte e barabartg me forcén gé vepron mbi trupin.

NE njé sistem {8 izoluar, shuma e impulseve t& trupave para bashkéveprimit t& tyre Eshté e barabarté

me shumén e impulseve té trupave pas bashkéveprimit té tyre, pra

B+bh=B+P-

# Sistem i izoluar quhet sistemi i trupave gé nuk bashkéveprojng me trupat e tfjeré nga mjedisi

rrethues.

F
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(Cdo lakesE paraget pjesé t€ vijés rrethore me meze R. LEvizja e satelitéve
rreth Tokes Eshtg lEvizje rrethore. Kur vozitesh me mmotén panoramike
{figura 1) ti kryen lévizje rrethore.

Lévizja rrethore e njétrajtéshme,
shpejtésia lineare, perioda dhe frekuenca

NE k&g njési mésimore do t& njlhemi me madh&sité fizike dhe ligjet
me té cilat pérshkruhet lEvizja rrethore,

Shpejtesia me t€ cilén léviz kabina e rrotés panoramike pérgjaté vijes
rrethore mund t€ llogaritet nése dihet rezja e rrotés dhe koha g& i
nevojitet kabings pér t& béré njé mmotullim t& ploté, e quajtur perioda e
rrotullimit apo thjeshté perioda ( 7). Duke ditur rrezen e vijés rrethore,
e dim# edhe perimetrin e vijés rrethore sipas 8 cils [éviz kabina (2Rx).
Shpejtésia e lévizjes sE kabings mund t€ llogaritet pérmes rrugss s&
pérshkuar gjaté njé mmotullimi té ploté dhe kohis sé nevojshme pér até
rrotullim, pra:

_ 2R
T

Kjo shpejiési, me t& cilén IEviz kabina sipas vijés mmethore, quhet
shpejtési lineare e kabings.

Llofi mé i thjeshté i lévizjes vijépérkulet Eshté 1&vizja rrethore e
njétrajtéshme.

¥

Lévizja rrethore e njétrajiéshme £shté levizja e trupit népér vijé

rrethore me shpejiesi konstante pér nga moduli.

Si¢ e dimg, shpejtésia 8shté madhési vektoriale, pra pérve; modulit

té saj ka edhe drejtimin dhe kahun. Vektori i shpejtesisé s& kabings,

né ¢do gast, e ka drejtimin sipas tangjentes s rmotés panoramike. Kjo

do t& thot€ se drejtimi dhe kahu i vektorit t& shpejtsisg ndryshojn#

s i e s m i be  ViZhdimisht (figura 2).

ey Njé nga vecorité mé {8 réndésishme t& kisaj lévizjeje &shts koha e
nevojshme gé rrota t8 bEjE njE motullim 2 ploté dhe 8 kthehet ng

Perinda (T) e trupit i cili léviz pozitén fillestare. Kjo koh# quhet periode.

né vijé rrethore Eshté koha

08 | nevojiiel PET 1€ DETE NjE ol it -

rrofullim i€ plote.
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Nijésia matése fizike pér perindén &shté sekonda ().
Nise, pér shembull, rrota 1&viz pér 2 min dhe gjatg asaj kohe e bén njé
rrotullim t8 ploté, perioda e saj Eshté 2 min.
Disa lévizje kané periodé shumé mé t& vogel, prandaj shté mé miré
i& matet koha e disa rrotullimeve £ plota. K&shtu, perioda mund &
llogaritet nése dihet koha e pergjithshme e lévizjes rrethore (f) dhe
numri i rrotullimeve 8 plota () gjaté asaj kohe, pra:

T=i

N

Nese kemi matur se pér 12 min rrota b¥n 8 rrotullime, atéheré mund
t& llogarisim se perioda e saj shté 1,5 min.
Te lévizja rrethore 8shig e réndésishme 8 dim# edhe sa rrotullime
kryhen né njési kohe, prandaj definojm# njé madhesi t& re fizike,

frekuencén.

Madhésia fizike e cila tregon sa
et e e i e i e rrotullime jané kryer né njési té
Frekuenca llogaritet me formulén kohés quhet frekuence (f).

_N
'y

Mund t& vihet re se ekziston njg lidhje mes periodés dhe frekuencés.
Nise numri i rrotullimeve &shig & = 1, atehers koha e l8vizjes bEhet e
barabarté me periodén. K8 mund ta shprehim si:

1
f==
Njeésia pér frekuencen eshté sekonda ng fugi minus njé (s*) apo herci
{Hz). Frekuenca te [évizja rrethore &shté 1 Hz kur pér koh# prej 1 s
trupi kryen njé motullim (£ ploté.

Shembull i zgjidhur 1:
Sa Eshté shpejtésia lineare e akrepit & minutave tek ora e murit nése gjatésia e tij &shit# 1 cm? |
Eshté dhéné:
Edhe pse perioda e akrepit & minutave tek ora e murit nuk &shté dhéng né tekstin e shembullit,
e dimé se akrepit & minutave i nevojitet 1 oré pér t& béré njé motullim t# ploté. Prandaj, perioda
konsiderohet s e njohur.
I=1cm=10"m; 7T=60min=3600s
Kérkohet:

r=1

...  2Rx N
Zgjidhje: v="—o = —" —0,17-10* —
T i i g
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& Figura 4. Rrugn e kaluar 5 dhe kindi |
pérshkusr A8,

A Figura 8. Diska | ol rrotulichet. Né té jand
shirmar dy pilka 1 che 2 n dy caste 3 kohiis.

Fas rjd itevall t kahiés pilkat 1 dhe 2 ndodhen
né pazitat pérkatdse 1' dhe 2

Kéndi i rrotullimit dhe shpejtésia k&ndore

Duke [Evizur népér vijé rrethore kabina (figura 3) pér njé koh# t& cak-
tuar do t& pérshkojé njé rmuge € caktuar z. Pér kit koh rrezja e rmotés
e cila Eshig e lidhur me kabingn né levizje do t€ pérshkojé njé kénd A,
i quajtur kéndi i rrotullimi (figura 4). Rruga e pérshkuar = llogaritet si
gjatésia e harkut rrethor
a=AG-R

Njesta pér kéndin e rrotullimit 8shté radiani (rad). Kendi prej 360° (rre-
th i plotg) i pérgjigjet kéndit prej 27 rad. Sipas ksaj,

360° . Ir
1 rad = T 3T ml = 160° = 0,017 rad

Madhésia g& e prshkruan ndryshimin e kEndit t& rrotullimit ng njgsi
t& kohés quhet shpejtési kendore.

Shpejtésia kéndore (w) éshté madhésia fizike e cila tregon se cfare

kéndi té rrotullimit pérshkruan trupi né njési té kohés.

Shpejtesia kéndore llogaritet me formulén
Ad
i =—
At
ku Agéshité kéndi i rrotullimit t trupit pér intervalin e dh#né kohor At

Njésia pér shpejtési kEndore 8shté radian per sekondg (rad/s).
Shpejtésia kEndore Eshté 1 rad/s kur trupi pér kohé prej 1 s rrotullohet
pér 1 rad.
Kur trupi duke l&évizur pérgjaté njé vije rrethore bén njé motullim &
plotE, mund & themi se trupi ka bér€ njé rotullim prej 27 radianésh
pér kohg prej njé periode, me ¢'rast per shpejtésing kéndore fitohet

2x

o=—

T
Nese né barazimin pér shpejtésing lineare shprehjen 2?# e zBvendsso-
jmé me shpejtésing kEndore, pér shpejtésing lineare mund t& shkruhet

v=aR

Ky barazim na tregon se me t€ njgjtén shpejtési kEndore trupat g
ndodhen né distanca t& ndryshme nga gendrma e vijés methore do 8
keng shpejtési lineare 8 ndryshme. Pér shembull, nése shikojmé njg
disk gé rrotullohet (figura 5). Pikat afér gendres (pika 1) & diskut kang
t& njEjtén shpejtési kéndore =i ato afér skajit (pika 2). Por, edhe pse
pérshkojné t& njgjtin kénd rrotullimi, harku linear g pershkojné éshté
mé i madh pér pikat mé pran€ skafit t€ diskut (s, > 5,), e pér kété arsye
ato kang edhe shpejtési mé t& madhe lineare.
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Shembull i zgjidhur 2:
Pércaktoni shpejtésité kEndore t& akrepit 8 sekondave, minutave dhe akrepit t8 oréve tek ora e murit?
Eshté dhéné:
Pérséri, edhe pse periodat e akrepit t€ sekondave, minutave dhe orés nuk jané dh#né né tekst, ato
konsiderohen t& njohura.
T=60s
T_ =60 min=23600s
T, =12h=43200s

Kérkohet:
@, =1
@ . =T

@y =7

Shpejtésia kéndore e (€ gjitha llojeve t€ akrepave t€ orés s& murit mund t€ llogaritet me formulén:
A

T

pjaté té cilés fitohet:

)

b

Nxitimi centripetal

Pse kabina l8viz nEpér vijé mmethore?

Pérmes njE demonstrimi t€ thjeshte do ta gjejme pergjigjen pér kété

PFEﬁE' ¥
Nise njé veturé lodér, e cila para nesh géndron né gjendje & getgsisé

e térheqim me litar, ajo do & 1&vizé drejt nesh sipas njé vije t& drejté

(figura 6).

Nga ana tjetér, nese vetura lodér [Eviz me shpejtési v né njé vij té drejté

dhe ne nuk veprojmé me forcg mbi té pérmes litarit, ajo do t& vazhdojé

t& lévizé né menyré drejivizore (figura 7).

Por, nése karroca léviz me shpejtési v dhe ne veprojmé mbi t& me nj# forcé & e
konstante duke e térhequr drejt nesh, vetura lodér do t€ fillojé & levize Eﬂmﬂ‘mﬁ'ﬁ . Lr:t-m

népér njé vijé rrethore me shpejtési konstante pér nga moduli (figura §),  Moendes cedesd
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A Figura 9. Neryshimi | shpepiésist AV
Bsho sl seczuhiat | ncryshimi 88 coejeinin che
ket 1 vektoxit 18 shpejiisise
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A Figura 10. Mexckimi centripetal né secilén
piké t& vijés meshare Bshié | oriemuar kak
cendra e wijés methom
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A Figura 8. Vetura lodér kyen vizjs
wethone

A Figmm 7. Vietura lodiir vazhdan 5 livizé ni
miémyré crejtvizone nése nuk | veprcime me Sarck

PEr t& ndryshuar drejtimin e lEvizjes s& njé trupi g€ [Eviz me shpejtési
konstante v duhet t&8 veprojmé mbi t8 me njé force. Nése ng trup
veprojmé me njé forcé konstante per nga moduli, ai do t& ndryshojé
vazhdimisht drejtimin e [Evizjes, dumeﬂlﬁnﬁd&teﬂlltﬂeteleﬂzen&per
njé vijé rrethore, Nga Ligji i Dyté i Njutnit F=ma e dim# se nén
veprimin e forcés, trupi fiton njé nxitim t& caktuar. Le t& shohim me
¢eshté i barabarts ky nxitim.

Gjaté lévizjes népér vijé rrethore, drejtimi i vektorit t& shpejtésiss
ndryshon vazhdimisht. Edhe pse vetura lodér lEviz me shpejtési
konstante, ajo fiton nxitim pér shkak t& ndryshimit & drejtimit dhe

kahut t& vektorit t& shpejtsisé (figura 9), ndérsa ky ndryshim &shi@
gjithmong i orientuar kah gendra e vijés methore.

Nxitimi g€ paragitet si rezultat i ndryshimit t€ drejtimit dhe kahut

te vektorit té shpejtésisé quhet nxitim centripetal.

I njjti Eshté dhéng me formulén:

ﬂ==

B | &

Moduli i mxdtimit centripetal llogaritet me formulén

a, = b
[ R '
ku v 8shté shpejtésia lineare e trupit gé [Eviz népér vijén rrethore
me rreze B Drejtimi i tij 8shi€ i njgjté me drejtimin e ndryshimit &
shpejtésist, dometh#né gjithmong gshi# { orentuar kah gendra e vijés
rrethore (figura 10). Prandaj ky nxitim quhet nxitim centripetal.
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Nése né vend t€ shpejtésisé lineare shkruhet barazimi g tregon

lidhjen midis shpejtésisé lineare dhe kéndore: v = @R, pér nxitimin
centripetal fitohet formula

a =R
A mund t& pergjigiemi se ¢'do €& ndodh# me veturén lodér dhe si do
t& [évizé ajo nése né nje cast & kohss e képutim litarin me t& cilin e
rrotullojmE? Pér shkak t& ndErprerjes s& veprimit € forcés, nE castin

gé litari képutet, karroca do t8 vazhdojé t& kryejé 1évizje ng drejtim t&
vektorit t€ shpejtésisg £ veturgs lodér ng até pike (figura 11).

A mund t& pérgjigiesh tani pse kabina [éviz népér vijé rrethore?

Shembull i zgjidhur 3.
Dry shoké voziten né t& njgjtin ringshpil né njé park lodrash. Karroca
nE i€ cilén vozitet njéri eshig né distancé r, = 2 m nga boshti i
rrotullimit t ringshpilit, nd€rsa karroca me @ cilén vozitet tetri
gshté né distancé r, = 5 m. Llogaritni herésin e shpejtésive lineare
dhe herésin e nxitimeve centripetale t& dy karrocave.

Fshté dhéng:
r=2m n=5m @=-0,-=-0

Kerkohet:

Y M e
i) A
Zsjidhje:

Duke pérdorur shprehjen g2 jep lidhjen mes shipejtésise lineare dhe
shpejtésisé kéndore, shénohe:

2m 2
vw @B B Im 35

Duke pErdorur shprehjen gé jep lidhjen mes nxitimit centripetal
dhe shpejtésisé kéndore, shénohet:

% _on_n

a, _&'n 1 2m 2

[

: =
kﬂ““ o', r, Sm 5

.'-r.

& Figma 11. Kamoca pas kipatjes sé
perit vazhdan 8 l#iz né kahun & ki 8

shpeftisist ré até pike.




2.8 Lévizja rrethore

‘ Shembull i zgjidhur 4:
» Njg automobil me masé m = 1020 kg, duke kaluar mbi njgé uré
gjysmérrethore me rrezer = 20 m, lEviz me shpejtési konstante

km
'Ir'=3ﬁT.Hung&ﬂtﬂmﬁnnnrmaletﬁmalmiunittﬁmhﬁshtﬁé&&s
né castin kur automobili ndodhet ng pikén mé (€ lartg (8 urés.
A 12 Disgeami i forcave ek 2
umicllbh.:dpnukm Eshté dhéng:
m = 1020 kg
r=20m

m
=981
E=40t

y=3650 _jo
h g

Zgjidhje:
Shénohet barazimi i Ligjit t& Dyté t& Njutnit pér rastin kur
automobili ndodhet né pikéEn mé t2 larté & urés.

-_

F,+F=ma
Duke béré projeksion né lidhje me boshtin e referimit fitohet
YE,—P=—ma, F,—PF=-ma

3

r
F,—mg=—m"-
r
Me zgjidhje té barazimit pér F, fitohet:
S
N =ME—M—=M g——
r r

2
m [m }
F,=1020kg-| 981 ——>_°< |-40062N
/ : B0 20m ;

\ / Nxitimi tangjencial dhe nxitimi kéndor

NE castin kur nis rrotullimi i rmotgs panoramike, shpejtésia lineare e
A 13, Vektori | shpejiiisisé néryshon
mmmfﬁnh:l-hdrnw lEvizjes s& kabings ndryshon (figura 13).
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Nése ndryshon shpejtésia lineare e l&vizjes, atéhere trupi ka nxitim
tangjencial. Moduli i nxitimit tangjencial llogaritet me formulén

Ay
a,=—

At
ku Av 8shté ndryshimi i shpejtésisg lineare t€ trupit pér intervalin e
dhéné kohor Az
Eahu i vektorit t& nxitimit tangjencial mund & jeté i nj&tE me kahun e
vektorit t& shpejtisisé (kur shpejtisia e trupit zmadhohet) (figura 14a)
dhe me kah t& kundért me kahun e vektorit t& shpejtgsise (kur shpejts-
sia e trupit zvogelohet) dhe gjaté kissaj kita dy vektors kang drejtim t&
njéjte (figura 14b).
Kur moduli i shpejtésis lineare & trupit qé léviz népér njé vije metho-
re ndryshon, domethgng kur trupi ka nxitim tangjencial, ai pér inter-
vale kohore t& barabarta pérshkon kEnde t& ndryshme. Kjo na tregon
se ndryshon edhe shpejtésia kéndore e trupit, domethéné trupi fiton

Nxitimi kéndor éshté madhésia fizike e cila tregon se sa ndryshon

shpejtésia kéndore pér njesi té dheéné té kohés.

Nxitimi kéndor shénohet me = dhe llogaritet me formulén

Nfésia pér nxitimin kendor @sht radian pér sekondé katror (*2y.
&
Noitimi kendor &shté 1729, kur trupit pér kohén prej 1 s i ndryshon
-

shpejtesia kendore e ti pér 1.

5
Nxitimi kéndor te [&vizja rrethore £shié madhgsi analoge me nxitimin
te lévizja drejtvizore.
Lidhja g ekziston midis nxitimit tangjencial dhe nxitimit kéndor jepet
me relacionin
a,=Ra

r

ku R EshiE rrezja e vijés rrethore sipas (€ cilit [éviz trupi.

Shembull i zgjidhur 5:

Djali me mas 50 kg vozitet né motén panoramike me meze 10 m,
ndérsa koha e nevojshme pér njé rrotullim t8 plotg Eshtg 100 s.
Pércaktoni forcén normale 2 reaksionit g8 vepron mbi djalin n#
kabing, kur ai ndodhet ng:

Forcat dhe lévizja

A Figuen 14, Drejsimi dhe kahu | vektostt 18
ndtimit tangjencial kur a) shpefiiisia « rupit
rmackcbet, b shpejlesia B tupit rogekhe
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a) pikEn mé (& ulét & rmotés
b) pikEn mé t& larté 8 rrotés
¢} Duke ditur se rrotés panoramike i nevojitet njé rrotullim { plots pér té arritur shpejtésing me t2 cilén
do t& vazhdojé t& lévizé, percaktoni nxitimin kéndor dhe nxitimin tangjencial.
Zgjidhje:
Eshté dhéng: m=50kg T=100s R=10m
Eérkohet:
A)Fa=1
b E =27 .
cla,=1 il
a="

-
T

1
||
"

4 Figura 18, Reota panaramike me udhEtar dhe forcat g vegeojné e
Tk uch#tards né pikén mi 18 wét dhe mil 5 larté té notés.

Zgjidhje:

Mbi djalin veprojné forca e réndesés sE Tokés dhe forca normale e reaksionit t8 mbEshtetEses, 8
cilat 1 japin atij nxitim centripetal. Ligfi i Dyt i Njutnit ng formé vektoriale jepet

FH+P:m.-:|=

a) NE pikén mé t£ ulét & rrotés, mbi djalin veprojng forca e réndesés s& TokEs dhe forca normale e
reaksionit, ndérsa nxitimi centripetal gé fiton djali nén veprimin e kétyre forcave Eshié i orientuar
kah gendra e rrotés, dometheng vertikalisht lart (figura 15).

Ligji 1 Dyté i Njutnit né kité rast shkruhet:

F,—P=ma,

Prej kétu pér forcén normale t& reaksionit t8 mbéshtetéses fitohet

? v
F,=ma +P=m—+mg=m(—+
) P R -4 (R E)

ku v= H%=ﬂ,ﬁ!3mf3

Dhe pér forcén normale t€ reaksionit 8 mbéshtetéses fitohet F, =402 5N.

b} Edhe n& pikén mé t& larté mbi djalin veprojng t& njgjtat forca, vetem se ng kEt8 rast nxitimi
centripetal qe fiton djali shtE { orientuar vertikalisht poshte (figura 15).
Ligji i Dyt& i Njutnit pér kété rast shkruhet:
P-F,=ma,
Prej nga pér forcén normale t2 reaksionit t8 mbéshtetgses fitohet:
2

¥ 1’2
Fy=P-ma,=mg-m—=m(g——
N o =g M (g R}

Prej nga pér forcén normale (€ reaksionit t& mbéshtetéses fitohet = 488 SN
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¢) Duke ditur se a, =0
dhe se rmotullés panoramike i nevojitet njé motullim i plot€ g€ ta arrin shpejtésing me & cilén do té

vazhdon té [Eviz, mund t& shkruhet:
.-:r.==2—ﬂr =ﬂ,ﬂ~5281ﬂ
T g
Prej nga pér nxitimin kéndor fitohet:
s =f=u,unﬁzsﬂg
At T E 5

r Furse pér nxitimin tangjencial fitohet:

a,=Ra=0,0628"
I'a\_ g

Nese do te dish me teper:

» Me cfaré shpejtésie [évizim kur “géndrojmé né vend"?
Edhe pse nuk & ndjejme, madje edhe kur “géndrojmé né vend"
né Toke, ne [&vizim me njé shpejtési & madhe ng& Univers (fi-
pura 16). Kjo ndodh pér shkak t& mé tepsr niveleve & [Evizjeve
rrethore:

» Toka orbiton rreth Diellit.
= Dielli orbiton rreth gendrés s& Rruges s& Qumeshtit.

4 Figuen 1. Livizja e sistemb disflor reth
+ E gjithé Rruga e Quméshtit [&viz népér Univers (kétu do @& qendrés i Galakskils.

pérgendrohemi vetém te dy (8 parat).

» Lévizja e planetéve rreth Diellit
Toka orbiton rreth Diellit me nje shpejtési lineare mesatare rre-

th = 29 800 m/s (~107 000 km/h). N& tabelén 1 mé posht® jang
paragitur & dhénat edhe pér planetét e teré:

Planeti Distancanga Dielli | Perioda _ Shpejtissia Shpejtisia Nivtimi centripetal
{105 k) (ditéh | kéndore (radfs) | lineare (m/s) (mjs?)
Meriuri 57.9 % 876 10-7 £7 848 105. 107
Venera 1062 | a7 1M 10T 35 018 13- 100
Toka 1494 36535 1,09- 10-7 ey 503107
Marsi 178 7 106 10T 24135 | 255107
Tupiteri 7783 4331 1,68- 10-# 13068 21911
Satwrmi | 1432 | 1wz | &77-10 9 600 6,5 - 10°
Urani 2867 | s | 238100 6 816 1,62 107
Nepiuni 4515 50800 12210 5400 6,68 - 10°

Tabela 1. Disa t& dhéna baz# pér planetit & sistemis Diellor. Burimi MASA
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> Lévizja e Diellit népér Galaktiks

Dielli yng, e me t& edhe ne, orbitojmé rreth gendrés s8 Rruges &
Quméshtit me njé shpejtési prej 233 000 m/s (~792 000 km/h).
Ejo 8shi 7 heré mé shpeijt se orbitimi i Tokes rreth Diellit!

NE tabelén 2 jané paragitur t& dhEnat per yjet g8 ndodhen né
distanca & ndryshme nga qendra e Galaktikis:

i Distanca = Distanca Eﬁ‘ Shpejtésia Podtimi
{kpe) (10 km) (raddfs) lineare (m/s) =~ centripetal (m/s")

Y1 gendrar 01 | om | 3547 1014 oo 100" 108

Dielli B 17 946" 10-16 232000 207 IF

Yje nE . .

Eﬂfﬁt& 15 463 475" 10-16 220000 1,05 10°

Mdoshta keni vEné re se Dielli léviz me shpejtési lineare mé
t& madhe se yjet prang skajit t& Galaktikés. NE fakt, shpejtésia
lineare e yjeve né Galaktike rritet duke shkuar prej gendrés sg
Galaktikés drejt periferisg deri ng 8 kpc, pastaj mbetet pErafér-
sisht konstante. Kjo &shtg tipike pér Galaktikat spiralore dhe
iregon per prezenceén & materies s& erret.

» Sashpejt 1évizim ne?

Nése | marrim vetém dy shpejtgsité kryesore:
Shpejtésia e Tokes mreth Diellit:~29 800 m/s
+ Shpejtésia e Diellit rreth gendrés s& Galaktikés: ~233 000 m/s

* Shpejtésia e pérgjithshme e Tokés népér Univers:
~260 000 m/s
Kjo &shté 900000 km/h, madje edhe n& rastin kur “géndrojmée
né vend"]
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Pyetje dhe detyra:

Forcat dhe lévizja

o

Kur trupi do t€ ket# frekuence prej 1 Hz?
(“&shté perioda dhe n# cilén njési matése shprehet?
Nga cilat madhesi fizike varet nxitimi centripetal i trupit?

A mund t& konsiderohet 18vizja e majés s& akrepit t& orés si lEvizje rrethore e njgtrajtéshme?

Shpjego.

Shpjego, falé cilés force njé automobil lEviz né njé trajektore gjysmémethore. C'ndodh nése né

rrugE ka akull? Shpjego.

Bolidi i Ferrarit duke hyré ng njé lakese & mprehté vazhdimisht e ndryshon shpejiésing e tij.

Shpjeeo né cilén pjesé (& lakesés forca e ferkimit do & jeté
mé e madhe. (NE shpjegim pérdor madhésitg shpejtesi dhe
rreze (8 lakesis).

Akrepi i minutave i orés s& njohur Big Ben 8shig i gjaté
I = 4,3 m. Llogarit shpejtésing lineare t€ majés =& akrepit.
Sa &shié shpejtésia kindore e akrepit?

Perioda e rrotullimit t& satelitit t& Jupiterit, o, 8shté
T = 2 dité dhe 1,8 h oré. Té supozojmé se sateliti kryen
lEvizje rrethore t8 njétrajishme me rreze t8 rrethit
r =421 700 km. Llogarit shpejtésing lineare dhe kEndore
t& satelitit.

Njg automobil me masé m = 1,2 t hyn ng njé lakes
giysmérrethore dhe gjaté ksaj 1éviz me shpejtési konstante

v =82 Rrezja e lakesés &shi r = 20 cm. Llogarit forcén
5

e ferkimit =i dhe koeficientin e férkimit q& shfaget midis

asfaltit dhe gomave.

10. Mbi njé uré t& thelluar me rreze t8 lakesés R = 120 m, [&-

viz kamioni me mase m = 2 t me shpejtési v=35-k:.1".

Me cfar€ force vepron kamioni mbi urén kur kalon né mes
ti saj?




2.9 Gravitacioni

Kur molla kEputet nga pema e mollés, ajo fillon t2 bjeré vertikalisht
poshtE, késhtu g€ shpejtésia e saj rritet, pra molla léviz me nxitim.
Sipas Ligjit t& Dyté t& Njutnit, trupi léviz me nxitim kur mbi t& ve-
pron njé forcé dhe gjaté kEsaj nxitimi ka drejtimin dhe kahun sikor
t& forcés. Kjo forcg, si¢ e kemi mésuar tashme, shté forca e réndesss
=& Tokes.

E njEjta gj€ vlen edhe pér Hénén, e cila Eviz népér nje trajektore rre-
thore rreth Tokés. Ajo fiton nxitim centripetal nén ndikimin e njé force
gE e detyron t€ |EvizE ng orbité rrethore dhe nuk e lejon t2 largohet né
lévizje sipas njé vije t& drejts.

Izak Njutni e dinte se t& dyja 1évizjet kushtézohen nga njé forcE. Al
e lidhi forcén gé e térheq mollén kah Toka dhe forcén g€ e “mbang”
Hénén né orbité, duke supozuar se béhet fjalé pér t& njgjten forcé -
Ligji i Njutnit pér gravitacio- gravitetin, pérkatésisht forcén gravitacionale.

nin thoté se forca gravitacionale = 0] A

TRy — A1 formulof ligfin pér forcén e Erhegjes gravitacionale

trup tjetér, varet né proporcion

t& drejté nga prodhimi i masave
té atyre dy trupave dhe né pro- Me formulé, kjo shénohet:
porcion té zhdrejté nga katrorii
: e ndErmiet tvre iy i
distancés ndérmjet tyre. F=y1%

ku m, dhe m, jané masat e dy trupave qé térhigen, r &shig distanca ndér-
mjet tyre, ndérsa y &shi# konstantja gravitacionale. Vlera e konstantes
gravitacionale shté

¥="06,667-10"" Nm?/kg?
dhe t& njgjtén e pércakiol eksperimentalisht Kavendishi (Henry
Cavendish), rreth shtatédhjete vjet pas vdekjes s& Isak Njutnit.
NE fakt, ajo g8 e quajmé “force gravitacionale” jang dy forca t# vecanta:
aksioni dhe reaksioni. Secila nga kEto forca vepron mbi njérin prej tru-
pave g€ jané né lidhje gravitacionale. Forcat me t€ cilat bashkéveprojng
{térhigen) dy trupat me masat m, dhe m,,
F,, dhe F,,, sipas Ligjit t Trets t& Njutnit jané t& barabarta.
Drejtimi i forcés gravitacionale &shté gjithmon sipas boshtit q& 1 lidh
gendrat e dy trupave qé térhigen (figura 1).
PEr shkak t€ vlerEs s€ voggl £ konstantés gravitacionale, forca gravi-
tacionale tepér véshtiré vérehet ndérmjet dy trupave g€ kang masa (g
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E,, F.
- —
r

4 Figura 1. Bashkéweprimi graitacional | dy trupave me masam, die m,

vogla qiﬁeﬁﬂ@cﬂﬂ]mﬁtﬁmnmnﬁnﬁ largési r, por megjithaté
ajo si e tillé ekziston.

Shembull i zgjidhur 1:
Sa &sht# forca gravitacionale ndérmjet dy kutive me masa nga 1 kg, t€ vendosura né largési prej 1 m?
Zgjidhje:
Eshté dhéng:
my = my =1 kg
r=1m

F=6.67-107"

Nan?

kg’

Eérkohet:

Fyy=R,=F

Pér ta gjetur forcEn, zévendésojmé drejtpérdrejt né ligjin e Njuinit pér gravitacion:
Fy Tf‘*

2
F=667-107" N"; -”‘g'lzkg =6.67-100"'N

kg Ilm
Sii; pritej, béhet fjalé pér njé forcé jashtézakonisht & voggl. Kjo forcé i pérgjigjet peshis sé nje
trupi me masé prej 7 nanogramésh (10 kg), qe i pergjigjet, ta zBmé shembull, krahut t& njé
\ mushkonje.

Shembull i zgjidhurl 2:
Forca gravitacionale ndérmjet Tokés dhe Hengs (figura 2) éshté |
F,, =2 10%° N . Masat e Tokés dhe Hénés jang m, = 6 - 10°4 kg,
my, = 7,3 - 10?2 kg Llogarit distancén ndérmjet tyre.

4 Flguen 2. Toka dbe soeliti | saj natyror
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Eshté dhéné:

Fpo=2.-107N; m =6-10"kg m,=T73.10% kyg; 1:5_57.1{]—11%5“5

Kerkohet:

rﬂ.ZT

Zgjidhje:
Sipas ligjit t& Njutnit pér gravitacion, pér forcén gravitacionale ndérmiet Tokés dhe Héngs shkruajms
Fip= ?'m“‘“!’“_-i?""h“

Duke zgjidhur sipas ry, fitohet 72, = "F;,. , dometheng
I

[Tmmy, ano WP TR MR
M= ¥ F, —JE.ET 10- 71020 =38-1Fm

Nxitimi gravitacional

Le ta shqyrtojmé forcén me t€ cilén Toka bashkévepron me njé trup
né afiérsi t& saj.

NE njésingé mésimore Llojet e forcave, thame se forca e réndesss s&
Tokes &shiE forca me t& cilén Toka i térheq trupat g8 ndodhen ng aférsi
t€ zaj dhe llogaritet me formulén:

P=mg

ku m Eshi masa e trupit, ndérsa g &sht# nxitimi gravitacional.
Toka dhe trupi né aférsi t& sipérfages s€ saj do @ térhigen me njé for-
c& gravitacionale t& shprehur sipas ligjit t8 Njutnit p&r gravitacion
F=y md

R
EEtu m Bsht? masa e trupit né aférsi t€ Tokes, M &sht masa e Tokés dhe
R gshié distanca midis gendrés s& TokEs dhe gendrés s trupit, e cila ng
kEté rast mund t& merret e barabarte me rmezen e Tokes.
Meqg né kété rast forca pravitacionale eshté forca e réndesés sé Tokés,
atEheré mund t& shkruhet:

=TI



Prej nga pér nxitimin gravitacional fitojma-
g =?‘E
Nése pér masen e TokEs merret se Eshié A= 5,28 - 107%kg, kurse rrezja
& Tokes
R=6.37-10°m, pér nxitimin gravitacional t& Tokés fitohet
g=9.81"
5

- o o mm e mm omm o m mm o mm mm mm mm mm mm m mm m m Em mm mm o mm mm owm

Sipas formulés, rezolton se:
1. Nxitimi gravitacional nuk varet nga masa e trupit g bie.
2. Neg aférsi t& Tokés, nxitimi gravitacional nuk &shi# konstant dhe

zvopElohet me rritjen e lartEsisé h n# € cilén ndodhet trupi né
lidhje me sipérfagen e Tokés, sipas formulés:

M

5= Rk

Nxitimi gravitacional varet nga masa dhe rrezja e planetit g#
e jep kété nxitim, prandaj pér ¢do planet ky nxitim ka vieré t&
ndryshme.

Shembull i zgjidhur 3:
NE cfaré distance h nga sipérfagja e Tokés duhet & ngrihet njé

trup, gé nxitimi { tij gravitacional t& zvogglohet pér 1,2 heré? Rrezja
e Tokés &hté ® = 6400 km, ndérsa pér masén e Tokes t& merret

m, =6 - 10% kg,
Eshté dhéné:

&=L3
g
m, = 6102 kg

Forcat dhe lévizja

Nxitimi gravitacional £shie
nxitimi gé fitojné té gjitha tru-
pat gé lévizin vetém nén vepri-

min e forcés gravitacionale té
Tokes, né aférsi t€ sipérfages sé
saj. Ai eshté konstant dhe ka
vlere 9,81 m/s".

/,,f'

4 Flgen 4. Trupi né kartésing h né lidhje me
Tokin
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Zgjidhje:

Duke pasur parasysh ligjiin e Njutnit pér gravitacion, si dhe faktin se forca e réndests s€ Tokes ngé
té vertete Eshié forca gravitacionale ndérmjet Tokes dhe trupit t& dh#ng, shkruben barazimet pér
t& dy rastet P=F, dhe P, =F,, pérkatEsisht

i, m

mMey =r {Rr +.|'|]|E

m,m
Y= ?’E
Duke pjesétuar dy barazimet e fundit ang pér ané kemi
mg _Vwewr g 1 R
mgx oy g 12T (R+h)’

QE té lirohemi nga katrorét, t€ dy angt e barazimit i rriénjézojme:

R2 R
J}g = Jm,_-:_ﬂ_li Jg = —r_:_ﬁ . prej nga me shumézim kryq shénohet
Rr"'h:lllﬁﬁr" ﬁ=1"ﬁﬂ.—-ﬂ.—

h=R,(y12-1)=0095R, = 608 - 10°m
L9

Lévizja e planetéve né Sistemin Diellor

I) Shpejtésia e lévizjes s€ planetéve

Forca gravitacionale gé paraqitet ndérmjet Diellit dhe Tokés jepet me
formulén:

F=y MnﬂMr
e

A Figura 8. Livizjn e planetibee meth Dieli

ku p dhe M, jané masa e Diellit respektivisht masa e Tokes, ndérsa r
Esht# distanca ndérmjet gendrave té tyre. Nén veprimin e kEsaj force
gravitacionale, Toka l&viz népér njé trajektore eliptike, té cilén, pér
shkak t& nivelit 2 njohurive né matematike, do ta konsiderojmé si njé
trajektore rrethore (figura 5). NEn veprimin e forcés gravitacionale,
Toka fiton nje nxitim centripetal gé llogaritet me formulén:

Nga ana tjetér, forca g€ e shkakton kEtE nxitim, sipas Ligjit t& Dyt# t&
Njutnit mund & paragitet me formulén:
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.
F = M. o05eF = M,T

Nise kito dy barazime barazohen ang pér ané, meqé behet fjalé pér t€ njgjtén forcé, mund &
shkruhet:

MM e
r ; :Mr?

r2

Perkatésisht, pér shpejtésing e lévizjes s& Tokés rreth Diellit fitohet barazimi

ShpejtEsia e [Evizjes mund t& pércaktohet sipas t€ njgjtit parim pér t8 gjitha planetst e tjera.

Nga formula mund t€ perfundohet se shpejisia e levizjes s€ planetit varet né proporcion t€ zhdre-
jté nga rrénja katrore e distancés, pra ngse planeti g ndodhet me larg nga Dielli né Sistemin
Diellor do t& évize me shpejtési mé t& vogsl.

IT) Perioda e lévizjes
Nése nxitimin centripetal e paragesim pérmes formuls:
a =R
dhe pér shpejtEsing kéndore e marrim formulén e cila jep lidhjen mes shpejtésisg kEndore dhe
periodes s& rrotullimit t& Tokes rreth Diellit:

2
o=—

T
Fitohet relacioni:

MM, 2ary2
Y rz :Mt(?) r

Prej nga per periodén e rmotullimit t2 Tokes fitohet:

‘4.?I'EF3
T =

rMy
Pér té gjitha planet®t e tjera, perioda e rrotullimit mreth Diellit mund t& pércakiohet sipas t8 njgjtit
parim dhe nga formula mund & pérfundohet se perioda e rrotullimit t8 planetit varet né proporci-

on t€ drejté nga rménja katrore e fuqisé sé treté t& distances ose mund t& thuhet se, nése planet gé
ndodhet mé larg nga Dielli né Sistemin Diellor, ai do t8 keté periodé mé t& madhe & rrotullimit.

Fusha gravitacionale dhe intensiteti i fushiés gravitacionale

Kur mésuam pér forcat dhe bashkéveprimin e tyre treguam se bashkeveprimi i trupave mund
i& jeté me kontakt dhe pa kontakt. Bashkéveprimi gravitacional mes trupave gsht pa kontakt,
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dumﬂhﬁrﬁdytmpammam:nldlwm: bashkeveprojng, edhe pse ndodhen né njé distance t# cakiuar

dhe nuk jan# né kontakt mes tyre. QF nga koha e Njutnit, fzikan#t dhe filozofét jang pErpjekur & shp-
jegojné se si njé trup me masé mund t2 ndjejé prezencén e njé trupi tjetér g gjendet né njé distancé
t& caktuar, pa pasur kontakt t& drejtpErdrejté midis tyre. NE shekullin XTX, pér t& shpjeguar kété bash-
kéveprim, u zhvillua ideja e fushés fizike. Sipas kisaj ideje, cdo trup me mas# t& caktuar ng hapésirén
rreth tij krijon njé fush# gravitacionale, pérmes sé cilés realizohet bashkéveprimi me trupin tjetér. Pér
t& njEjtén arsye bashkveprojng edhe dy trupa € elektrizuar £ vendosur ngé njé distance t8 caktuar, por
pér dallim nga rasti yné né kété rast fusha g& krijohet rreth trupave (2 elekirizuar quhet fushé elekirike.
E dimé se forcat elektrike me t€ cilat bashkéveprojngé trupat mund (€ jené térheqese dhe dEbuese. Ejo
na tregon se hapésira rreth nesh nuk &hté bosh, por e mbushur me fusha fizike si fusha gravitacionale,
elektromapgnetike dhe fusha t& tjera t& cilat, pérveg intensitetit t€ tyre, kang edhe drejtimin dhe kahun.
NE fizikén bashkékohore, fushat fizike pErfagésojng njeé formé & ekzistimit t8 materies me ndihmén e t&
cilés trupat bashkEveprojng. Pér percaktimin e fush8s gravitacionale (intensitetit, drejtimit dhe kahut)
futet madhésia fizike e quajtur intensiteti { fushés gravitacionale.

Intensiteti i fushés gravitacionale (G) né njé pike t& dhéné shté i barabarté me forcén me (€ cilén

fusha pravitacionale do t€ veprojé te trupi me masé m i vendosur né até piké.

Me formulg, kjo shénohet si:
F
m

e Intensiteti i fushes pravitacionale 8shté madhesi vektoriale e cila ka dre-
1 jtimin dhe kahun e njgjté si forca gravitacionale. Nése né barazimin pér
" % ' intensitetin e fushEs gravitacionale zévendésohet barazimi pér forcén
i = gravitacionale me t€ cilén Toka e térheq trupin me masé m, do té fitohet

H-

G=

G= r 3

O e Intensiteti i fushés gravitacionale t& Tokés varet né proporcion (& dre-

i Sy jté nga masa e Tokes (né rastin e pergjithshem nga masa e trupit gé e

A Figur & Kshu dhe modhésine vebaoriers K11j00 fushEn) dhe né proparcion € zhdrejté me katrorin e distancés
karaiah M fgtids grimiciondie nga gendra e Tokes deri te gendra e trupit (figura 6).
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Nese e krahasojmé formulén pér intensitetin e fushés gravitacionale me
formulén pér nxitimin gravitacional ngé fush&n gravitacionale t€ Tokés,
do t& shohim se kéto dy madhési fizike kané (& njgjtén vleré numerike,
por nuk béhet fjalé pér té njEjtén madhisi fizike. Intensiteti i fushés
gravitacionale i referohet fushs fizike pravitacionale, ndérsa nxditimi
gravitacional i referohet trupit q& ndodhet né fushé gravitacionale (nxi-
timi g& fiton trupi ng fushé gravitacionale).

Njésia pér intensitetin e fush&s pravitacionale &shté 1 N/kg.
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Nese do te dish mi teper:

» Hipatia e Aleksandrisg

Hipatia e Aleksandrise (rreth vitit 370 — 415) ishte njé nga graté e para shkencétare né his-
tori. Ajo punonte né muzeun dhe biblioteken e Aleksandrisg, ku ligiéronte Matematike,

Fiziké dhe Astronomi. Interesohej pér [Evizien e trupave gielloré dhe pérmirésoi ndérti-
min e astrolabit — instrument i lashtg pér matjen e pozités s& Diellit dhe yjeve.

Megjithfse ng kohén e saj si model i pranuar ishte ende modeli gjeocentrik (se Toka
BshtE n& gend&r t& Universit), Hipatia u ndihmonte nxgngsve t€ saj t& kuptonin 1Evizjet e
planetéve dhe yjeve né trajektore rrethore dhe gjaté kesaj pérdorte Gjeometring e Fizikén
pér t'1 shpjeguar ato.

Keshiu, ajo kontribuoi né bazat e shkencEs s& [Evizjes nén ndikimin e gravitacionit, &
cilén mé voné do ta zhvillonin Kepleri dhe Njutni.

» Ligjet e Keplerit
NE fillim t& shekullit XVTI, astronomi gjerman Johanes Kepler zbuloi se planetst nuk
levizin népér rrathé té perkryer (ideal), por né elipsa, ku Dielli ndodhet né njérén nga
fokuset (vatrat) e elipsés. Al analizoi [évizjen e planetéve duke pérdorur t2 dhEnat e as-
tronomit Tiho Brahe dhe arriti t'1 formulonte tre ligjet e njohura t€ Keplerit, t8 cilat edhe
sot e késaj dite mbeten themeli | mekanikés orbitale:

«  Ligji i paré i Keplerit (Ligji pér orbité eliptike): Planetét lévizin népér trajektore elip-
tike, gjaté s& cilés Dielli ndodhet né njérén nga vatrat e elipsés.

« Ligji i dyté i Keplerit (Ligji pér sipérfage t& barabarta): Planeti, gjaté lévizjes s& tif
orbitale, pérshkruan sipErfaqe t& barabarta n# intervale kohore t8 barabarta. Kjo do
t& thotE se planeti léviz mé shpejt kur Eshté mé afér Diellit dhe m# ngadalé kur &shig
mé larg tij.

+ Ligji 1 tret& i Keplerit (Ligji i periodés dhe distancés): Katrori 1 periodss orbitale t&
planetit Eshté né proporcion t& drejté me fuging e treté € distancés s& tij mesatare nga
Dielli.

Kjo Eshi£ e njgjta varési g& e morém duke zbatuar ligiet e Njutnit! Né fakt, Njutni { pér-

dori pérfundimet e Keplerit pér t& arritur formén e pérgjithshme t ligjit & gravitacionit.

Pérderisa Kepleri kishte pérshkruar [évizjen e planetgve, Njuimni ishte ai gé e shpjegoi kétg

dukuri.

» Ajnshtajni dhe relativiteti i pérgjithshém

Edhe pse teoria e Njutnit pér gravitacionin i shpjegonte shumé miré [evizjet e planetéve,
me paraqgitjen e matjeve t€ sakta filluan t& shfageshin devijime t& vogla — vecangrisht tek
orbita e Merkurit

NE vitin 1915, Albert Ajnshtajn publikoi teoring e pergjithshme & relativitetit, e cila
zévendasoi kuptimin Njutnian t& gravitacionit. Sipas Ajnshtajnit, gravitacioni nuk gshis
forcE, por éshté pérkulje e kohg-hap8sirés e shkaktvuar nga masa dhe energjia.

Planetgt levizin né “rrugén mé direkte” brenda asaj gjeometrie t€ perkulur, ngjashém
me njé top gé rmotullohet mbi njé sipérfage t& thelluar. Kjo teori { shpjegon saktBsisht
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té gjitha dukurité e njohura gravitacionale dhe pérbén bazén p#r kuptimin e vrimave t8
zeza, valéve gravitacionale dhe zgjerimit t€ universit, por pérmban aparate matematikore
shume t& ndérlikuara gé jan# t& domosdoshme pér t€ arritur deri te zgjidhja. Prandaj, pér
shumicén e pérdorimeve praktike, ligji i Njutnit pér gravitacionin ende pérdoret dhe jep
rezultate mjaft t8 sakta.

» Senzorét kuantike pér matje gravitacionale

NASA po zhvillon sensorin e paré kuantik pér matjen e gravitacionit. Ky instrument i
avancuar, i mbEshtetur nga Earth Science Technology Office (ESTO), do t8 mundésoje
hartEzimin e ndryshimeve t& vogla gravitacionale me saktési t8 lartg. ShkencEtarét besojng
se ai do té ndihmojé né zbulimin e rezervave t& naftés, ujerave néntokésore dhe burimeve
& tjera,

» Simulimi i mikrogravitetit né Toke

Nje laborator | NASA-s n& Ohajo mundgson eksperimente né kushte t8 mikrogravitetit,
me koh#zgjatje rreth 5,18 sekonda. Me rénien e liré (£ trupave né njé dhom# vakumi,
shkencétarét studiojng se si graviteti ndikon ng procese si djegia, [Evizja e lEngjeve dhe
reaksionet biologjike.

Pyetje dhe detyra:
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Krahaso forcat gravitacionale ndérmijet planetéve si Venera dhe Toka me Diellin. Sipas ciléve
parametra mund ta pércaktosh ki€ dhe si?

2. Ajané t& njéjta nxitimet gravitacionale t& Tokes dhe Héngs? B&j njé krahasim.

Forca gravitacionale ndérmjet Diellit dhe planetit Neptun &shté Fj, = 6,75- 102 N |
Duke ditur se distanca mesatare midis tyre 8shtg ran, = 1277,42 - 10° km, Ilogarite masén
e Neptunit.

N& gfaré distance nga sipérfagja e Tokes, mxitimi gravitacional éshté g =27 Rrezja e
Tokés &shié R = 6400 km , kurse pér masén e Tokés t& merret m, = 6 - 10°4kg

Masa e satelitit t& njohur t€ Jupiterit, Europa, gshté m_ = 4,8-10" kg . Nxitimi gravitaci-
onal g do (% kishte njé trup i ngritur n€ lartési i = 1000 km mbi sipérfagen e tij, shts
£, =E%.ngm1tmenemta]iﬁtﬁmupa_

Perioda orbitale e teleskopit Hab&l 8shte T = 96 min . Aiorbiton né njé lartési h =555 km
mbi sipErfagen e Tokes. Llogarite shpejtésing lineare dhe shpejtésing kéndore mesatare t8
teleskopit { R = 6400 km ).

Llogarit né ¢far€ lartésie t& matur nga sipérfagja e Tokes rrotullobet njé satelit nése perioda
e tij orbitale &shté I =120 min . Rrezja e Tokés &shté R = 6400 km , kurse pér masén e
Tokis (& merret m, = 6 - 10P4 kg .
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8. Llogarit hergsin e forcave gravitacionale me 8 cilat Dielli dhe Jupiteri do t& ve-
pronin mbi njé t# njgjtin trup t8 vendosur né sipérfagen e tyre. Vlerat pér masat
dhe rrezet jané: m, =1898.6-107kg, R, =70-10°km, m,=2.10kg,
Ry=T7-1F kg.

# Rezyme:

# Lévizja rrethore e njétrajishme &shié [Evizja e njé trupi népér vijé mmethore me modul konstant t8
shpejtésisg.

# Perioda (T) e njé trupi g€ kryen [Evizje rrethore Eshté koha e nevojshme pr t8 kryer njé motullim
t& plote.

# Frekuenca (f) shig numri i rrotullimeve 8 plota t€ kryera né njési kohe, pra f=£.

# Shpejtésia lineare e njé trupi qé kryen lévizje rmethore € njgirajishme me rreze R 8shig v=——

# ShpejtEsia kéndore (o) EshtE madhésia fizike g€ tregon ¢faré kéndi 2 rotullimit pershkruan trapi
né njésl kohe, pra ¢a=% .

# Nijésia pér shpejtsing kéndore 8shté radian pér sekondg (n:d)
# Lidhja midis shpejtésisé lineare dhe shpejtésisé kéndore jepet nga formula v= @R .
# Nxitimi gé paragitet si rezultat i ndryshimit t& drejtimit dhe kahut t& vektorit t& shpejtésisé te [évizja

o
mrethore quhet nxitim centripetal dhe logaritet me formulén: g = — ose 4, =a'R.

R
# Nxitimi kEéndor Eshté madhési fizike g tregon sa ndryshon shpejtésia kEndore ng njési té kohés,
ﬂuﬂ
o =—
e At

. Njasiapernﬂﬂmhkendnreshtemﬂmpermkunﬂenekaﬂur(—)
Lidhja mes nxitimit tangjencial dhe nxitimit kEndor jepet me formulén: a, = R .
Ligji { Njuinit pér gravitacion thoté se forca gravitacionale me t€ cilén njé trup térheq njé trup tjetér
varet ng proporcion t8 drejté nga prodhimi i masave @ dy trupave dhe né proporcion té zhdrejté

nga katrori i distancés ndérmijet tyre, pra: F=y5;'“—

M
# Nxitimi gravitacional llogaritet me formulén: g =y —.
# Ne aférsi t€ Tokes nxitimi gravitacional nuk 8shtg konstant dhe zvogBlohet me rritjen e lartésist k
né t& cilén ndodhet trupi né lidhje me sipérfagen e Tokes, sipas formulés: j_,{=;l-f{R e
# Intensiteti i fushés gravitacionale { G ) né njé piké (& caktuar &shi i barabarté me forcén me &
cilén fusha gravitacionale do &8 veprojé mbi njé trup me masé m t& vendosur né até piks.
L- Mjésia pér intensitetin e fush@s gravitacionale éshte 1 N/kg.
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' té forcés sé réndesés sé Tuk

Forca gravitacionale me t& cilén Toka i terheq trupat 8sht# gjithmong
e orlentuar kah gendra e masés s& Tokes. Drejtimi, kahu dhe moduli
i forcEs gravitacionale, shpejtésia fillestare e trupit t8 hedhur si dhe
forcat shtesé g€ veprojné tek ai né fushén fizike t& forces s réndeses
sé Tokés, i japin formé trajektores g pErshkruan trupi gjaté lévizjes
S ti].

ME e thjeshta Eshté t€ pérshkruhen dhe t€ shpjegohen [Evizjet e tru-
pave mbi & cilét vepron vetém forca gravitacionale e Tokgs.

Le ta shgyrtojmé shembullin nga figura 1. Né gypin né t& majté sho-
him at€ g& na &shié e njohur nga pérditshméria: pupla bie me nxitim
mé t& vogél, sepse forca e rezistences s& ajrit &shié mé e madhe. N
gypin né t& djathts ka vakum. Meqg pérveg forcés gravitacionale nuk
ka forca @ tiera, pupla dhe topthi do t& bien njgkohgsizht. Nxitimi i t&
dy objekteve Eshté i barabarté dhe ka t& njgjEn vlerg. Eshié e garté se
behet fjalé pér nxitimin g forca e réndesis s& Tokes ua jep trupave,
AL Figuri 1. Gyprcpoicl il th clfin Belethogs 1 ndérsa ky Eshté nxitimi tacional tokesor. Ky eksperiment quhet
PRGN N ekspeﬂgenumammf:;uahm sipasguj&i,rhénﬁﬂ, hodhi cﬁr tru-

pa me masa t& ndryshme nga maja e kullés s Pizés pér t& treguar s

t€ dy trupat bien me t€ njéjtin nxitim.

Lévizjet gé do t'i shqyrtojmé mé tej shkaktohen vet#m nga veprimi
gravitacional dhe i cili
paragitet né distan-
ca gé jané té vogla né
krahasim me mezen e
Tokes, pra afér sipér-
fages s& saj.

Imagjinoni sikur
ndodheni n& njé cirk.
Aty ka drita shumén-
giyréshe, muziké
emocionuese dhe
shumé akrobaté gg
shfagin pika t& pa-
besuesheém. Disa nga
vizitorst e shfagjes s&
cirkut jang Sara dhe
Darisi. Ata jang té ma-
hnitur nga gjithcka gé
shohin. Por, pérveg
argétimit, ata vere-
jné dicka interesante:

A Figura 2. Shembej té Mvizjeve né fushi gravitacionsle




menyra t& ndryshme se si lévizin trupat (figura 2). Zhongleri e hedh
topthin vertikalisht lart, e pastaj ai bie lirshém vertikalisht posh-
t8. Shigjetari e hedh shigjetén n& drejtim horizontal, ashtu g2 ajo
pErshkruan njg trajektore parabolike. Klouni, i hedhur nga topi
cirkut, b&n njg hedhje t& pjerrét. Vajza g léviz ng ashensor ndien
ndryshime t& dukshme né peshén e saj. Tullumbacja e klounit t&
vogel, teksa shfryhet, 18viz ng kah t& kundgrt me kahun sipas t€ cilit
del ajri prej saj. T gjitha kéto lEvizje e kang natyrén e njgjté: fushén
pravitacionale t€ Tokés. Le t' shqyrtojmé dhe t'] pérshkruajme kéto
evizje.

Rénia e lird

NE njé nga pikat akrobatike (figura 2), zhongler zhonglon me dy top-
tha, duke i hedhur vertikalisht lart. Topthat, ng njé cast ndalen dhe
pastaj fillojné t& [Evizin lirshém vertikalisht poshtg. Shkaku i késaj Is-
vizje éshte forca pravitacionale me té cilén Toka i tErheq (8 gjithé trupat
né aférsi & saj.

Trupat e léshuar t€ bien lirshém, né fushén gravitacionale té
Tokés lévizin né ményrée drejtvizore njétrajiesisht te pérshpejtuar,

me nxitim t€ barabarté me nxitimin gravitacional té Tokes
{a = g). Ky lloj i 1évizjes quhet rénie e lirg.

Pér ta kuptuar mé mirg, rénien e lirg do ta shqyrtojm# pérmes shem-
bullit 1.

Forcat dhe lévizja

Shembull i zgjidhur 1

T
=1

Yo

L L

=X

A Figura 3. Thongleri. Né kit figuré shqyriojmi lévizien & samhit
i-cill ke rme rénie 86 liné nga lartisin Ah.

Zhongler e hedh topthin vertikalisht lart. Al, né njé ast

y ndalet dhe vazhdon té [évize vertikalisht poshté, pra bie

lirshEm. Diarisi vEren se rruga g€ pErshkon topthi, nga

o casti kur ndalet deri né castin kur kthehet pérséri né

/ i dorén e zhonglerit, Eshié péraférsisht Ah = 1 m. Duke

d J ditur se topthi bie me nxitim té barabarté me nxitimin

Y4 gravitacionala- £ -9,81 , darisi déshiron té llogarisé

shpejtésing e topthit me t€ cilén ai kthehet ng dorén e
zhonglerit. K&t mund ta béjé né ményrén vijuese:
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vﬂ:ﬂ
Sheénohen kushiet
fillestare, domethéné vierat Ah=1m
& njohura t& madhesive t& m
L%
v="?
= i 5 s il
GE ot ox Shénohen bamarimet vektoriale per | % —s gt
v=v,+gt | shpejtésing dhe zhvendosjen | ﬁf:"a“‘T
"
Rénia e liré EshiE IEvizie vertikale. Prandaj .
e zgjedhim boshtin vertikal y 1€ sistemit s et Bl
koordinativ gf t€ giejme dhe 1€ shkruajmé L
y:v,=v_+g t — projeksionct pérkatése (€ madhisive
¥ ¥ ¥ vektoriale ng lidhje me boshtin ¥, !‘2
Vektori i zhvendosjes £sht€ nE kah t& kundért y:—Ar =v, t- Ey
mie kahun e boshtit v, prandaj projeksiond i tij 2
EghtE me shenjén minus
) S
ME bararimet per v dhe Al vendoset kushti ETE
Yiv=v,+gt fillestar v, = 0, ndErsa koha  shprehet permes  — Ah=vyt+=—
barazimit pir Ak 2
i|'2
Ah=2
v=gf 2
T'—g 2 s Sl el N NI L |
4 L_ g 3

Rénia nga larigsité e m&dha

Kur béhet fjalé pér rénien e trupit nga njé lartési e madhe, rezistenca e
mjedisit nuk mundet thjeshté t& shpErfillet. Le t€ shqyrtojmé rénien e
njé trupi nga njé lartési mbidetare e madhe népér atmosferé (figura 4).

Gjaté rémies, mbi trup veprojng dy forca: forca e réndesés 58 Tokis P
, & orientuar vertikalisht poshts, ndérsa forca e rezistences s€ ajrit ﬁ:.r
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e orientuar vertikalisht lart (figura 4). N& pérputhje me Ligjin e Dyté
t& Njutnit, & shkruajmé barazimin

P+F'" = md

Q€ t€ kalojme nga barazimi vektorial n€ barazim skalar, do t& bEfmé
projeksionin e barazimit n lidhje me boshtin y t8 zgjedhur ngé ményré
t& arbitrare.

y1P—-F. ,=ma

Duke zEvendésuar shprehjet pér forcEn e réndesés s& Tokés P=mg
dhe forcen e rezistences s& ajrit F,, = v’ , fitohet shprehja:

mg — e’ = ma

NE fillim t& rénies, shpejtésia e trupit Eshité e vopel, e pér kEté arsye for-
ca e rezistencEs sE ajrit shtg e papérfillshme kurse lEvizja 8shté péra-
fersisht rénie e liré. Por, me rritjen e shpejtésisg, rritet edhe rezistenca
e ajrit. NE njE cast, forca e rezistences s ajrit do t& behet ¢ barabarté
me forcEn e réndesés s£ Tokes. Kjo do t& thotg se shuma e forcave g
veprojng mbi trupin do t€ jet€ e barabarté me zero.

mg—cv' =0

Neése shuma e forcave gé veprojng mbi trupin Eshig zero, sipas ligjit
t& paré t& Njutnit, trupi ose do t€ géndrojé né prehje (qetési) ose do té
vazhdoijé té kryejé levizje drejtvizore me shpejtési konstante. NE cas-
tin kur barazohen forca e réndesés sé Tokes dhe forca e rezistences sg
ajrit, shpejtiésia e trupit ndalon sé rrituri. Kjo &shté, né fakt, shpejtésia
maksimale q# e arrin trupi.

Duke rregulluar barazimin e mésipérm, pér shpejtésing fitohet:

cv' =mg

i_me

Nga barazimi shihet se shpejtésia maksimale varet n& proporcion t&
drejté nga rrénja katrore ¢ masés s& trupit dhe nxitimit gravitacional,
dhe né proporcion t& zhdrejté nga rrénja katrore e koeficientit (8 rezis-
tencés s& mjedisit. Kjo do t& thot# se trupat g€ i nénshtrohen njg force
mé t& madhe té rezistencés sé ajrit kan# shpeitési maksimale mé t&
vogel. N& fakt, barazimi pér shpejtésing maksimale na jep pErgjigien
né pyetjen pse trupat e [Bshuar nga e njgjta lartési arrijng shpejtési &

Forcat dhe lévizja

B

A Figura 4. Diagiami i forcawe 18 tnepit | cil bie
s nj lartés & ot nipEr smosfes
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ndryshme dhe, pér kété arsye, nuk bien pér t€ njgjtén kohg. Pra, ajo
g€ shohim nga jeta e pérditshme, kur njg trup bie mé shpejt se njé
tHetér kur l&shohen nga e njgjta lartési, Esht# pasojé e ndikimit & re-
zistences s& ajrit. 8i perfundim nga gjithcka e théng deri tand, rezulton
=e njé trup me maseé mé &8 madhe dhe me aerodinamiké mé & miré
{koeficient mé t& vopgl t8 rezistences) ka edhe shpejtési maksimale
mé té madhe.

Njeé shembull karakteristik pér rénien e njé trupi nga lartési t&8 médha

Esht# rénia e njé parashutist (fgura 5).

— Numri i pafund i shembujve nga natyra shpjegchet pérmes teorisg fizi-

;-E%:“Mm:m ke t€ lEvizjes s& trupave né fushén gravitacionale t& TokEs:

a = Pikat e shiut, pér shkak t& gravitacionit, bien vertikalisht poshig.
Ato nxitojng derisa forca e rezistences sE ajrit (8 barazohet me for-
cén gravitacionale t8 Tokes.

* (Gjethet lévizin vertikalisht poshtg pér shkak (8 gravitacionit, por
pér shkak t& formés s& tyre, shfaqet edhe forca e rezistencés s2 ajrit,
prandaj gjethet duket sikur vallEzojng nE ajér.

* (3jaté shpérthimeve vallkanike, grimea té iméta hiri hidhen larté
né atmosfers dhe mé pas bien lirshEm perseri drejt Tokes.

# Kur njé meteor hyn né atmosferén e Tokes, ai fillon t€ bie pér shkak
t& gravitacionit, duke krifuar njé gjurme t€ ndritshme

Aktivitet (Eksperiment): Llogaritja e vleres s€ nxitimit tokésor g 1
T cmentit:

TE llogaritet viera ¢ nxitimit tokEsor duke pErdorur teknologjing digjitale.
Pajisjet e nevojshme:
Telefon celular, dy toptha (njéri metalik dhe tetri plastik), vizore, kompju-
ber i cili ka i instaluar aplikacionin falas Tracker { Tracker Video Analysis
and Modeling Tool), t€ cilin mund ta shkarkosh nga fagja zyrtare: hitps//
physlets.org/tracker. Aplikacioni mund i€ pérdoret dirckt edhe nga shile-
tuesit {Chrome, Firefox, Safari ose Edze).

A Uniku pir
Procedura: aplikacionin Tracker
- PErgatite kuadrin né ményré gf i€ kesh njé trup referues — per shemball
nji vizore oee njE cbjekt € njohur, nE ményre gf (& mund & pErcaktosh distancat né video. Sfondi
duhet & jeté me sa mé shumé kontrast me topthat; pra, nése ata jané € errét, sfondi duhet t& jeté i
hapur dhe anasjellta. Fo ashtn, nuk duhet t£ keté shumé objekte t& tiera gf do t€ duken né kuadér.
- Merr nje telefon celular me kamere t& mire dhe zgjidh funksionin Slow Motion.
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- Vendose telefonin nE nje mbajlese ose né njE siperfage & gEndrueshme, nEé meényre g kamera té
perfzhijE kuadrin ko do t£ hien topthat
- Leshoje fillimisht topthin metalik g &€ bjere limhém_ Eujdes g t& mos i japésh shpejtési fillestare,
por vetém ta leshosh nga dora. Regjistoo diza video me 62 njejtin topth. Pastaj pérsgrite & njgjtén
procedurd me topthin plastik dhe incizo disa video edhe me tE.
- Me ndihméen & aplikacionit Tracker, analino 1Evizjet e topthave. Aplikacioni do & & mundesoje t&
marrésh nje pamije nE b€ cilén, pér gdo pozite b topthave, do i jené € shénuara castet kohore.
- Mat distancén midis pesé pozitave & njgpasnjéshme, si dhe intervalet kohore perkatése.
- Pérgatit nje tabele ku £ vendosEsh vierat & matura pér distancat dhe intervalet kohore per (2 cilat
jangé pershkmar keto distanca.

rt

- Ndéerio prafiknn e varesise b-h[EJ (lartEsia =i funksion i gjysmés sE katrorit € kohés) dhe nga

grafiku Iogarit vierén e nxitimit gravitacional pér t€ dy topthat.
- Krahaso dhe analizo vierat e fituara pér nxitimin gravitacional pér & dy topthat.

¥

Mendo si shkencitar

A i kujtohet Marku, i cili kreu njé hulumtim shkencor ku percak-
toi 5i varet koha e rénies s& topthit nga lartésia prej t2 cilés big? Tani
té mbetet ty t8 dizajnosh dhe t& realizosh njg hulumtim pér até se
si masa e trupave ndikon ng koh#n e rénies s& tyre.

TE rikujtojmé hapat gé duhet t'i ndjekésh:

Hapi 1: Siguro njé test & drejté me pércaktim korrekt t& ndrysho-
reve tE pavarura, {8 varura dhe atyre kontrolluese.

Hapi 2: Parashiro hipotezén.

Hapi 3: Harto plan pér eksperiment dhe realizo eksperimentin.
Hapi 4: Pérpuno t€ dhénat.

Hapi 5: Interpreto rezultatet dhe vérteto ose hidhe poshté
hipotezén.

Hedhja vertikale

Ng pikén akrobatike & zhonglerit (figura 6), g€ ai t'i hedh€ topthat
vertikalisht lart, duhet t*u jap# atyre shpejtési fillestare. VErehet lehté
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se topthat ngadalésohen der né njé cast kur edhe ndalen. Arsye pér
kit lloj levizjeje &shi veprimi térheqes gravitacional i Tokss,

Trupat e hedhuor vertikalisht lart me shpejtési fillestare né fushé
gravitacionale té Tokes kryejné 18vizje drejtvizore njétrajtésisht té

ngadalésuar, me nxitim t€ barabarté me nxitimin tokésor. a = g.
Lévizja e kétillé quhet hedhje vertikale.

Le t& shqyrtojmé njé detyré qé ka {8 bEjé me zhonglerin i cili e hedh

topthin vertikalisht lart.
Shembull i zgjidhur 2
y Zhongleri e hedh topthin vertikalisht lart. Ai, né njé
cast t& cakiuar ndalet dhe vazhdon i [&vizé vertika-
L lisht poshtE. Sara vEren se rmiga g pershkruan topthi,
: nga ¢astl i hedhjes deri né ¢astin kur ndalet, &shté
Ar = Ah peraférsisht Ak = 1 m. Duke ditur se topthi bén I&-
. vizje njétrajtésisht (& ngadalésuar me nxitim t& bara-
m
Y ¥ barté me nxitimin pravitacional a=g=9,31F,5m
0 dishiron t& llogarise shpejtésing fillestare me & cilén
gsht# hedhur topthi. KEt&8 mund ta bEjé né ményrén
Yo vijuese:
¥y ¥
=X
4 Figuen 6. Zhongherl, hE ks figur shoyetojms Wizjen e topthit
1 cilln zhongleri & hedh lart.
v=02
Shénohen kushtet 5
fillestare, domethéne vierat
£ njohura t& madhEsive Ah=1m
m
a=g="92813
\
v, =7
— —_— g
Ar=v, a‘+£
2




Hedhja vertikale gshte 1évizje vertikale. Per
kiéte zpjedhet boshi vertikal ¥ nga sistemni
kenddrejte koordinativ of t€ gjinden dhe

shenohen projeksionet pérkatése ¢ madhesive
vektoriale né lidhje me boshtin y.

VektorEt e shpejtésiss fillestare dhe nxitimi

h ‘I-?=1?¢—gf —— gravitacional jant me kah t€ kundert ng lidhje
me boshtin ¥, prandaj vendoset shenja minus.

h,

-
ME bararimin per v vendioset kushii

fillestar. ZévendEsohet shprehja per
shpejtesi fillestare v, nE shprehjen pér
v, =&t Ah dhe fitohet barazimi per kohén ¢
Barazimi i ri i fituar pér f zEvendésohet

né shprehjen pérv,
|

I m
| V=442 —
LA =EE=J1J:§ > >
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Faads Er

¥ ﬂry—vuy.t+ 3
gt

> }’_Pu='*'nf_T
£

ﬂ.ﬁ=‘b‘nf—g—

2
O=v,—gt

2

=gf2_3.3l ‘.ih—g.ri

2 2
tl=ﬁ F= 2h
E g

Ja disa dukuri interesante ng natyré g€ shpjegohen me teoring e he-
dhjes vertikale:

* Gjatg njé shpérthimi vullkanik, hiri dhe gazrat hidhen vertikalisht
lart derisa, pér shkak t& gravitacionit, ndalen dhe mé pas bien pér-
séri né Toke. Pérmes lartgsisé maksimale t€ hirit dhe gazrave t&
hedhur mund t& pércaktohet perhapja e resg vullkanike. Kjo eshté
shumé e réndésishme pér parashikimin e rrezigeve mbi trafikun
ajror dhe shéndetin & njerézve.

* Disa himé (si klokéza e réndomt) i hedhin farat e tyre larté gjaté
rastit kur e ashtuquajtura kapsulg e tyre pElcet. Llogaritja e lart8sisg
maksimale, =i dhe e shpejtésisé me t€ cilén bien farat, shpjegon se
5i ato pérhapen dhe sa démtohen gjat® rénies.

A Figemn 7. Klokéz e éndoenil (Silere
wulgaris). Shembull § njE bime q# krpen hedhje
verikale,
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Hedhja horizontale

NE nj€ nga pikat mé atraktive né shfagjen e cirkut {figura 8), &shtg kur
shigjetari e hedh shigjetén n€ drejtim horizontal me njg shpejtési filles-
tare. PEr shkak té forces pravitacionale, e cila e terheq trupin vertikalisht
poshtE, shigjeta ben dukshem njé levizje parabolike.

Njé trup i ngritur né njé lartési t€ caktuar dhe i hedhor me shpejtési
fillestare né drejtim horizontal, né fushén gravitacionale t& Tokeés,

horizontale.

Drarisi, me njé sy &8 mprehtE, ndjek jo vetém lévizjen e shigjetés, por

edhe Evizjet e hijeve & saj. NE dysheme, nén dritén e reflektorit, hija

e shigjetés kryen [évizje drejtvizore t& njétrajtéshme. Nd&rsa, mbi njé

panel £ vendosur vertikalisht, hija zbret gjithnjg e mé shpejt, sikur &

ishte né rénie (€ liré. Cfars sheh ng (& vértet® Darisi? Ai, pa gené i veté-
dijsh&m, po vEzhgon lEvizjen e shigjetés t& zb¥rthyer né dy pérbErése:

# [évizjen horizontale, ku shigjeta kryen lévizje drejivizore &
njétrajtéshme me shpejtési konstante. Kété [Evizje e shohim pérmes
hijes né dysheme.

# LEvizjen vertikale, ku shigjeta kryen lEvizje njétrajtésisht t8 nxdtuar
nén ndikimin e gravitacionit, pra 8shté n& rEnie t& liré. K& e sho-
him pérmes hijes né panelin vertikal.

KEte zberthim & hedhjes horizontale n dy 18vizje mé & thjeshta do ta

Zbatojmé né shembullin vijues.

Shembull i zgjidhur 3

y

Shigjetari & hedh shigjetén né drejtim
horizontal dhe e godet shenjén e
vendosur né dyshemené e sallés s& cirkut.
Darisi, duke e ditur distancén ndérmjet
shigjetarit dhe shenjés, respektivisht
distancén D = 60 m dhe duke supozuar se
shigjeta shté hedhur nga njé lartési h =
1,60 m, déshiron t€ llogarisé shpejtésing
fillestare t& hedhjes s& shigjetés.

4. Figura 8, Shigjetari e hedh shigjesén né dreftim harizoesal,

st e mo té kryejd Peckje harizorasle
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Shénchen kushict D=60m
fillestare, domethene vierat
e njohura t& madhésive h=1.60m
fizike t€ dhéna
m
| g=9.817
W=,
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i
_ ShéEnohen barazimet "r:ttﬂl:lBIEFEI | — " J— g f
v=v,+gft R T P . .|'1i.1"—'|-rﬂf+T
" E ]"I
x:v,=v _+gf Hedhja horizontale £shte lEvizie vijeperiulét. x: Ar, =v, t+4+=£
Direjtimi i shigjetes te 1Evizja e ketillé ndryshon 2
edhe sipas boshtit x por edhe sipas boshiit
¥. Prandaj béhet projeksion | madhésive Ay :+E!—
Ao S S o L \ vektoriale ng lidhje me t€ dy boshtet. y Iy g
’ TR : i X X—X =Vt
X v, =V, Rikujtim- Shenjat e projeksioneve
i€ wektorEve tE shpejtisisg, nitimit D=yt
gravitarional dhe @hvendosjes varen 3
nga kahu i vektoreve I tyre perkatis L Bt
né lidhje me boshtet koordinative Y-Yam¥=—g
yi—¥==gil-1 . perkatése. gt
: h=2"_
YN gt 9
2
f D="|r'_:|r ;Iz_h=£ ;h=_gDz
Me kombinimin ¢ barazimeve ¥, 2 Ao
per hvendosja horizontale D oD o
(zhvendosjen maksimale sipas == W, = %
boshtit x) dhe lartésing nga e 2h \ 2h
cila hedhur shigjeta h fitohet m 2
shprchja pér shpejtésin v, L 9.81 3-(60m) o™
(] ]
e 2.1,60m 5
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Hedhja horizontale &shté njé lloj i Iévizjes me (€ cilén ndeshemi vazh-
dimisht né botén mreth nesh. Ja disa shembuj interesanté:

# Disa bimé kang frot ose kapsulg, t& quajtur bishtajé balistike e fara-
ve, e cila, kur piget, hapet né ményré shpérthyese dhe i hedh farat
né drejtim horizontal me shpejtési t8 madhe. Ky &shté njé mekani-
ZEm natyror pér pérhapjen e farave (i quajtur disperzim balistik).

# Disa zogj (p.sh. shgiponjat) i hedhin guacat ose eshtrat nga lartésia
teksa fluturojng né drejtim horizontal, pér t'i thyer ato mbi shkém-
binj. Guaca hidhet horizontalisht dhe bie - njé shembull klasik i
hedhjes horizontale.

* LEvizja e plumbave g& hidhen nga ¢do lloj arme zjarr pérfagéson
njé shembull tipik & hedhjes horizontale. Ligjet qé e pershkrua-
jné hedhjen horizontale mundésojng pErcaktimin e sakté t€ tra-
jektores s€ plumbit. NE kété ményr# mund € shmangen pasojat e
padéshirara.

Njohja e hedhjes horizontale dhe e hedhjes s8 pjerrét, si dhe [Evizjeve t&

tera karakteristike mekanike ngé fushén e forces s réndeses & Toks,

gshté thelbésore pér drejtimin e sigurt t€ automjetit dhe shmangien e

situatave t& rrezikshme n€ komunikacion.

Késhtu, pér shembull, gjaté njé ndeshje automobilistike, ndhétarét nuk
lEvizin drejt pErpara, por zakonisht pershkruajng njg trajektore para-
bolike. Pér kété arsye, jastekEt e ajrit vendosen né vende sirategjike pér
t'i mbrojtur shoferét.

INE rast t& njé goditje t# automijetit me automjete t& tjera ose me ndonjé
kafshé, automjeti mund t dalé nga rruga dhe t& ndryshojé trajektoren.
Euptimi i trajektoreve ndihmon né planifikimin e manovrave pér sh-
MANEIEN & pengesave.

Nese do té dish mi tepéer:

» N numrin akrobatik me topthin e cirkut (figura 9), klouni hi-
dhet nga topi nén njé kénd t& caktuar né lidhje me sipérfagen e
Tokés dhe kryen njé levizje parabolike, duke [évizur pér poshte
derisa sa t& bjer€ mbi dyshekun.

» Liévizja vijéperkulat né fushén gravitacionale t& Tokés, kur trupi

hidhet nén nj# kénd t& caktuar ng lidhje me sipérfagen e Tokss,
quhet hedhje e pjerrét.
Mg figurén 9 paragitet topd i cirkut nga i cili hidhet klouni nén
njé kénd o Do & tregojmé se si mund 8 llogaritet zhvendosja
horizontale q# e arrin klound gjat# njé shpejtésie fillestare v dhe
njé kéndi t& hedhjes o, si dhe kéndi nén t& cilin dubet t& hidhet
klouni gé zhvendosja horizontale t8 jet® maksimale.
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A Figura 9, Klouni | cill hichet ngatopi i ikt nén njé kiind 18 caktuar kyen Bvize & clla quhet hedhje & piemit.

Shenobhen kushiet Y. O
i -8
fillestare, dometheéne vierat
e njohura k& madhesive
fizike t€ dhéna D=1 Oy =T
e B ~ ~ —  gf
v=w+gt Shénohen bararimet vektoriale pér shpejtsing dhe Ar=v, +>—
hvendosjen 2
rﬂ
i A A e D e . - L .m._ t+gl
x:v=v_+g.t Hedhja e pjerrét Eshi€ 1Evigie vijeperkulet. Xo oar, =7V, -
o W0 Bl Direjtimi i Klounit te 18vizja e ketillE ndryshon =
cdhe sipas boshtit x por edhe sipas boshtit y. Per £, J‘I
yiv,=v_+g I WWWMLIMMM ¥: .ﬁr}.=‘|-?,],}, f+
¥ x ¥ lidhje me & dy boshtet
X ¥ =V Cosc Mxitimi gravitacional €shi€ i orientuar . I:..':!J; =1?DEDECEf
vertikalisht poshi, of domethEns se ka .
}’31’?="ﬂ,f°5ﬁ—ﬂf projeksion vetém né lidhje me boshiin y v Ar ='i'n5i11ﬂ'f—g
¥

L=08=-£
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NE castin kur klouni do t& hic né dyshek (jasték ajri) zhvendosja |

sipas boshiit x do t€ jet€ e barabarté me zhvendosjen horizontale D, D=v cosc
nidérsa zhvendosja Ar, €shi e barabarté me zero, : 1
t
Ar,=D, Ar,=0 O=vpsina t -5
y 2
rﬂgﬂtﬂrﬂﬁmjpﬁm:ﬂﬂiﬂshlﬁhﬁty,shprﬂhﬂmtﬂhﬁ fz
si ¢ tillE zévendésohet nE barazimin pér D. g_="’c+3i““ t; 5 =y sina
PEr analivé me € thjesht£ t£ bararimit pér dhvendosjen 2 3
horizontalke B, pérdoret transformimi triponometrik f = 2vy s o
sinJa=2sna-cosa g
L >
D=2v§sin:x-cnsa' D=v§s:|'.112ﬁ
E 4
Lhvendosja horizontale do B2 jeté me & madhe kur fonksiond i sin 2 =1
simusit do b ket viers maksimale, dhe ajo Sshite 1 J
Q& t& fitohet kindi per t cilin zhvendosja horizontale ¢ hedhjes 2a =arcsinl
s pjerrél éshi€ maksimale pErdoret funksioni invers arcsin. za=mﬂ
e 90"
== =45
2
Hedhja e pjerret Eshté nj# [Evizje g€ ndodh shumé shpesh rreth nesh.
Ja diza shembuj interesant# nga natyra:
< :J| 4 Peshqit fluturues (familja Exocoetidae) jané njg grup peshgish de-
e taré t€ njohur pér aftsing e tyre unike pér t€ dalé nga uji dhe pér &

A Figura 10. Peshgh fletunues té cilét kyejné
hedhje 4 pjemés

“fluturuar” né distanca t€ shkurira népér ajér. Lévizja e tyre Eshi@
njé shembull tipik i hedhjes s& pjerrét. Ata e pérdorin kété aftési
pér t'u shpétuar grabitqaréve si tongt, delfinét dhe peshqit e teré &
médhenj.

Bretkosat g8 kércejng nga uji realizojné njg hedhje tipike t& pjerrét.
Bretkosa, ashtu si té gjitha trupat e tjeré gé kryejné njé hedhje t& pjerrét,
lEviz lart derisa pErb¥risja vertikale e shpejtEsisé t& marre vierén zero.
Nga ai cast e mé tej, [Evizja e bretkosave mund t2 shqyrtohet si njé
hedhje horizontale.
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Aktivitet (Eksperiment): Llogaritja e kéndit té hedhjes gjaté té cilit b
zhvendosja horizontale €sht€ maksimale

Pérpiqu t€ realizosh eksperimentin né vazhdim

Qellimiiel e

TE logaritet kéndi i hedhijes gjat i€ cilit zhvendosja horizontale &hie mé e madhe, duke kryer s&
paku 10 matje

Pajisjet e nevojshme:

Katapult {mund t& pérdorésh katapult t& vogel me shirit elastik apo sust¥ ose mund t& pérdorésh edhe
Procedura:

- Katapulti vendoset né sipérfage (€ mmafshet

_ Zgiidh kéndin ¢ hedb

- Vendose topthin dhe tErhige levén ¢ 1Eshimit

- Mate zhvendosjen horizontale maksimale £ hedhjes s& topit dhe shénoje até

- Bezultatet vendosi nE tabelE

- BEj grafik t& varésisE s rhvendosjes horizontale nea kendi i hedhjes

- Analizo rezultatet P,

Gjendja papeshé

Le t& rikujtojmé konceptin e peshBs s8 trupit. Pesha paraget forcEn me t€ cilén trupi ushtron shtypje
mbi mbéshtetésen ose mbi pikén e varjes (nése &shté i varur), dhe pesha 8shté e barabart® pér nga
moduli me forcén normale t8 reaksionit 8 mbeshtetéses. Darisi dhe Sara, duke vézhguar pikén me
ashensorin, vérejné ndryshime & papritura n# shpejtising e ashensorit. E gjithe kjo bén g akrobati
1& jetE i ekspozuar ndaj ngarkesave (£ médha fizike. TE shohim pse &shi# késhtu.

D tE shyqyrtojme disa raste t8 ndryshme t€ [8vizjes s ashensorit.

Asi] o e —
v =10 ose kryen 1&vizje drejtvizors (&
njétmjtéshme v = const
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y:F,—FP=ma
G-mg=mg

Ashenson kryen . Ashensor kryen lévizie t€ nxituar
Ievizje t€ mxituar wertikalishi poshi€ me nxitim t&
vertikalishit poshte bambartE me nxitimin gravitacional

A Figura 11, Lévizjs ¢ ashensosit né kushte t& ndryshme

NEe secilén figuré jang sh&énuar forcat g veprojng mbi akrobaten né
kushte t& ndryshme t€ [Evizjes.

Kur ashensori éshi@ ni gjendje t& qetésisé, si dhe kur léviz me shpejtési
konstante, pesha e akrobates &shi e barabarté me forcén e réndesss
sé Tokés (figura 11). Nése krahasohen shprehjet pérfundimtare pér
peshén e akrobates, verehet se pesha e saj Eshitg mé# e madhe kur ashen-
sori [Bviz me nxitim vertikalisht lart, dhe mé e voggl kur ashensor [Eviz
me nxitim vertikalisht poshté, Né castin kur litar IEshohet qgllimishe t&
lévize lirshEém pér posht, ashensori fillon t& bjeré lirshém, dhe pesha
e akrobates béhet zero, pra akmobatja fare nuk ushtron shiypje mbi
dyshemeng e ashensorit.

Trupi i cili bie lirshém ndodhet né gjendje t& papeshe.

Do té permendim disa shembuj interesant® g€ lidhen me gjendjen e e
papeshé & trupave:

Astronautgt g& ndodhen né stacionin hapésinor levizin me t€ njgjtén
shpejtési si staciond, i cili #shté né rénie t€ vazhdueshme rreth Tokes.
NE kushte t€ kEtilla ata nuk ushtrojn shiypje mbi asgjg, dometh&ng
nuk kang peshg.

-

A Figura 12 Asteonauti né glendje 18 papeché
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Ekzistojn# aeroplan# t€ vecanté (t€ njohur si “aeroplané hapésinors™
ose “fluturime Zero-G™) (figura 13), & cilét, duke u lévizur sipas traje-
ktoreve parabolike, n# caste t2 caktuara kang nxitim t€ barabartgé me
nxitimin gravitacional. N kito kushte, pasagjerét né aeroplan gjenden
né rénie té 1iré, gé do t€ thotd se jané ng giendje t& papeshé. Kjo gjendje
zakonisht zgjat disa sekonda.

Nése udhéton me njé tren rrotullues dhe arrin ng majé (figura 14), para
se (g fillojé rénia, ekziston nj# cast i shkurtér kur trupi yt nuk ndien
peshé (nuk ushtron shtypje mbi asgjE). Ky &shté njé gast i gjendjes s&

Lévizja reaktive

NE njé nga numrat e cirkut t€ paragitur ng figurén 2, do t€ véreni
njé tullumbace té lEshuar nga klouni i voggl, e cila [Eviz ng ajér.
Lévizjen e tullumbaces do ta shpjegojmé me ligfin e ruajtjes s& im-
pulsit (figura 15).

J

!

a) Tullumbacja para se té hapet b) Tullimbacja pasi éshté 1éshuar t€ shfryhet

A Figem 18,
Para se t£ jeté e hapur tullumbacja, shpejtEsia | Eur kfouni do ta 1EshojE tullumbacen ta shityje -

e s8], =i dhe shpejtEsia e ajrit, né brendi t€ ajrin, shpejtésia e saj, si edhe shpejtésia e ajrit
tullumhbaces ghté & baraharté me zero. Kjo icili del nga tullumbacia do t8 ndryshojni,
domethens se impulsi i tollombaces dhe ajrit dometheng do & ndryshojné impulset e tyre
jang t€ barabart® me zero, domethEnt p =0 p=mv dhep =m v,
Nga ligji per ruajtjen e impulsit mjedh:

m, - masa e tullombaces, s& bashku me ajrin ne
brendi t€ saj iEvizin me shpejtési ¥,

m, - masa e ajrit i cili del nga tullumbacja dhe
léviz me shpejtési P
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Minusi ng barazim na tregon se tullumbacja léviz né kah t& kundért

nga kahu 1 [Bvizjes s& afrit g8 del prej saj. Ky lloj i [Evizjes quhet [Bvizje
reaktive.

Ne baze {2 parimit t& lévizjes reaktive lévizin edhe raketat. Si shembull
do ta shpjegojme parimin e [Evizjes s& njé rakete t€ destinuar pér flu-
turime hapésinore.

Le t& njihemi mé paré me pErbérjen e njé rakete hapésinore (figura 15).

Faketa me Jnd
bg:mﬁ;ﬂzm th:tln;]&nd.! djegiise

Fjesa e sipérme
&'ngarksgis

4 Figura 18, Paragitis shematile » mketfs hapésinoes né t# dléin janl treguar pjesst
pérbinise nga té cilat #chil e ndEfuar ajo

Cdo raketé pérbehet nga:

1. Motori raketor - burimi kryesor i forcés gf e shiyn raketén pérpara. Punon sipas parimit (€ lévizjes
reaktive.

2. Rezervuari i karburantit - pérmban 1énd# djegése i2 lEngshme ose (& ngurté, & nevojshme per
funksionimin e motorit.

3. Trupiiraketés - njé konstruksion i lehtg, por i géndrueshém, g€ i mban t€ gjitha pjesét ndértuese

4. Pjesa e sipérme e ngarkesés — pjesa ku jan€ vendosur astronautét dhe ngarkesa tjetér ¢ dobishme
(sond&, satelit).

5. Sistemi i drejtimit dhe navigimit - sistem g& shérben pér ruajtjen e stabilitetit dhe drejtimin e
raketEs gjaté fluturimit.

6. Pjesa per ndarje - raketa zakonisht ka dy ose mé shuomé shkallg, ku secila shkallg ka motorin dhe
karburantin e vet. Kur harxhohet karburanti i njé shkalle, ajo ndahet pér t€ zvog€luar masén dhe
pér t& mundésuar nxitimin e métejshém. Zakonisht pérbéhet nga dy ose tri shkallg ndarjeje. Cdo
shkallé ka motorin dhe karburantin e saj.
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Pér ta shpjeguar sa mé thjesht parimin e lévizjes s& raketgs, si dhe per
t& nxjerré shprehjen pér € ashtuquajturén forcé reaktive qg e vz
raketén F,, si sistem referimi do ta marrim Tokén (figura 17).

i 1w e s e stgpech J F_=£ Af — ndryshimi i impulsit £ raketés
sk el 47 F — forca ¢ pErgjithshme e t gjitha
forcave (€ jashtme of ndikojng né
1Evizjen e raketés
Ndryshimin e impulsit A5 e AP=P,— B AB, - impulsi i raketés para hedhjes s& |
shprehim pérmes impulsit & 2 e
& rejithshém t¢ raketés para dhe pas :
F'“E'l““hmn i AP, - impulsi i raketés pas hedhjes 58

ERZEVE

i \
—= — - - 35 o |"F
Impulsct §, dhe 5, AP =m(¥ + AV) + Am(¥ + Al) — (m + Am)v . s 2
PERE e i AD = mv + mAT + Anrv + AmAil —nrv — Anrv Am — masa & gazeve 1€
Iﬂkﬂﬁmasmmgzmtc hedhnr
air o st v 2 o= = = ¥ - shpejitsia ¢ raketés
tyre pérkatEse Ap = mAV + AmAii P maion
L _J hocitisiss 5
raketés nE lidhje me
s
& 2 Afi — ndryshimi i shpe-
ZEvendsahet shprchia pir ﬁ._mﬂ + AmAi ol o Ecwe 18
AP né barazimin pér F B Af lidhje me raketen
b i
7 ) = mﬂw AmALl - _ )
Ana e majte dhe e djathté & barazimit = F_—forca reaktive e gazove (€
i ndérmjné vendet, dhe pastaj anétari M At hedhur
gE ¢ pErmban mastn ¢ gazeve b mAY AmAn = 4 - nixitimi i raketEs
hedhur Am, del n anén ¢ djathté t& A + % =F
barazimit
I"‘- - 4 —
o m.ﬂw_F— AmAn
At At
mAV -
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NE barazimin e fundit, forca F &shte forca e pérgjithshme e t€ gjitha
forcave té jashtme g& ndikojng né lévizjen e raketés. Realisht ato jang

s forca e réndesés sé Tokés P dhe forca e rezistencés sé ajrit £ .
Me vendosjen e ktyre forcave né barazim fitohet
Raketa IEviz vertika I ———
lisht lart, prandsj mé md=F, +P-F, k - kocficienti i
& pErshtatshme Eshibé rezistencés
g¢ si bosht projeksioni | ¥y :ma=—F,—P—(-F)) | p-dendésiac ajrit
o ta zgjedhim boshtin y. v- shpejiEsia ¢
ZevendEsohen shpreh- g — g castit ¢ raketés
. Figura 17. Disgeami i forcave te jetpir F dhe P ¥ kpv —mg+F,
rakein reé flubarim L r

Forca e réndesgs s& TokEs e tétheq va-
zhdimisht raketén pér poshié dhe e
zvogElon nxitimin e saj. TE njgjtén gjg
e bén edhe forca e rezistences sé ajrit,
e cila rritet né proporcion & drejié me
katrorin e shpejtsise. Forca e rezisten-
cés shfaget mé s& shumti né shiresat e
poshtme t& atmosferés, ku dendgsia e
ajrit &shté mé e madhe. Nése kéto for-
ca nuk merren parasysh, llogaritjet pér
shpejtésing, lartésiné dhe karburantin
e nevojsh#m do i€ jen# té pasakta dhe
joreale.

Ekzistojngé shumg shembuj g€ shpje-
gohen permes teorisé sE [Evizjes reaktive.
Avionét me motoré reaktivé (figura 18)
pérdorin 1&ndE djegése, e cila gjaté dje-
gies krijon gazra me temperaturé dhe
me shiypje (& larté. Kéta garra nxirren
me shpejtési t&8 madhe prapa avionit,
gjé ge krijon shtytje pérpara dhe e léviz
avionin.

Skuteri ujor (figura 19) pérdor njé pom-
pé gé thith ujin nga pjesa e pérparme dhe
e nxjerr me shpejtési t2 madhe nga pje-
sa e pasme. Forca me t& cilén uji nxirret
prapa krijon forcé reaktive g€ e shiyn
skuterin pérpara.

A Figura 18 Avioni ma motor seaktiv

A Figara 18, Skuteri ujar




Oktopodi (figura 20) shté njé kafshe g8 [éviz sipas parimit ¢ [Evizjes
reaktive. Ai thith ujé me ndihmén e giymtyréve t€ tij (kEmbgve), & mé
pas e nxjerr pas, gjg qé { mundéson t& krijojé lévizje reaktive dhe t&

Nese do te dish me teper:

» FKonstantin Ciolkovski ka geng njg fizikan rus dhe pionier i te-
knikes s raketave. Ai ka gené i pard, i cili n& ményré teorike, e
pérshkrod mundesing e fluturimit né hapesire duke pérdorur ra-
keta. NE vitin 1903 e publikoi barazimin e njohur t& Ciolkovskit,
i cili i pérshkruan lidhjet ndérmijet shpejtésiss, masés dhe forcés
reaktive te raketat. Edhe pse nuk ndgrtoi kurré njé rakete (& vér-
teté, mbi idetg e tij u vendosén themelet e teknologjisé modemne
hapésinore.

» Pjesa mé e madhe e masés s€ raketés, mé sakigsisht %0% e masés
s pergjithshme, shkon p¥r masén e karburantit. Raketat mund
(& arrijng njé shpejtési deri n& 2800¢ F:‘ ;

» Raketat e sotme jang pjes€risht t€ ripérdorshme. PEr shembull,
raketa SpaceX, Falcon 9 kihehet dhe ulet me & ashtuquajturat

Shpejtésia e paré kozmike

Nga pErvoja personale, t8 gjithé e dim# sa e vEshtiré EshiE & pér-
ballohet forca gravitacionale e Tokes. Edhe kércyesit mé 8 miré né
lartesi mezi arrijné t& hidhen larte pak mé shume se 2 metra.

Darisi dhe Sara, duke vézhguar nomrat akrobatike nga shfagja e cir-
kut, arrijné ng pérfundimin se g& nj# trup t& shképutet nga siperfagja
e Tok#s, atij i duhet t'1 jepet njé shpejtési fillestare vertikalisht lart. Sa
mé & madhe t& jeté kjo shpejtési, aq me e madhe do t€ jeté shképutja.
Darisi shkon edhe mé tej me arsyetimin dhe pyet veten se ¢'do &
ndodhte nése shigjetari, i cili e hedh shigjetén e tij horizontalisht ng
Tok#, t& njéjtén gjé ta bénte si astronaut, nga jasht® atmosferés s&

Tokés. PEr t'in pérgjigjur késaj pyetjeje, le té shqyriojmé figurén e
dhéné (figura 21).
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A Figua 20, Okiapodi

A Figurn 2. Trajeksaret e njé chigjete 18
hedhur né hapésren g avitacionale meth Takes

me zhpejtis fillestare té ndryshme
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NE t# jan# paragitur tri trajektore té mundshme t2 shigjetés pér tri shpe-
jtési fillestare t2 ndryshme. Rruga e gjelbér dhe ajo e kaltér realizohen
pér shpeijtési fillestare mé t& vogla. NE & dy rastet, shigjeta bie ngé Toké.
Me njé shpeijtési fillestare 2 mjaftueshme, shigjeta nuk do t& bjeré né
Tokg, por do t& vazhdojg t€ rotullohet rreth saj (rruga e kuge). Ng kégé
rast themi se shigjeta bhet satelit i Tokés.

Shembull i zgjidhur 4:
Le té llogarisim shpejt#sing minimale me t& cilén duhet £ hidhet shigjeta, e ngritur n# lart&sing |
h = 400 km, g€ t€ bEhet satelit i TokEs. PEr rrezen dhe masén e Tokes tE merren R = 6400 km
dhe M, = 597 - 10" kg. Rezistenca e atmosferés né kéto kushte mund t& shpérfillet.

Zgjidhije:
h=400km=40-10"m
M, =597 107 kg
R=6400km=064 - 10°m
Nm?
=6.67-107"
y=n, ]{gg
=7
s - F =F
Le t€ supozojmé se shigjeta Weviz sipas njE orbite rrethore, pér £,
shkak t forcss térheqise gravitacionale. Mm  m?
Forca gravitacionale F, né fakt e luan rolin e forcés P2 o
eniri F
C petale ir X r%
Thijeshtohet masa e shigjetés m dhe
distanca ndErmijet shigjetts dbe Tokes 7, nga e ?,‘E gt
ana e majté dhe ¢ djathté ¢ barazimit. Pér r "R+h
ph e
|
r=R+h F=\(ﬁ,ﬁ?'1ﬂ_""——jle!9_!
64-10° +4-10
Zévendésohen vierat pér madhésitée k
dhna O | ol e
S 5 ]

Me kété shembull llogaritém shpejtésing minimale t& hedhjes =& shigje-
tés, e hedhur nga lartésia k = 400 km. Cka sikur shigjetén ta hidhnim



nga lartési shumé mé t vogla se rrezja e TokEs? Atehers distanca ndér-
mijet tyre mund & pérafrohet me mrezen e TokEs.

s

Duke zévendgsuar vierat e y, M, R nga shembulli i méparshém fitohet

M,
TR

3,97 . 1024
11,
_JEET 10~ FTRI

y= ?apu“;' o ?.39:}‘%" = ?,srh?"

Né kite ményré fituam barazimin pér shpejtésing minimale me té cilén
duhet t& hidhet shigjeta g& t8 mund t& orbitojg rreth Tokes. Nga bara-
zimi vErehet se shpejtésia varet vetém nga masa e TokEs, e jo edhe nga
masa e trupit & orbiton. Kjo do t& thoté se kéte shprehje pér shpejté-
siné minimale mund ta zbatojmé pér ¢do trup & duam ta hedhim ng
fushén pravitacionale t& Tokis g ai t& orbitofé. Késhtu fitojmé vierén e
Shpejtésise s& Paré Kozmike, t& cilén duhet ta keté njé trup gé t& mund
t& orbitojé rreth Tokés.

Shpejtésia e pareé kozmike Esht shpejtésia horizontale mini-
male g& duhet t'i jepet njEé trupi q& ai t€ fillojé & orbitojé rreth
Tokes.

Dhbjektet e krijuara nga njeriu, & cilat lansohen me géllim gg t8
orbitojné rreth Tokes, quhen satelité artificialé.

Nese do te dish mi teper:

Sateliti i paré artificial { dérguar ng hapésiré éshté “Sputnik 1,
i lansuar nga Bashkimi Sovietik né vitin 1957, me cka fillod era
hapésinore né Toke.

ME shumé se 10,000 satelité aktivé dhe joaktivé orbitojng rreth
Tokés. Ata pErdoren pr navigim, komunikim, vrojtime meteo-
rologjike, hulumtime shkencore dhe pér géllime ushtarake.
Meqg né varési & géllimit, satelitét orbitojng ng lartési t& ndrysh-
me, prandaj mund t'1 ndajm# ng-

Forcat dhe lévizja
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* Satelité me orbitg t& ulét (LEO) (deri n& 2.000 km) - pérdoren pér
vrojtimin e Tokés dhe Stacionin Hapésinor Ndérkombétar

* Zatelitg me orbité t&8 mesme (MEOQ) (rreth 20.000 km) - perdoren pér
satelitét GPS

«  Satelité gjeostacionaré (GED) (35786 km) - lévizin me t& nj&jtén shpe-
jtgsl kéndore si Toka, prandaj duket sikur géndrojng né vend

Satelitét nuk kan€ motor pEr [Evizje t& vazhdueshme. Pasi (& hyjng ngé
orbité me shpejtésing e nevojshme, ata lévizin vetfm nén ndikimin e

gravitacionit,

Toka gjithnjé e mé shumée Eshté e kércénuar nga goditjet hapEsinore.
Satelité t& vjetér, s dhe pjes € shpérbéra € satelitéve, vazhdojng & mo-
tullohen meth Tokes dhe pérbgjné rrezik pér objektet aktive.

Shpejtésia e dyté kozmike paraget shpejtésing minimale qg duhet t'
jepet njé trupi ashiu gé ai t& behet satelit artificial 1 Diellit. Ne fakt, shpe-
jtBsia e trupit, e me kit edhe energjia e tij kinetike, duhet (&8 mundéso-
jné pérballimin e forcés gravitacionale ndérmjet Tokes dhe trupit. Viera
e saj Eshii: v=1L2E* M& poshté do t& tregojmé shkurtimisht si t8

g
nxjerrim formulén per kété shpejtési.

NE castin e hedhjes s& trupit ai Epy+E = Ba+Ep
ka edhe energji kinetike edhe - x
energji potenciale. Kur trupi do mE  Mm Al oo e Tbken
t& largohet mjaftueshém larg, == =0 m — masa ¢ trupit
AL P e [ e 2 r— distanca mdérmijet

gravitacional i Tokes, ndErsa gjaté 2 M, ; vy g

Fsaj edhe shpejtésia e trupit Tl Enzer
mmﬂnmﬁm 2 L r N Il'l.lpltl:l.:l;asnuchnﬂ:lﬁ
kinetike dhe potenciale do (8 4
jetE zern. Mea ligji pér ruajtic e = r_"

i energjise rjedh se shuma e ¥

ik e ik
t& bashkéveprimit gravitacional M,

gjaté t& dy gasteve mbetet i njgjie. r (mﬂ”" ,-

Energjia potenciale &shie me
shenjé minus per shkak se te "':]|]"Eﬂ: 1129
F i

trupat vepron force térhegése e
b o r

Shpejtésia e treté kozmike Eshté shpejiésia minimale gg duhet t8 arrije
trupi né ményré ge t& shkEputet plotésisht nga Sistemi Diellor dhe t& hyje
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nE hap@sirén ndéryjore. Pér ta arritur kisté, trupi duhet t£ perballojé jo vetém
gravitacionin e Tokes, por edhe gravitacionin e Diellit. Vlera késaj shpejtésie,

e matur né lidhje me Diellin, 8shte rreth p=41:3E.EﬂﬂdﬂhﬂfﬁﬂjﬂﬂIﬂ
<voyager 1%, e [Eshuar nga NASA méE 5 shtator 19775EshiE e para gE &shté
shkEputur nga Sistemi Diellor.

Pyetje dhe detyra:

L. Sqgaro cka &shié e ngjashme, dhe cka Eshi# ndryshe ndérmjet rénies s8 liré dhe hedhjes
vertikale?

2. Nijé trup léshohet t& bjeré lirshiEm nga lartésia k= 20 m. Passa kohe trupi do t bjeré né Toks
dhe sa do t€ jeté shpejtésia e tij n€ castin e rénies?

3. Njé topth Eshté hedhur vertikalisht lart me shpejtési fillestare v, =19, ErE— Sa gshtg
lartesia maksimale g€ do ta arrijé topthi dhe pér sa koh&?

4. NjE trup &shté hedhur vertikalisht lart me shpejtési fillestare v, = 20 — . N& astin @ njejté,
ku:LrupiEshtEhadhul;njEn'upl;]EtEréﬂhtEIEshuaIme:ﬁn]etﬁhrﬁngilartésiah:&ﬂm.
a) Pas za kohe trupat do € takohen?

b) Sarrugé do t& kalojng trupat deri né castin e takimit t€ tyre?
c) Sa éshii lartésia maksimale q& do t& arrijé trupi i parg?

5. Nga njé platformé e vendosur ng lartési h =10 m , né lidhje me sipérfagen ujore, EshtE
hedhur guri sipas drejtimit horfzontal me v, = 20 — |
a) Pas za kohe guri bie né ujg? :

b) Me cfaré shpejtsie guri bie né ujg?

6. A Bshif e mundur g& gjate rénies s8 trupit nga njé lartési e madhe, forca e rezistences s ajrit
t# jetE me e madhe se forca e réndeses s& TokEs. Sgaro.

7. Nga llogaritjet e shpejtésive (shembulli 1 dhe shembulli 2) mund t& véresh se shpejtésia fi-

llestare me t& cilén zhongleri e hedh topthin vertikalisht lart 8shi# e barabart® me shpejtésing
me t& cilén topihi kithehet ng duart e zhonglerit. Sqaro pse?

8. bEmanhen_ﬁmhenmﬂEshtﬁmmnjémnﬁdmﬂk&hﬁhnﬂtﬁmtﬁenﬂudhﬂnjémm
metalik me masé m = 200 g . Ashensori [viz vertikalisht lart me nxitim a = 3— Llogarit
peshén e topthit metalik me t2 cilén ai vepron mbi varésen.

9. Nij raket® me masg fillestare ka karburant me mas# m, = 4500 kg Pér koh&n prej + = 155, di-

gjet karburanti me mas prej Am = 1500 kg , i cili hidhet me shpejtési prej Au =1600 =
né lidhje me raketén. =

a) Llogarit forcEn reaktive mesatare g€ e krijon raketa pér kohén e djegies
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b) Meqgé né fillim raketa &shi né gjendje t& getEsisé, llogarit shpejtésing e saj pasi t& keté

kaluar koha prej t = 155
10. 1 dyti planet me rradhé né Sistemin Diellor éshté planeti Mars me masé M =6,42.10% kg

dhe rreze mesatare B =3390 km.

a) Llogarit shpejigsing e paré kozmike pér trupin i cili motullohet rreth planetit Mars men-
jéheré mbi sipérfagen e tij

b) Meqggé né fushén gravitacionale t8 Marsit mmotullohet satelit gjeostacionar, llogarit shpe-
jtesing e tij lineare. Perioda e rrotullimit rreth boshtit t8 tij, pér planetin Mars &shté
T = 24h e 40 min

# Rezyme:

Kahu, drejtimi dhe intensitet i forcgs gravitacionale, shpejtsia fillestare e hedhjes s&
trupit si edhe forcat plotésuese t€ cilat veprojné ng, & né fush&n e forcés s& réndesss
s€ Tokes, e formojné trajektoren e tij t€ [Evizjes.

Trupat e l&shuar t€ bien lirshém, né fushén gravitacionale t& Tokes, kryejng lévizje
njétrajtésisht t& nxituar, me nxitim t& barabarté me nxitimin gravitacional tokésor.
KELE lEvizie e quafmeé rénie e liré.

Trupat e hedhur vertikalisht lart me shpejtési fillestare, né fushén gravitacionale &
Tokss, kryejng [Evizje njétrajtésisht t8 ngadalésuar, me nxitim t& barabart® me nxiti-
min gravitacional tokésor. KEtE [Evizje e quajmé hedhje vertikale.
#
h =vﬂf—ET TV=V,—gt

Njeé trup i ngritur n€ njé lartési t& caktuar dhe i hedhur me shpejiési fillestare né
drejtim horzontal, né fushén gravitacionale té Tokés, kryen lévizje vijépérkulét. Keté
l&vizje e quajmé hedhje horizontale.

D=yt h=%

Lévizja reaktive paragitet si pasojé e ligjit t& ruajtjes s& impulsit
Lévizja e raketss pérshkruhet me barazimin
ma=F-F

-
r




Forcat dhe lévizja

F — forca e pérgjithshme e t& gjitha forcave té jashtme
ﬁ;—fur:areakthreegaﬂamtéhemlur
# Trpiicili bén rénie € liré gjendet nE gjendje pa peshé.
G=0
# Shpejtésia e paré kozmike 8shi shpejtésia horizontale minimale gé duhet 1 jepet
njé trupi né ményré gé té fillojé & orbitajé rreth Toks,
M,
"R
|l Ohbjektet e krijuara nga njeriy, t8 cilat léshohen me géllim & t€ orbitojng meth Tokés,

km
¥ = ] T,EIT

guhen satelite artificial&.




2.11 Veprimi rrotullues i forcés

4 Figura 1. Karuseli ku jang paragitur
teajekioret nrethore té pjesive 1 1ij

NE jetén e perditshme shpesh hasim trupa gé rrotullohen, sig jang rro-
tat e bigikletés, dera g€ hapet, apo vidha g€ vidhoset. Ndryshe nga [évi-
Zja drejtvizore, kéto dukuri jané shembull i [Bvizjes rrotulluese, Evizje
gjaté s& cilés trupi rmotullohet rreth njE boshti t8 palévizshém. Pér ta
kuptuar kete lloj t€ 1Evizjes, Eshté e nevojshme t8 futim madhesi dhe
nocione t& reja fizike g pErshkruajné se si dhe pse trupat rrotullohen.

Trupi absolut | ngurté

Neése do t& donim t& pErshkruanim lEvizjen e njé trupi, do t€ ishte
shumé mé e lehté nése do ta dinim se trupi gjaté [Evizjes nuk e ndrys-
hon formén e vet. Paramendoni njg shkop drurd, tek i cili, pavarésisht
nése e hidhni, e rrotulloni apo e zhvendosni, distanca ndérmjet cfarédo
dy pikave t& shkopit gjiithmong mbetet e njgjte.

Trupi tek i cili distanca ndérmjet (& gjitha pikave mbetet e pan-

dryshuar, pa dallim se si [Eviz, quhet trup absolut i ngurté.

Lévizja rrotulluese e trupit absolut t& ngurt#
rreth nj& boshti t& palévizshém

Lévizja rrotulluese e trupit t& ngurt# rreth boshtit t8 palévizshem
Eshie Evizja e tillé gjat® t& cilés & gjithe pikat e trupit (8 ngurts
pérshkruajné trajektore rrethore (€ cilat shtrihen né rrafshe pa-
ralele mes veti.

Boshti 1 palévizshém Eshi drejtéza né (€ cilin shirihen gendrat
e té gjitha trajektoreve rrethore € secilés nga pikat e trupit t8
TIEUTtE.

NEe figurén 1 éshté paragitur njé karusel, ku shihen garté trajektoret
rrethore (& pérshkruara nga disa pjesé (& tij. Qendrat e trajektoreve
rrethore shirihen ng boshtin e rrotullimit OO

Momenti i forcés

Drarisi dhe Sara arrijné né ideng g t€ b&jné disa matje eksperimentale
me derén e dhomes s& tyre t€ dités. Ata vendosin disa varése, ashiu
g i shpérndajné né ményre t& njétrajishme né gjatésing térthore @&
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derés (figura 2). NE varése kané varur dinamometg&r me té cilin e hapin
derén.

E masin forcén minimale me t& cilén mund & hapin derén nga distanca
t& ndryshme, forcg kjo e cila Esht€ e orientuar normal me derén.

d(m) F(N) Fd{Nm)
3 F - forca me 18 cilién nién kiénd 18

Bt o e drejti veprohst mbi deré

04 M 804 A Figura 2. Sara dhe Marko béjné

0.6 132 792 d - distanca mes boshiit té eksperiment pér vapkzin & foeols g e hapé
rrobullinit dhe pikis 5@ veprimit denén nga distanca kuvepron fosca

08 100 80 1 forcés F

Tabela 1. Remuitatet & matjes

Rezultatet e matjeve i shEnojné né nje tabelé (tabela 1). Nga vierat e
futura pér distancén d dhe forcEn F, vérehet se forca shié mé e vogél
kur veprimi béhet né distancé m# t& madhe nga boshti i rotullimit,
ndérsa forca Eshi& mé e madhe kur veprimi behet ng distancé mé &
vogEl nga boshti { rrotullimit. Né kolonén e tret® jang shénuar vierat e
prodhimit t& forcés s zbatuar F dhe distancés péerkatése d, pér secilén
miatje vegmas. Nga tabela 8shte e gart€ se ky prodhim fare pak ndrys-
hon. Prej k&tu lind nevoja pér t8 definuar njg madhesi {2 re fizike g€
e jep prodhimi i forcés F dhe distancés 4. Kjo madhési fizike qubet
momenti | forces M.

M=K

Momenti i forceés Eshté madhesi fizike vektoriale, moduli § s2
cilés Bshi@ i barabarté me prodhimin e forcés Fdhe krahut (8 for-

ces d. Krahu i forcés definohet =i distanca mé e shkurtér ndérmjet
boshtit t8 rrotullimit dhe drejtimit t€ veprimit t€ forces.

Kujdes: W

Kur flasim pér lévizjen rrotulluese, shpesh e pérdorim shprehjen
“moment i..." para disa madhégsive fizike tashmé {£ njohura. Me
k&t nuk nénkuptojmé t& njéjtEn madhési — por futim njé madh#si
fizike t€ re t& lidhur me rrotullimin.

Pér shembull, momenti i forcés nuk Eshté e njgjta gjé me forcén
— &shté njE madhési & tregon sa njeé forcé shkakton rrotullim
rreth boshtit.

Edhe pse tingéllojng ngjashém, madhésité e llojit “moment ..."
kané kuptimin e tyre dhe vlejné vetém né situata kur kemi lévizje
rotulluese.,
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4 Figura 3. Trupi i i motulichet rmeth bosith
té paramenduar té motullimiz 00"

Shembull i zgjidhur 1:

NE trup jané shénuar dy kahet e mundshme & rrotullimit, si dhe kahu
pérkates i vektorit t8 momentit t& forcés.

Vektori | momentit t& forcés A mund t& keté dy kahe. Nése trupi rmo-
tullohet nE kah t& kundért me kahun e akrepave t€ orés, vektori { mo-
mentit t& forcEs do 8 ketg kah vertikalisht lart, normal me rrafshin e
rrotullimit (figura 3). Nese trupi rrotullohet né kahun sipas akrepave té
oreés, vektori { momentit t& forcés do t8 ket® kahun vertikalisht poshté,
normal me rrafshin e rrotullimit

N& eksperimentin dhe né definicionin & momentit t forcés A1, kemi
shqyrtuar situatén kur forca F vepron nén kénd té drejié né lidhje
me segmentin d,i cili shtrihet nga boshti i rrotullimit deri te pika
e veprimit t€ forcés. N rastin e pérgjithshém, forca vepron né njé
drejtim té cfarédosh8m. PEr ta marré parasysh kéndin, gjatésing d e
shenojmé si d = rsin &, ku r éshté distanca nga boshti { rrotullimit
derd te pika e veprimit t& forcgs. Kjo do t€ thot# se d shie distanca mé
e shkurtgr midis boshtit & rrotullimit dhe drejtimit n# t€ cilin vepron
forca F(figura 3).

Momenti i forcés shénohet si:
M= Frain
Barazimi i fundit na tregon se momenti i forcés A varet nga kéndi &.

Ky kénd &shié kéndi midis vektorit t& forcés F dhe mrezevektorit 7 .
Vektori  &shié vektor gé e lidh boshtin e rrotullimit me pikén e ve-
primit t& forces.

Sa do & jet® momenti i forcés F me 2 cilin veprojmé né ¢elésin francez me gjatési r (figura 4), nése

kendi mes vektarive Sshii
Lg=0

2.8 =90"

Zgjidhije:
Kushti 1:

O kindeve 18 ncychmea té veprimit

%’ M=Frsind=0

A Figua 4. Rrosullimi i geliésit rreth boshiit nén veprimin e forcés,

Kushti 2:

= Frsin 9= Fr
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Q& njé trup & fillojé té rrotullohet nén veprimin e njg force, i réndé-
sish#m &sht€ edhe kéndi nén t& cilin vepron forca g€ e shkakton
rrotullimin. Késhiu, pér shembull, nése doni t8 rrotulloni mé leht#

njeé ¢elés mekanik, duhet t€ veproni me forcg nén njé kénd prej 90°
. NE até rast momenti i forcés Eshte maksimal. Nése veproni me forcé
né t& njgjtin drejtim sikur drejtimi i rrezevektorit, momenti i forces
M Esht# i barabart& me zero. Kjo do t& thot# se nuk do t€ ket€ aspak
rrotullim.

Momenti i giftit t& forcave

(& ta zhvendosin derén, Darisit dhe Sarés nuk u nevojitej nje forcé e
madhe (figura 2). Tani imagjinoni g& Darisi dhe Sara njékohgsisht t&
vepronin me force pér ta rrotulluar karuselin mekanik (figura 5). Ata
pérpigen ta rrotullojng n# ményra t& ndryshme. Pas nj€ kohe t€ shkur-
tEr té dy e kuptojné se éshté mé e leht® ta rotullojné karuselin, nése
veprojné me forcE ng drejtim t€ njgjté paralel njéri ndaj tjetrit por ma
kah t& kundért dhe né distancé sa m# t&8 madhe g€ t& jeté e mundur
nga njéri tjetri.

tind drejtim por me kahe & kundérta, gé veprojn# né njé distance
t8 caktuar ndeérmjet vetl, qubet ¢ift i forcave.

Momenti i ciftit t€ forcave &shi# | barabartg me prodhimin e
modulit & njérés nga forcat e ciftit dhe distanceés ndérmijet pikave
t& tyre & veprimit t& forcave.

_M"I:MFI:FE:F

Le t& japim diza shembuj g€ sqarojng kuptimin e ¢iftit t& forcave dhe

momentit t& ciftit t& forcave:

# Drejtimi { timonit ng njé automobil (figura 6). Kur shoferi e rro-
tullon timonin me t€ dyja duart, t# vendosura ng anét e kundérta
t& timonit, veprojné dy forca t8 barabarta pér nga moduli dhe me
kahe & kundért, duke shkaktuar rrotullimin.

# Hapja dhe mbyllja e kapakut t& njé kavanozi. Pér ta hapur kapakun,
eshté e nevojshme gé me ndihmén e pjesés s& poshtme & péllémbe-
ve t& duarve t& veprohet me forca me kahe t€ kundérta. Dy pikat e
kontaktit japin ¢iftin e forcave, prej t€ cilave nj#ra rrotullon kavano-
zin né kah t& kundért me tjetrén né ményré gé t& hapet ose mbyllet
kapaku.

# Pedalet e bicikletés (figura 7). Kur ¢iklisti shtyp pedalet me kmb&t
e tij, krijohet njg cift forcash g& e rrotullon boshtin lEvizés.

Forcat dhe lévizja

b Flgem 8. Cifsi | forcave 12 kaneseli

b Flgeen 6. Cifsi | forcase 1 timani

A Figun 7. Cifs | forcave te bicikets
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& Figura & Trupl absch i ngerté | cii
rectul ket rresh Boshiit b8 vet 18 motulimit
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Ligji themelor i dinamik#s s&
lgvizjes rrotulluese

Cdo trup i ngurté mund t& paragitet si nj# sistem i pérbéré nga njé
numér i madh pikash materiale, t& cilat nuk e ndryshojn# pozitén e
tyre ndaj njéra-tjetrés,

Le t& marrim njé pjes# pikEsore 8 trupit me masé m (figura &), respe-
ktivisht nj# pik# materiale.

Pika e kétillé pérshkruan trajektore rmethore e cila shirihet né mafshin
normal me boshtin e rrotullimit. Mbi kété piké vepron forca F, né dre-

jtim tangjent nE lidhje me trajektoren. Nén veprimin e késaj force, trupl
fiton nxitim tangjencial.

F=ma

Le t& shumézojmE angn e majig dhe (2 djathi® i€ barazimit me rrezen
e trajektores rrethore

F=malr
Fr =mar

Me zévendEsim t€ barazimeve M = Fr dhe a = ar fitohet shprehja:
M=mra

Prodhimi mr? definohet sl madhesi fizike skalare & re - momenti

i inerciseé pér pikén materiale n lidhje me boshtin e dhéng t&
rrotullimit.

I=m’

Duke zévendesuar njgsité matése themelore né madh&sité e angs =&
djatht# té barazimit, pér njési t& matése t8 momentit t€ inercisé fitohet
kg-m’

PEr t& llogaritur momentin e pErgjithshem t inercis? s€ trupit, 8shté e
nevojshme té mblidhen momentet e inercis @ t8 gjitha pikéve mate-
riale nga té cilat &shié i perbéré trupi.

]
2 2 1 I 2
I=mp'+mpl +myp'+ . mpl =3 mp,
fm]

Vlera e momentit t€ inercisé varet nga ajo se si 8shté e shpErndare masa
e trupit né hapésiré. Prandaj momenti i inercisé s& trupit me formé &
rregullt gjeometrike llogaritet mé leht# sipas formulave 8 figurés 9.
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R
o iacial T=mh
2
Cilindér i plot# apo disk Cilindér i zbrazét
| |
B 2mR?
3

Sferé e zhrazét

o
==, 2
- -

Shufér e hollé me bosht t& Shufér e hollé me bosht t&
rrotullimit g€ kalon népér gendér rrotullimit g€ kalon ng njérin skaj

4 Figura 9. Momemet & inercisé pér trupa me form 88 megul it gleomesrike

Me futjen e madhgsisé fizike &8 momentit t& inercisg, pér momentin e
forcés g vepron mbi trupin fitohet:
M=Ia

Barazimi i sipérm i shkruar ng formé vektoriale jepet:

M =Ia
Dhe paraget ligjin themelor t& dinamikes s& Iévizjes rrotulluese.
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Momenti i forcés paraget prodhim t2 momentit t€ inercisé dhe
nxitimit kEndor gé e fiton trupl.

Nese né trup vepmojné dy apo mé tepér forca, dometh#ngé dy apo mé
tepér momente t& forcés, ligji i dinamikEs pér [Evizjen motulluess
shénohet:

M, +M,+. M =Ié&

Shembull i zgjidhur 2:
Né njé trup me formé jo t& rregullt gjeometrike veprojné dy forca (figura 10) F, = 10N dhe F,=12
N. Gjatgsité pérkatése t& krahBve t€ forcés jang d, = 80 cm dhe d, = 60 cm. T llogaritet momenti i
inercisé s& trupit nése ai fiton nxitim kéndor = = 10 rad/s.

Eshté dhéné:
F=10N,F=1IN
=B0cm=0Em it
dl ¥ FI
d,=100cm=1m
rad
a=10—
5
Kérkohet:
A Figura 10, Dlagrami i forcaee o8 shiakeajrd rotullim
I=" B8 Brupit 18 nguré
Zajidhje:
¥ r _ T2 Shénchet ligji themelor | dinamikes s& Evizjes motulluese
M +M,=Ia [
Shénohet barazimi skalar. Momentet e forcgs kane shenjE minus sepse
—MI—M!=—IEI shkaktojng rrotullim né kahun e akrepave i€ orés. Me shenjE t& njgjte
shtE edhe nxitimi kEndor
M, +M,=Ia Ana ¢ majte dhe e djathté shumézohen me -1 dhe pastaj zévendésohen
momentet e forcave peErmes forcave dhe krahve (8 forees,
.F{d1+F2dT=Iﬁ
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| _Fd,+Fd,
o
ION-0Em+12N-1m Nxirret n€ anén ¢ majté t& barazimit
— - =28 -m-5 e i et dhe zEvendEsol
| o s vlerat e madhesive, nga kushiet &
o L tni
L
Shembull i zgjidhur 2:

Gramari me masé m = 0,2 kg &shié varur né pe, pérmes njé rrotulle e cila ka mmeze R = 0,2 m dhe |
moment t& inercisé I = 0,4 kg-m?. Gramari i léshuar nga gjendja e getésisg, fillon & [évizé vertikalisht

poshté. Masa e perit t£ mos pérfillet.

a) Llogarit nxitimin kéndor & motullés,

b) Sa koh€ i nevojitet trupit g t& kalojé rrugéns =2 m?

Eshté dhéné:

m=02ks; R=02m; I=04kg-m% s=2m; g=981 —
5

Kérkohet:

a) =17 b) f="7

Zgjidhje:
a) Sistemi rrotullé-gramar pérmban dy lloj 8 1évizjeve edhe até lévizjen rrotulluese @& motullés
rreth boshtit t& dhéng dhe [Evizjen drejtvizore translatore t€ gramarit

o -
P+ = md |
s ’ I shénojme barazimet themelore € dinamikes s£ 1Evizje translatore dhe

M=]a mmotulluese, t€ cilat pérshkruajné lévizjen e pramarit dhe t€ motullés

\

i B
y1P-F=ma Zgjedhet boshti vertikal ¥ i orientuar vertikalisht poshte dhe béhet
mg — F, = ma projeksioni i barazimit i cili pErshkruan 1évizjen ¢ trupit.

e,

e —
M=Ix

Momeniti i forces i cili paragitet si rezultat i weprimit mbd mootolien dhe

nxitimi kEndor, i cili paragitet be rrotulla, kan€ kah pozitiv per shkak &

reotullimit t& rmofulles né kabun e kundért me kahun e akrepave t€ ores,
te cilin e definodmé si kah pozitiv.
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mg — F, = mgR I Nl Nicanm st i s nm B e
barazimin a = o R dhe zévendésohet né barazimin
mg-F=ma
= meR+myg F, shprehet nga barazimi i fundit dhe zévendgsohet né
(mg—maR)R=1Ia shprehjen F R =1Ia
\

mgR—maR’ = Ia

2
—maR’ —Ia=-mgRi(-1) Anétarét gé ¢ permbajné nxifimin kéndor shkojné né anén ¢

3 " majté t& barazimit, ndErsa anétarét ¢ mbetur shkojné ng angn e
ma R +lo=mgR b djathtE I barazimit.

a(mR*+1)=mgR

= mgh
mR* + I
i}
D,Zl:gﬂ,ﬂl;ﬂ,dm .
a_ﬂ,ﬂ.kg-{ﬂ,dm]!+ﬂ,4kgml_' g?

b) Trupi me mas# m kryen lévizje drejtvizore t8 njétmajtéshme. Q€ t& lloparisim koh#n e lévizjes, do
(& pérdorim barazimin pér rrugén te [évizja njétrajtésisht e nxituar.

t* 25 2
s=ﬂ— ai* =25 =" t= = —
i ; a a
T TN
= ETEF e =04 @=aR
% 1,321'.—1-1],4111
5

NE shumé raste t& jetés s& pérditshme, veprimi rrotullues i forcés nuk
gshté | déshirueshfm. Pér shembull ne nuk duam g catia t& pErmbyset,
dera t& hapet vet€ kur fryn era, shiylla t& anohet nén pesh#n e kabllove
elektrike apo luhatésja e fémijéve t& rrotullohet nése njé fémijé kércen
me t& madhe.

NE situata t8 tilla 8shté e réndésishme q& trupi t8 mbetet né baraspeshé
- jo vetEm t€ géndrojé né vend, por edhe t8 mos motullohet.

Nese mbi njé trup g8 mund t& rmotullohet rreth njé boshti 2 caktuar
veprojné disa forca, dhe ai trup mbetet né getEsi, at€heré shuma e &
gjithé momenteve t€ forcave g€ veprojng mbi € Eshié e barabartg me
zero. PET njé trup t& 112 themi se 8shté né baraspeshé statike.
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ﬁ. +JI:.'1’i +ﬁ]+““'+"ﬁu =0
Le t& shgyrtofmé njé trup t& ngurts (figura 11) g& mund t& mmotullohet

rreth njé pike mbéshtetgse dhe mbi (& cilin veprojng dy forca paralele,
t& cilat nuk shtrihen ng t& njgjtén drejtéz.

Trupi i nguri# i cili mund & motullohet rreth njé pike mbéshietéss

t& palévizshme quhet levi.

Trupi i figurés 11 Eshtg né getési, g domethEne se shuma e momenteve
t& forcave Eshié e barabarté me zero

Duike e hedhur njérin nga momentet e forcave ng angn tjetér t€ bara-
zimit fitohet

o, =1,

Shenja minus para momentit t& forcés M na tregon se trupi ge @ jeté
né getési, dy momentet e forcés doemos duhet t& veprojné né kahe 8
kundérta.

Duke z8évendésuar shprehjet e definicioneve pér momentet e forcave
fitohet

'F{dl = F:dz
Nése barazimin e shénojmé né formén
F _4,
E, 4

garté vérehet se herési i forcave Eshté né proporcion t€ zhdrejté me
hergsin e kraheve pérkatss t& forcave. Kjo tregon se derisa njéra forcé
Eshté mé e madhe se tjetra, krahu i saj do t€ jeté mé# i vogél se krahu i
foriis Hotitr, domethiin

F,>F d,<d,

Nje varési e tillé na mundéson q& me nje forcé mé & vogel & pérballo-
jmé nj# forcé shumé mé t&8 madhe, me kusht q& {8 veprojmé né njé
distancE mé t& madhe né lidhje me pikén mbéshtetése. Kjo ka mundg-
suar pérdorimin e gjeré t€ levés. Ajo pérbén bazén e shumé pajisjeve
dhe mekanizmave t& ndérlikuar t& krijuar nga njeriu, g€ haset edhe

Forcat dhe lévizja

'
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né botén e gjallé - pér shembull, mundéson funksionimin e duhur &
sistemit lokomotor te kafshét.

d, 4, Nese do té dish mi teper:

Levat, sipas pozités reciproke 8 pikés mbéshtetése dhe forcave
qé veprojné ( forcés sé zhatuar dhe forca sé ngarkesés, pra pesha
engarkesés), ndahen né leva me dy krah€ dhe leva me njeé krah.

Te levat dykrahgshe, pika mbéshtetése ndodhet ndérmijet dy
forcave. Shembull tipik 8sht# peshorja (figura 12). Pika mbésh-
tetése ndodhet ndérmjet dy tasave.

Edhe gérshérét funksionojné s njé levé me dy krahg Pika
mbéshtetése ndodhet te vidha g2 bashkon dy pjesét e gBrshéré-
ve (figura 13). Forca e zhatuar &hig forca e dorés g shiyp mbi
S njérén nga dorézat, ndérsa forca e ngarkesés 8shté forca me t8
) cilén shtypet materiali gé pritet.

Te levat njekrahéshe, forca e zbatuar dhe forca e ngarkesés ndo-
dhen n# (& njEjtén ané & pikés mbéshtetése. Shembull 1 levés
njekrahgshe &shté karroca me njé rroté (figura 14). Pika mbésh-
tetEse Eshié vete rrota e karrocgs. Forca e zbatuar e duarve ﬁ[
dhe forca e ngarkesés F, ndodhen né t€ njgjtén ané t& leves,
Levat, sipas pérdorimit dhe funksionalitetit t8 tyre, mund t& nda-
hen né leva té forces dhe leva t shpejtésisé.

Te levat e forcés, krahu i forcés s& zhatoar &shté mé i madh se
krahu i forcés s nparkesés. Kjo do 8 thotg se me nj forcé mé
t& vogEl té zhatuar pérballohet njg forcé shumeé me e madhe e
nearkesés. Shembull i ketillg 8shié karroca me njé moté (figura
14).

Te levat e shpejtésisg, krahu i forcés s8 zbatuar Eshi mé i vogel
se krahu i forcss s8 ngarkesgs. Ne keté rast duhet t8 ushtrohet
njé forcé e zbatuar me e madhe pér £ pérballuar njg forcé mé
t& vogel t& ngarkeses. Te kito leva, pika e veprimit t€ forcés s&

it . ngarkesés [Eviz me shpejtési mé 8 madhe se pika e veprimit &
S forces s& zhatuar, Kjo mundéson njé [évizje mé € sakié dhe mé
¢ t& shpejte t& njE pjese € caktuar t& trupit. Dora e njeriut Esht# njs

shembull tipik i njé leve njekrah@she t& shpejtésisé (figura 15).

Forca e veprimit &shité forca e muskulit biceps t8 krahut. Pika
mbéshtetése ndodhet né nyjén e bérmylit, ndérsa forca e ngar-
kesEs ka pikén e veprimit n# pgllémbén e dorés. Ky lloj { levés
mundéson lévizje mé & shpejta dhe mé t& sakta t& krahut, gjé
g Bshte e réndésishme pér kryerjen e levizjeve £ ndérlikuara
A Fign 18, Mgritja & ngarkesés me dosll EJ.'I'E t& koordinuara pet




Momenti i impulsit

Darisi dhe Sara ndjekin njé garé t€ patinazhit artistik. Njé nga numrat
mé térhegés t& shfagjes Eshté pirueti g€ e béjné patinazhistet artistike.
Te dy vErejné se patinazhistja, kur e ndryshon vendosjen e duarve dhe
kEmbéve, & ndryshon edhe shpejtésing kéndore t€ rrotullimit. Vendosje
e ndryshme e duarve dhe kEmbéve do & thot® moment { ndryshém i
inercisé s patinazhistes. Eshté e dukshme lidhja midis momentit t&
inercisé dhe shpejtésisé kEndore te trupat ng rrotullim. Prej kEtu lind
edhe nevoja pér futjen e njé madhesie fizike t€ re, e cila do t'] lidhé
kéto dy madhési.

Le t& shqyrtojmé njé pjesé pikésore me masE m, nga trupi i ngurté
{figura 16). Ajo pérshkruan njg trajektore rrethore me njg shpejtési t&
caktuar lineare v, prandaj themi se ka njg impuls t& caktuar p

E shum#zojmé angn e majté dhe t& djatht t€ barazimit me masén e
pjesés pikésore:

v, =na/-m
myV, = mho

Prodhimi i masgs dhe shpejtgsisé paraget impulsin e pjesés pikésore
dhe shénohet:

D, = Mo

Dy anét e barazimit shumézohen me distancén mes pjesés pikésore
dhe gendres s rrotullimit.

p, =mnw /-y

X
! o LR

Prodhimi i impulsit p, dhe distancés r, sht® madhési fizike e re
- momenti i impulsit L t& pikés materiale ng lidhje me boshtin e
rrotullimit.

L =pn

Né shprehjen nga ana e djathtg e barazimit, prodhimi m r # éshtg ng
fakt momenti i inercisé s& pjesés pikEsore nga trupi - &

L=lo

(€ t& llogaritet momenti i pérgjithsh#m i impulsit t& trupit { cili rro-
tullohet, dubet & mbledhim t€ gjitha momentet e impulseve t€ t& gjitha

Forcat dhe lévizja

& Figom 1. Trupi i ngurié | oli rosuliohet
né kahun & kundirt me kakben & Byiges s#
akreporee té oris
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L=Y =10
=1 =l
L=1m

dhe i shEnuar n# forme vektoriale:
L=I&

Moment i impulsit & njé trupi t& ngurté né lidhje me njé bosht
t& dh&né té rrotullimit Esht# madhési vektoriale dhe paraget pro-

dhim & momentit t8 inercisé dhe shpejtésist kEndore t8 trupit.

X
Njesia themelore né ST &shté kg —
3

Shembull i zgjidhur 3:
Sipas modelit planetar t& atomit, elekironi me masg m = 9,1 - 107" kg n€ atomin e hidrogje- |
nit kryen lévizje rmethore sipas orbités me rreze r = 5,29 - 100 m . Shpejtésia e elektronit &shié e
v, =219 - 10" m/s Modeli quhet planetar, pér shkak t€ analogjis# me [évizjen orbitale t2 planetgve
rreth Diellit. Késhtu, pér shembull, Toka orbiton mmeth Diellit me shpejtési mesatare v =29.8 km/s, ngé
distancé mesatare prej r, = 1,5 - 10 m. Pér masén e Tokés t& merret peraférsisht m, = 5,97 - 10%kg,
Llogarit momentin orbital t€ elekironit dhe t& planetit Tok#. B& krahasim.

Eshté dhéné:
m
m, =98-10%ky r=529-100"m; v, =219-10°—;
5
km m
v, =88 — =1k 10— r=15-10"m; m, =597 - 10" kg
5 5 z
Kerkohet:
g
L,
Zgjidhje:
Shénohen barazimet pér momentet e impulseve t€ elektronit dhe té Tokes, dhe zévendEsohen vierat
e madhésive t& dhéna:
m m?*
L=mrv=91-10"ke 219-10° — - 529 10" m = 10542 - 10°®
s 8
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2

kgm
5

m
L=mr,v,=597-10%kg-29,8-10° — - 1,5 10" m = 266,86 - 10™
5
Duke pjesétuar € dy momentet e impulseve fitohet:

L 10542-10%

17
L, 2668610% 0

.
L

Edhe pse si elektroni ashtu edhe Toka lévizin ng orbité rrethore, mo-
menti { impulsit orbital t€ Tok#s 8sht# jashtézakonisht mé i madh se ai
i elektronit — madje 1077 herél Ky &shig nj& numér g fillon me 1 dhe
ka 77 zero pas tif. Kjo tregon sa | madh éshté dallimi midis mikrobotgs
dhe makrobotés, edhe pse [Bvizja duket e ngjashme.

Ligji i ruajtjes s& momentit t& impulsit

Le ta shgyrtojmé edhe nje heré shembullin me patinazhisten artistike
{figura 17), e cila kryen njE pirueté. Ajo, duke u rrotulluar rreth boshiit
t& saj vertikal, kur i hap duart ngadalésohet, ndérsa kur i mbledh papri-
tur, pérshpejton. Kjo ndodh pa ndonjé ndikim t& dukshém € jashtém.
INE rast se forcat e jashime nuk ndikojng mbi lévizjen rrotulluese i€ njg
trupi, momenti i pérgjithshém i forcés Sshté 1 harabarté me zero. Duke
e pasur parasysh késhtu barazim g e shpreh Ligjin e Dyt t& Njutnit
pér lBvizjen rrotulluese n# lidhje me boshtin e rrotullimit, mund t&
shkruajmé:
AL

M=—"=0
At

NE kushtet kur momenti { forcss Eshté zero, edhe ndryshimi | momentit
t& impulsit né njési kohe 8shie i barabarté me zero. Megengse me kali-
min & koh&s nuk ka ndryshim t& momentit € impulsit, Eshté logjike t&
pérfundohet se moment { impulsit mbetet konstant.

AL =0= L =const.
Barazimi i fundit, ng fakt e shpreh ligjiin e ruajtjes s8 momentit té
impulsit.

NEse né njé trup nuk veprojng momente t& jashtme (& forcave,
apo momenti rezultant i forcave € jashtme &shté { barabartg me

zero, atéheré moment i pérgjithsh#m i impulsit t& tj mbetet
konstant.




am
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Shembull i zgjidhur 4:
Njé patinazhiste me masgé 50 kg kryen njé piruet2 me duar t& hapura. N at8 ¢ast momenti i saj i
inercisé &shig I = 3 kg - m?, ndérsa shpejtésia kéndore », = 2 rad/s. Pastaj ajo i mbledh duart drejt
trupit, me ¢'rast momenti i saj i inercisé zvogglohet né I, = 1 kg - m*. 5a &sht# shpejtésia kéndo-
re e patinazhistes w_ pasi ajo i mbledh duart? (Supozoni se momentet e jashtme té forcés jang t&
papErfillshme.}

Eshté dhiéné:

Duke zévendsuar pér momentin e impulsit L =1®, mund &
shkruajme:

Te = const.

Kjo domethéng se momenti i impulsit & patinazhistes kur ajo 1 hap
duart Esht# i barabart me momentin e impulsit g€ e ka ajo kur i mble-
dh duart.

L =L,
Barazimin mund ta shkruajmée edhe si:
I, o

I, a

Prej nga shihet gart€ s2 momentet ¢ impulsit jang né proporcion t&
zhdrejt# me shpejtésité kéndore pérkatése.

NE castin kur duart e patinazhistes dhe njéra kEmbé jané mé larg nga
trupi, pra nga boshti i rmotullimit, momenti i inercisg &shi€ me i madh
sesa momenti { inercisg g€ ka ajo kur i ka duart t£ mbledhura. Per
ta ruajtur momentin e pérgjithsh#m & impulsit t& patinazhistes, né
momentin kur ajo e zvogglon momentin e inercisé s€ saj, do & rritet
shpejtésia e saj kEndore e rmotullimit. NE két€ ményre ajo e kryen njgé
nga [évizjet mé spektakolare né patinazhin artistik.

IL=3kg-m% o=2radfs; L=1kg m

Kérkohet:
@y =1

Zgjidhje:

Shénohet ligli 1 ruajtjes s£ momentit t& impulsit pér patinazhisten

L=1,
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I, &y =L,

Pér shpejtésing kéndore & fitohet:

rad
3kp-m? -1 —
I,-_E=I1_ﬂl=. &._=1,5E

I 2kg m’ 5

Ligji 1 ruajtjes s& momentit t& impulsit gjen zbatim né shpjesimin e
shumé dukurive natyrore g€ ndodhin né Toke dhe ng Univers.

Shembull i zgjidhur 5.
NE Univers, yjet masivé kur e pérfundojné evolucionin e tyre (figura 18), bérthama e tyre kolapson
dhe shpérthen né supernove, duke 18ng pas nj yll neutronik € vogEl, me dendgsi t8 madhe, dhe g8
rrotullohet shpejt. Para shpérthimit, ylli rrotullohej me njé shpejtési kéndore relativisht & vogél dhe
kishte njg moment t& madh inercie. Pas shpérthimit, rrezja e yllit zvogélohet né ményré dramatike
— nga miliona kilometra né vetém diza dhjetgra kilometra. Pér shkak & késaj, momenti i inercisg
zvogilohet ndjesheém, ndérsa shpejtsia kéndore e motullimit rritet papritur.

3 — § — 5

YL mash Fazat e kolapsimit t8y [kt Eksplodimi YlH
i sugrniones aeutronik

4 Figura 18. Ealapsimi i it mashv né yll neutronik

Duke e pérdorur ligjin e ruajtjes s€ momentit t& impulsit, mund ta shprehim varésing e shpejtésise
kéndore t€ rrotullimit t8 yllit neutronik t8 sapoformuar nga shpejtésia kéndore g€ e kishte ylli para
kolapsit, kur ende ishte njg yll masiv.

Meqgengse nuk ka moment t€ jashtém t8 impulsit, vlen:
L=L

I, & = I,
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Pér té dyja fazat (para dhe pas kolapsit), ylli mund & konsiderohet péraférsisht si njé sferé
homogjene, prandaj (sipas fipurss 9):

2 2
I =§Rtiﬂ‘r I =§Rz!f
Duke zévendesuar shprehjet pér momentet e inercisé né barazime:
2 2
~R’mey, = R, wen,
5 5
Duke thjeshtuar fitojmeé:
Rla =R'e,
prej nga:
2
T e e e
R’ R,
Ey barazim tregon se shpejtésia kEndore e mmotullimit rritet me katrorin e hersit (8 rrezeve. Per
shembull, nése rrezja e yllit zvopElohet nga 1 milion kilometra ng vetém 10 kilometra (g8 8sht# rast
real gjaté formimit t€ njé ylli neutronik), raporti i rezeve Eshié:

R _10°km _

R, 10km

10°

Atehers shpejtgsia kéndore do 8 rritet

@, =10"q

Njg rezultat i ketllE e shpjegon rrotullimin jashtézakonisht & shpejté
{& yjeve neutronike, t& njohur edhe si pulsaré,

Nese do te dish ma teper:

Teorema e Shtajnerit - NE shume situata reale, trupi i ngurte
nuk rrotullohet meth boshtit & vet (bosht g kalon népér gen-
drén e tij t& masés), por rreth ndonjé boshti tjetér paralel (pér
shembull: dera g rrotullohet rmeth menteshés, lavjerrési ge mo-
tullohet rreth pikes ku 8shte i varur etj.). N raste & tilla, mat-
ja ose llozaritja e drejtpérdrejté e momentit t& inercisé 8shié e
ndérlikuar.



Forcat dhe lévizja

Teorema e Shtajnerit mundgéson kalimin e leht t8 momentit t&
njohur t& inercisé nga gendra e masés s& trupit ng ¢farédo boshti
paralel. Momenti i pérgjithshém i inercisg pér njé trup gé rro-
tullohet rreth njé boshti 8 caktuar, i cili nuk kalon népér gendrén
e tij té masés, jepet me barazimin:

I=I,+md’

Toka rrotullohet rreth boshtit té vet, ndérsa bashkéveprimi
gravitacional ndérmjet Tokes dhe Hénés shkakton baticgn, ~ * Fours 1% Setemifulk Tokiténd
Pér shkak € forcave & baticés, Héna merr njeé pjese t2 vogel nga

momenti 1 impulsit & Tokes dhe largohet prej saj me rreth 3.8

cm né vit. Kjo do t& thot€ se momenti i impulsit & sistemit Tok#

— Heéné (figura 19) ruhet, pra Toka motullohet mé ngadalg, gé

nénkupton se moment i saj i impulsit zvogglohet, ndérsa Heéna

largohet, pra momenti i saj orbital { impulsit rritet.

Analogjia midis madhésive dhe ligjeve né lévizjen translatore

dhe até rrofulluese.

PEr t8 nxjerré barazimet g€ e pershkruajng lévizjen rmotulluese

té njé trupi absolut t& ngurté rreth njé boshti té palévizshsm,

shpesh kthehemi tek barazimet themelore t lEvizjes translatore

t& njé pike materiale. Ng fakt, me ki€ vendosim njg analogji mi-

dis barazimeve & lévizjes translatore dhe barazimeve t€ l&vizjes

rrotulluese, duke i lidhur madhéesite fizike dhe ligjet g€ kang fun-

ksion t& ngjashém dhe

formé matematikore (&

g minacns vl
e lévizjes. T Kl | monullsili - &

MNeé tabelén 2 &shté Shyjseittam lnsee - v Bhpejiini kéndize - o

paragitur analogjia e

2 Toitimi lineas - Mt e -
madhésive fizike dhe k i
barazimeve qg i pérsh- A Mormesst et - {
kruajng lévizjen trans- Fusea-F Mhomers § forcks - 44
latore dhe lévizjen Livicia doejtrizars  rjiiejilakans Livicis oo airasiohne
rrotulluese. Analogjia =y P=fone. §om &= conrt
schiié bérs mbi ba- Lirvisja doejtvinore npdtniiaishi ¢ siteas Lavisja srehese sjbiraptasht ¢ o
o L] E - i
zén e rolit & tyre fi- gt i ot S e i
zik dhe ngjashmérise Wepuilad p prmr Mrmenti | impuler - L Lule
matematikore. Ligs i Njumi pbe disarnitin ¢ Bvizjes manslstore Lig  Njussit pée dinsen ki ¢ Mvizges rotulbices
’r-r.E bl i H-h-ft
[ b
Energjia kinslice 1 18vici arslatise Energjaa kiretks 12 s imtulluas
o b
1 25
= A=t P Anidd

A Tobels 2. Analogjis mes madhishes dhe ligeve te Myvizjs mansimone dhe motuluesse




211 Veprimi rretullues | forcés

Pyetje dhe detyra:

172

L
p-S

3

4.

Pze dera ka gjithmong dorezén e vendasur larg nga menteshat?

Nése nuk mund ta gvidhosésh njg vidhé me njE celés t€ vogél, mund ta pérdorésh njé gyp si
zgjatim. Shpjego pse funksionon kjol

Nese nje astronaut géndron pezull né hapésiré dhe e hedh njg vidhe n# njé drejtim t& cakiuar,
a do t& fillojé edhe ai veté t rrotullohet? Shpjego.

NE skajet e njé trari me gjatési 1 = 10 m, i cili rrofullohet mmeth njé boshti gé kalon népér mes
t€ tij, veprojng dy forca me t8 njgjtin modul dhe me kahe t& kundérta. Llogarit momentin e
pergjithshem 1€ forces.

Ne fund t& njé litari, t&8 mbéshtjellé rreth njé rrotulle me meze R = 0,2 m dhe moment iner-
cie I = 04 kg - m?, EshtE varur njé gramar me masé m = 0,2 kg. Trupi l8shohet nga gjendja
e qetésisg dhe fillon t& bie, duke térhequr litarin dhe duke e rrotulluar rrotullén. (TE mos
pérfillet masa e litarit dhe férkimdi.)

a) Nése gramari pérshkon rrugén = = 2 m, pér kohen ¢ =24 s, llogarit nxitimin kEndor t8
rrofullés. o
b) Percakto nxitimin linear a g€ fiton gramari dhe forcén e tendosjes s2 litarit F,

Nj&é patinazhiste artistike b¥n nj€ piruet# me duart e mbledhura prang trupit. NE njé mo-
ment ajo i hap duart pér jashté, me ¢'rast shpejiésia e zaj kEndore zvogglohet katér herg,
ndérsa momenti i saj 1 inercisé rritet pér AT = 12 kg - m* Llogarit momentin fillestar t8
inercisé I,.

Duke pérdorur simulimin Physics: Rotational Inertia Lab (https://phet.
colorado.edu/en/simulations//torque), pérgatit njé grafik té varésise sé
forces te njé gisht cilindrik (Cylindrical Shell) nga vilera reciproke e kra-
hut t& asaj force F=F{l].PEItahErEgmﬁkmpErdmLEpaktén5?hm

z
t& forcave t8 zhatuara, pér 5 gjatEsité e ndryshme t€ krahgve t8 forces.
Ki kujdes g&, n# ¢do matje, nxitimi kéndor t€ jetg i njgjté. Pércakto ko-
eficientin e drejtimit (pjerrésing) s& drejtézes sé fituar dhe shpjego se cka paraget ajo né 8
VErtets.

# Rezyme:

# Truopi tek i cili distanca mes t& gjitha pikave mbetet e pandryshuar, pavarésishi se =i
l&viz, quhet trup absolutisht { ngurts.

# Momenti i forces Esht madhssi fizike vektoriale, moduli i s& cilés &shi€ 1 barabarté me
prodhimin e forcés Fdhe krahut t8 forcés 4. Krahu i forcés definobet si distanca mé e
shkurtfr midis boshtit & rrotullimit dhe drejtimit t#£ veprimit 2 forcs.

M=Fd




NijE sistem prej dy forcash paralele me t€ njgjtin modul, por me kahe t8 kundérta, t8
cilat veprojng ng njé distance (€ caktuar mes tyre, quhet cift i forcave.

Momenti i ciftit & forcave &shig { barabarté me prodhimin e modulit t& njérés nga
forcat e ciftit dhe distancés ndérmjet pikave t& veprimit (8 forcave.

Momenti i inercisg I'i njé pike materiale ng lidhje me njé bosht t& caktuar rrotullimi
jepet me barazimin:

I'=mr

Momenti 1 forcEs paraget prodhimin e momentit t8 inercisg dhe nxitimit kéndor g&
e fiton trupi.

M=Ja

Njé trup i ngurté g& mund t& rrotullohet meth njé pike mbéshitetése & palévizshme
guhet levE.

Momenti i impulsit t&8 njé tupi né lidhje me njé bosht & cakuar motullimi gshts
madhési vektoriale dhe paraget prodhimin e momentit t€ inercisg dhe shpejtésiss
kEndore t8 trupit:

L=I5

Nese mbi njg trup nuk veprojné momente t& forcés (8 jashtém ose momenti rezultant
1 forcave (& jashtme Esht i barabarte me zero, atEherg moment i tij { pErgjithshem
impulzit mbetet konstant:

AL =0= L =const.

Forcat dhe lévizja




PROVO SA

1. Njéra nga situatat e paragitura nuk &sht€ e mundshme. Cila?
a) Vektor i shpejtésisé me kahun nga pergndimi, ndérsa vekiori i nxitimit me kahun nga
lindja
b) Vektor i shpejtésisé dhe vektori i nxitimit jané me kahe nga peréndimi.
¢) Trupi ka shpejtési t& ndryshueshme, por nxitim konstant
¢) Trupi ka shpejtési konstante, por nxitim & ndryshuesh&m

2. Kur nxitimi i trupit ka kah t& kundgrt me kahun e l&vizjes s trupit, shpejtésia e trupit:

a) nuk ndryshon b) rritet

c) zvogElohet ) nga t€ dhénat e paragitura nuk mund t& pérfundohet
3. Aproni ka nxitim 0 m/s”, dhe pér t€ mund t€ themi se:

a) nuk léviz b) zhvendosja e tij Eshté 0

c) nuk e ndryshon shpejtésing ¢) asnjéra nga t& mésipérmet

4. Vektor i nxitimit ka kahun si:
a) vektori i shpejtésiss
b) vektori i ndryshimit t& shpejtésisé
c) vektori i zhvendosjes
¢) t€ kundért me vektorin e shpejtésise

5. Rretho pohimin e sakté:
a) Trupi me masé 1 kg, nén veprimin e forcés prej 1 N, fiton nxitim prej 9,81 m/s’
b) Trupi me mas# 1 kg, nén veprimin e forcés prej 1 N, fiton nxitim prej 1 m,s?
¢) Trupi me masé 1 g, nén veprimin e forcés prej 1 N, fiton nxitim prej 9,81 m/s*
¢) Trupi me masé 1 g, nén veprimin e forcés prej 1 N, fiton nxitim prej 1 m/s?

6. Karakteristika e lEvizjes njétrajtésisht t€ nxituar eshte:
a) nxitimi ndryshon edhe sipas kahut edhe sipas modulit
b) shpejtésia nuk ndryshon sipas modulit
) trupi né ¢do sekond€ pershkman rrugé gjithnjé e mé t& médha
¢) shpejtésia e trupit zmadhohet me kalimin e kohés.
7. Njé automobil kryen lEvizje njétrajtesisht t8 nxituar. Nga cilido grafik ku &shté paragitur varésia
e shpejtésisé & automobilit né lidhje me kohén mund € pércaktohen:
a) nxitimi i automobilit
b) rruga e kaluar
c) shpejtésia e automobilit
¢) rruga e kaluar, shpejtésia dhe nxitimi i automobilit

8. Drini dhe Vjosa térheqin dinamometrin (né kahe t& kundérta) secili me forcE prej 100 N. Cfarg

vlere do € tregojé dinamomedri?

a) 100N b) 200 N c) ON ¢) SO0N
9. (Gjaté rénies sé lirg, nxitimi q& e fiton topthi n€ vakum me kalimin e kohés:

a) nuk ndryshon b) zvogelohet
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c) rritet ¢) asmjéra

10. Gjaté rénies s& lirg, shpejtésia g€ e fiton topthi:
a) varet nga masa e tij b) varet nga koha e rénies
¢) nuk ndryshon ¢) zvogélohet me kalimin e kohés

11. Cili nga pohimet pér rénien e liré Sshté i sakts? Topthi i [Eshuar n€ rénie t€ liré:
a) bie me shpejtési konstante prej 9,81 m/s
b) bie me nxitim konstant prej 9,81 m - &
) rruga gé e kalon topthi ng ¢do sekondg &shi€ e barabartg
¢) nxitimi & e fiton topthi varet nga masa e topthit

12. Rretho pérgjigien e sakt#! Forca e réndesés s& Tokés:
a) vepron vet¥m né trupa me masa (€ médha
b) nuk vepron né trupa g€ [Evizin vertikalisht lart
) vepron né librin e vendosor mbi tavoling
¢) nuk varet nga masa e trupit

13. Rretho pérgjigjen e saktg! Nése forcat g€ veprojné tek automobili jang ng baraspeshg, atéhers
automobili:
a) nuk do té l&vize
b) do té lévizé me shpejtési konstante
¢) nuk do t€ nxitojé
¢) asnjéra nga (e mesipeérmet
14, Permes shembujve sgaro cka nénkupton me shprehjen “getési relative™?
15. A mundet g& zhvendosja e Artes (8 jet€ zero, ndérsa rruga e kaluar e saj t& jetg 1 km? Sgaro.

16. A EshiE e mjaftueshme njohja e distancés mes qyteteve Ohér dhe Strugs pér t€ percaktuar
vendndodhjen e gytetit Ohér né lidhje me gytetin Strugg? Shpjegoje pérgjigien ténde.

17. A ka mundgsi g trupi té kryejé [évizie drejtvizore & njétrajtéshme, dhe gjaté kiésaj té ndryshojé
drejtimi i vektorit t& shpejtésisg, por jo edhe moduli i tj7? Sgaro.

18. Shpejtésia e gastit e nje topthi &shié zero. A nénkupton kjo g€ edhe nxitimi i tij doemos (€ jet&
Zero? Sqaro.

19. Ana dhe Iva vozisin bigikleta rreth Ligenit t8 Mavroves. NE njé cast, Ana ka |évizur me shpe-
jtési mé t€ madhe se Iva. A do t& thot€ kjo se Ana ka nxitim mé t& madh? Sgaro pérgjigien
ténde.

20. Futbollisti e gjuan topin vertikalisht lart. Sgaro cka ndodh me shpejtésing dhe nxitimin e
topit gjaté téré kohss s& [evizjes s& topit nga casti i gjuajtjes der te rénia e tij né toke. Vizato
grafikun e
a) shpejtésis s& topit nE lidhje me kohén
b) nxitimit té topit né lidhje me kohén
c) pozités sE topit né lidhje me kohén duke nisur nga pozita e gjuajties té topit
¢) rrugés sé kaluar nga topi né lidhje me kohen

21. Sgaro gka ndodh me shpejtésing dhe nxitimin e parashuotistit né gastin kur e hap parashutén?
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22, Nese shpejtésia e njé trupi i cili kryen [evizje drejtvizore t€ njetrajtéshme do t& mitej pér dy hers,
atehes edhe koha e nevojshme g# t& kalojé té nj&jtén rruge do t€ zvogElohej per 10 s. Llogarit
kohén e 18vizjes s& trupit né t€ dy rastet.

23, Sipas pikave t€ vajit g€ i ka |#n# automobili n& lidhje me keh&n pércakio né cilin rast ng antomaobil
vepron forca rezultante e ndryshme nga zero? Sgaro.

24. Identifiko forcat e aksionit dhe t& reaksionit né rastet vijuese:
a) topi bie kah dyshemeja
b) nj€ njeri godet me prusht murin
c) futbollisti e podet topin
¢) fémija kércen nga trampolina
d) raketa fluturon nga rrafshi i [Eshimit

25, Bicikleta ka frena t€ pérparme dhe t€ pasme. Pse nuk rekomandohet pérdorimi i frenave &
pErparme?

26. Shpjego pse kur njé njeri pengohet ai bie né kahun e 18vizjes, ndérsa kur mréshget mbi akull
bie n€ kah & kundert me kahun e [Evizjes?

27. Ni figuré &shié dhéné diagrami i forcave g& veprojne mbi njé trup. Pércakto modulin, drejti-
min dhe kahun e forcEs rezultante.

Fy= 1SN

F3=T0N

Fi=52N VE - 15N

28. Bolid 1 *Ferrarit”, duke hyré né njE lakesé t€ mprehtg, e ndryshon vazhdimisht shpejtésing e
vet. Shpjego né cilén pjesé & lakesEs forca e férkimit do t& jete mé e madhe.

29, NjE top, duke 1Evizur me shpejtési, podet normal (pingul) njé mur t€ palévizshém. Si do ta pér-
caktoje drejtimin, kahun dhe modulin e shpejtésisé s& topit pas goditjes? Supozo gé goditja shte
plotssisht elastike.

30. Masa e njé trupi éshté trefish mé e madhe se masa e njé trupi tietér. 5i duhet t& jete heresi i
shpejtésive t& trupave né meényre gé impulset e tyre t& mbeten (€ njgjta?

31. Tre trupa pérb&jné njé sistem t& izoluar. Si do ta pérkufizoje ligjin e ruajtjes s& impulsit pér
keto tre trupa?

32. Cka ndodh me peshen, dhe ;faré me masén e nj€ trupi g€ bie lirshém?
33. Shpjego pse astronauti né anijen kozmike qéndron pezull dhe sa Eshié pesha e tj né ato kushte.




34. Krahaso forcat gravitacionale ndérmjet planetéve Venera dhe Toka me Diellin. Sipas ciléve
parameira mund ta pércaktosh keté dhe si?

35. Duke pasur parasysh q€ rrezja e Tokes &hté 2 herg mé e madhe se rrezja e planetit Mars, si
dhe t£ dhénen q& masa e Marsit 8shié 10 heré mé e vopel se masa e Tokes, llogarit sa heré forca
gravitacionale me t€ cilén Toka do t& vepronte mbi njg trup &shté mé e madhe ose mé e vopél se
forca gravitacionale ndérmjet Marsit dhe t2 nj&tit trop.

36. Sa do t& duhej t€ zgjaste dita dhe nata ng TokE gé trupat né ekuator t& mos keng peshg?

37. Ne cilin nga rastet vijuese rritet mé & shumti momenti i forcés ndaj boshtit 2 rrotullimit?
a) Njé mekanik g pérpiqet ta gvidhosg njé bulon duke perdorur njé gel&s & cilin e mban
shumé afer bulonit.
b) Nijé portier i cili e kap nj# top fotholli drejt para tij me duar t€ shirira.
c) Nijé nxEnés i cili pérpiget ta rrotullojé njé karrige duke e shiyre skajin e saj me nj€ force
nén njé kénd t€ caktuar.
¢) Njé fEmijé shtyn njé karsel nén kénd té drejté né pikén mé t€ largét nga boshtii tj i
rrotullimit.
38. Ng cilin nga shembuijt vijues flustrohet mé miré ligji { ruajtjes s8 momentit 2 impulsit?
a) Njé kozmonaut né njg stacion hap&sinor hedh nj€ celés né njg kah t€ caktuar dhe fillon 8
rrotullohet né kahun e kundert.
b) Njé kamion frenon papritur dhe shpejtésia e tij zvoglohet.
c) Njé djalé godet njé top futbolli, i cili mé pas fillon t& rrotullohet rreth boshtit 6 vet.
¢) Nijé raketg |Evize né vij {€ drejté derisa t'1 mbarojé IEnda djegése.

39. Pse njE astronaut g€ rrotullohet né hapesiré mund ta ndryshoje shpejtésing e tij kendore vetém
duke i afruar duart ose kEmbet drejt trupit ose duke i hapur jashts, megjithsse nuk vepron asnjg
forcé e jashtme?

40. Njé rroté me masé 2 kg dhe rreze prej 0,3 m rrotollohet rreth boshtit t& vet. Momenti i inercisé
s€ rrotes Eshté dhéng me barazimin. N&se rrota rrotullohet me shpejtési kendore, llogarit.
a) momentin e inercisé s rmokss

b) momentin e inercisé s& rrotés
c) sido t& ndryshonte momenti 1 impulsit nése shpejtésia kEndore dyfishohet?

41. Njé nxEnés &shte ulur n€ njé karrige g mund t& rrotullohet. NE duar mban gramar dhe rro-
tullohet me njé shpejtési k¥ndore. Neése ai § hap duart, momenti i inercisé s& nxéngsit do t8
rritet 2 heré, ndérsa shpejtésia e tij kéndore do té zvogglohet pér 6 rad/'s. Llogarit shpejtésing
kéndore fillestare me t€ cilén &shig rrotulluar nxéngsi.




Tema 3

ENERGJIA

Pérmbajtja e temeés:

1. Energjia mekanike
2. Puna dhe fuqia

3. Ligjiiruajtjes sé energjisé




e kemi pérshkruar lévizjen e trupave dhe shkaqet e atyre

@ mund t& zbatohen lehtésisht né situata me té cilat pér-
>or ﬂfsﬂ pranmn fizike nuk jané aq té thjeshta dhe jané mé
jidhur me ligjet @ Njutnit. Njé shembull i tillé éshté kur trupat
ore Endnﬂlkunr Né kété rast éshté mé e thjeshte té peér-

> té njihesh me madhésiné fizike té nnnrg_nsn si dhe me ligjin e
. Ligji i ruajtjes sé energjisé &shté njé ligj universal: ai vlen si
< .i,ﬂﬁdhn fizika bérthamore, ashtu edhe pér lévizjet né Univers.




% Figura 1. Mullinjté & iz dhe panelet
dielioes

Energjia g€ e kané trupat si
rezultat i [évizjes, pozités, apo
deformimit quhet emergji
mekanike

Energjia qé e kané trupat ne
lévizje guhet energji kinetike.

Ne ¢do dité hasim [Evizje: ne njerézit [Evizim, 1&viz topi i futbollit pas
eoditjes, lEvizin makinat etj.

Per t& gjitha kEto aktivitete nevojitet energji. Njeriu e merr até energji
nga ushqgimi, né té cilin &sht€ e depozituar energjia kimike. Futballisti,
njé pjesé & energjisé s& tij gjaté goditjes ia jep topit t& futbollit. Energji
kimike t& depozituar pErmban edhe karburanti g€ pérdoret te motorgt
me djegie t& brendshme. Kur karburanti digjet, kjo energji kimike
shndérrohet né energji termike, e cila né fund shndérrohet né energji
mekanike.

Energjia e erés dhe energjia e diellit, me ndihmén e mullinjve t& erés
dhe t& paneleve diellore (figura 1), shndérrohet né energji elekirike,
t& cilén mé pas mund ta pérdorim n# shtépité tona. Nga kéto shembuj
mund té pErfundojmé se energjia kalon leht8sisht nga njé forme né
formén tjetér.

Njesia matése fizike pér energjing éshtg xhuli (1)

NE kétg temé do t& ndalemi vetém tek energjia mekanike.

____________________________________ _..

Ekzistojné dy lloje t8 energjis® mekanike: energjia kinetike dhe
energjia potenciale, t& cilat me lehtési kalojng nga njéra formé né
tjetrén.

Energjia kinetike

Kur futhallisti e godet topin, ai ia jep njé pjesé {8 energjisé sé tij, gjaté
t€ cilés topi fiton energji dhe fillon t8 [Evize.

____________________________________ _-‘



Energjia kinetike q& e posedojng trupat varet nga masa e tyre dhe
katrori i shpejtésisé me t2 cilén levizin dhe llogaritet me formulén:

ku m EshtE masa e trupit, ndérsa v shpejtésia e tij.

Shembull i zgjidhur 1:
Njéri nga dy kamiongt ka masg dy heré mé t& vogél, por [Eviz me shpejtési dy heré mé 8 madhe se
tjetrl. Cili nga kamiongt ka energji kinetike mé t& madhe dhe sa heré kjo energji &sht€ m# e madhe
se energjia e kamionit tjetgr?

Eshté dhéné:

My -
m,=— V,=2y

L myi  2my]

1
E, mzv: n-l'-{hl]l 4"’1""3 2
2 2

Rrjedh se kamioni i cili ka mase dy heré mé t2 voggl, ndérsa shpejtési dy heré mé t& madhe ka
% energjl kinetike dy heré mé t8 madhe.

=2E,

[ ¥

Energjia potenciale

Nése e marrim topin e futbollit n€ duar dhe e ngremé# ng njé lartés té
caktuar, ne i japim atij njé pjese t€ energjisé tong. Ndryshe nga topi né

energji kinetike. Por ky top ka potencial t& fillojé t& [évizs. Nése e lés-
hojme topin, ai do té filloj t& [Evizé, sepse ndodhet né fushén gravitaci-
onale t& Tokes. Kjo do t& thoté se, kur gjendet né njé lartési, ai posedon
energji t& depozituar, t€ quajtur energjia potenciale, e cila shfaqet si
rezultat i bashkéveprimit gravitacional midis Tokes dhe topit.




3.1 Energlia mekanike

Energjia potenciale eshte
energfia g€ e ka trupi pér sh-
kak té pozités sé tij né fushén
gravitacionale apo pér shkak
i gjendjes sé tij t& deformuar.

Energjia gé posedon njé trup, i
cili ka potencial e t€ lévize sep-
se éshté ngritur né njé lartési
té caktuar né lidhje me Token,
guhet energji potenciale
gravitacionale.

Shembull i zgjidhur 2:

Potencial pér & lévizur ka edhe njg susté e deformuar. Pér shembull,
niése e ngjeshim sustén, gjaté ngjeshjes i japim asaj nje pjesé t& energjisé
tong. Kur e léshojmé sustén, ajo fillon t8 [évizé, pra t€ kryejé [Ekundje.
Kjodo té thote se edhe susta e deformuar posedon energji, e cila shfaget
si rezultat i deformimit. Kjo energji gjithashtu quhet energji potenciale.

Energjia potenciale gravitacionale varet nga pozita e trupit ng fushén
eravitacionale t& TokEs dhe llogaritet me barazimin:

Ep = mgh
ku m éshie masa e trupit, k éshié lartésia né té cilén &shi ngritur trupi
né lidhje me sipérfagen e Tokés kurse g &shté nxitimi gravitacional.

Energjia potenciale varet ng proporcion t8 drejté nga masa e trupit,
nxitimi gravitacional dhe nga lartésia né t€ cilén &sht# ngritur trupi.

NijE llambadar me masg 800 g &shtE { varur né tavanin e njé dhome g8 ndodhet né katin e paré t& njg
ndértese. Distanca ndérmjet dyshemess s& dhomes dhe tavanit shtg 3m, ndérsa dyshemeja e dhomés
Eshié né lartési prej 4m né lidhje me sipérfagen e tokes.

Pércakio energjing potenciale t8 llambadarit:

a) NE lidhje me dyshemen€ e dhomeés.
b) NE lidhje me sipérfagen e tokes.

Eshté dhéné:

Kérkohet:
E,1= ™ ‘Ep:t:?
Zgfidhje:
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m=800g=08kz h=3m h=h+4m=Tm

a) Energjia potenciale e llambadarit né lidhje me dyshemené e dhomé#s 8shté
m
£, =mgh =0.8kg 9,81 7

-3m=235]



Energfla

I‘ b} Energjia potenciale e llambadarit né lidhje me sipérfagen e Tokés 8shtg

L Eﬂ=mghz=l],ﬂkg-9=51-$-?m=54,91

Nga shembulli i méparshém mund t& pérfundohet se energjia potencia-
le varet nga pérzgjedhja e sipérfages referente. N barazim, lartgsia ésh-
t& relative dhe mund ta pérzgjedhim veté “pikén zero” sipas situatés,

Pér shembull, te njeé ujévarg, vendi me “zero” energji potenciale &shié
fundi i ujévarés (figura 2).

Energjia potenciale elastike :
Gjaté deformimit t& sustés hon larggsia ndérmjet molekulave '

LEJ cilat Eshté i ndertuar mﬁe sjendjen normale (& padefmmugf:i Tt TN i RARESIE datt Gy
molekulat ndodhen né pozita t8 baraspesh@s, pjaté & cilave forcat midis ~ potencisle ka vierd maksimale.

tyre jané t& baraspeshuara. Energjia potenciale elastike, kur susta shté
e deformuar, shfaget si rezultat { bashkEveprimit ndérmjet molekulave
né brendi t& sustds, & cilat pérpigen ta rikthejné até né pozitén e ba-
raspeshés (figura 3).

Energjia g€ e ka susta e deformuar quhet energjia potenciale

elastike.

Energjia potenciale elastike llogaritet me formulén:

;:M: /% Figora 3. Susiatek o cils vepran foece &

, ku Al &shté deformimi i sustés, ndérsa k koeficienti m-dhhm-ﬁﬂw-mmm

elasticitetit t& sustss.
Energjia potenciale elastike Eshtg né proporcion t& drejté me katrorin
e deformimit t& trupit elastik.

Shembull i zgjidhur 3:
Cka ndodh me energjing potenciale t& nj& suste elastike nése zgjatja e saj mitet dy heré.
Eshté dhéné:
Al, =2Al
Eerkohet:
E

£ _q

E,




Energlia mekanike

Shembull i zgjidhur4:

Shpjego si bshet shndérrimi i energjisé gjaté pérdorimit t& harkut dhe shigjetis ng sportin e gjuajtjes
me hark. Shpjego cilat lloje t8 energjise shfagen dhe si ndryshojng ato gjaté procesit t2 shenjimit dhe

(& gjuaitjes.
Pergiigje:

Njeriu merr energji kimike nga ushqgimi, e cila shndérrohet né energji mekanike gjaté vendosjes s8
dorés né pozicion pér té shirénguar perin e harkut. Njé pjesé e késaj energjie i jepet perit t8 harkut,
i cili deformohet dhe depoziton energji potenciale elastike. Gjaté [Eshimit t€ perit 2 harkut,

energjia potenciale elastike e tij shndérmohet né energji kinetike t€ shigjetés, e cila fillon t€ levize.

Nese do te dish mi teper:

>

Emili di Shatele

NE shekullin XVIIT fizika ende nuk ishte e zhvilluar plotésisht né ményrén
si¢ e njohim sot. Shumé nocione g sot i marrim si t8 mirégena, si energjia,
puna dhe fugia, nuk ishin t& péreaktuara sakté. NE até koh# zhvillohej njg
debat intensiv pér t& ashtuquajturén vis viva (“forca e gjallé™) — nése forca
[évizEse e nje trupi Eshié né proporcion t2 drejté me shpejtésing (v) apo me
katrorin e shpejtésisé (v*). Shumica e shkencBtaréve ng FrancE e mbésh-
tetnin versionin e Njutnit: se impulsi (mv) Eshté madhésia e vetme fizike e
réndésishme.

Por, Emili di Shatele, matematikane, fizikane dhe filozofe franceze, e
mbéshteste géndrimin e fizikanit gjerman Gotfrid Lajbnic, i cili pohonte se
“forca e gjalle” &shiE né proporcion t€ drejté me mv?. Sot ky nocion njihet si
energjia kinetike. Ajo e formalizoi két€ nocion dhe e shpjegoi e para prmes
provave eksperimentale — duke treguar, pér shembull, se njé objekt g bie
me shpejtési dyfish mé & madhe nuk ka ndikim dyfish mé t& madh, por
katérfish mé t& madh (pér shkak t& varésisé nga katrori i shpejtésisé).
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NEg vitet 1740 Emili di Shatele e pérktheu librin & Njutnit Philosophiz
Maturalis Principia Mathematica (Parimet matematike t& filozofisé
natyrore) ngé fréngjisht — perkthimi i paré (dhe deri sot m# me ndikim) i
ket teksti themelor. Por jo vetém kag: ng komentet dhe analizat e saj ajo
e sgaron mekanikén e Njuinit dhe shpjegon se si forca gé vepron mbi njé
trup dhe shkakton zhvendosje con nE rritjen ose zvogélimin e energjisé
58 trupiL.

Pyetje dhe detyra:

L. Sipérkufizohet energjia kinetike e nje trupi?

2. Nga dy trupa me t& nj&jtén masg, cili ka energji kinetike mé t& madhe?

3. Lokomotiva e njg treni mallrash térheq tre vagong t8 hapur t€ lidhur mes vete. Papritmas
fillon t& bjer# shi i forte. Shpjego nése né até rast do t8 ndryshojé energjia kinetike e trenit
nése shpejtésia e tij mbetet e pandryshuar?

4. Nese shpejtésia e trupit zmadhohet trefish, cka do t& ndodhé me energjing e tij kinetike?

5. Sido & ndryshoje energjia potenciale e njé trupi nése e ngrisim tri heré mé lart?

6. Shpjero pse i njgjti trup, i vendosur né TokE dhe né HEng nE t& njéjtén lartési, nuk mund t&
keté t& njEjtén energji potenciale gravitacionale?

7. Shpejtésia mesatare e njé molekule oksigjeni &shté =7 l[F —. Masa e saj Eshtg
m=751,2-10" kg . Llogarit energjiné kinetike mesatare t& saj.

B, Gja:éshpej:ﬁisﬁs&kmtﬁssﬁl{aﬂejﬂpmju=5mﬂ,mmgiiaunaﬂenépeﬂhe]mesaj
8

gshte E, =275-10% J. Saéshté masa e saj? (Periheli éshté pozita e njé trupi né Sistemin
Diellor kur ai ndodhet mé sE aférti me Diellin).

9. Energjia potenciale g& ka njé alpinist i ngjitur né majén e Mont Everestit n€ lidhje me
sipérfagen e detit &shté K= 6032, 56 kJ Nxitimi gravitacional tokésor ng ate lartesi ésh-

1

€ g=974— . Neése masa e alpinistit &hté m =70 kg, logarit lartésingé mbidetare (&
mﬂjESEEMD]lT.EE'JE{EﬂjL

10. NjE susté elastike ngjeshet pér 30 cm nén veprimin e njé force prej 30 N. Sa &shié energjia
potenciale e sustés s# ngjeshur?




% Figura 1. Reota & medlint e cila rotallohet
per shicak 18 wjit | cili kryen puné

Kujdes: W

Njésia matEse pér pungn
dhe per energjiné &shigé e
njgjtél Por, megjithaté behet
fjalé pér dy madhési fizike t&
ndryshme.

% Figure 2. Zhvendos|a & tnepit nén veprimin
e farciés
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NE i€ folurén e pérditshme, me termin puné nénkuptohet ¢do aktivi-
tet g€ kryen njeriu - leximin, shkrimin, programimin, gatimin, ecjen,

gErmimin e késhiu me radhé.

Puna mekanike

Por, ng fiziké shprehja puné ka njé kuptim t€ saktg. Pungé kryhet
ateheré kur nén veprimin e njé force shkaktohet zhvendosja e trupit.

Shembull

Uji n& lum kryen puné kur i zhvendos fletét e motés s& mullirit
(figura 1)

Kur njé top léviz dhe ng rmugén e tij goditet me njé top tjetér t& palé-
vizshem, ai mbi & vepron me forcé. Nén veprimin e késaj force, topi i
dyté fillon t€ lvizé dhe késhtu kryhet pung.

Ne kéto shembuj, pung kryejné€ uji dhe topi ng [Evizje, sepse shkaktojn#
zhvendosjen e trupave t€ tjeré. Trupat g€ mund t& kryejné pung duhet
t€ posedojng energjl. Prej kétu rrjedh:

Energjia e trupave éshte aftésia e tyre pér té kryer puné.

Gjaté goditjes s& topave, topd 1 paré vepron mbi t& dytin me njé forcé
F. Nén veprimin e késaj force, topi i dyté zhvendoset. Prandaj thuhet
se forca kryen pung.

Prodhimi i forcés dhe i zhvendosjes sé trupit nén veprimin e késaj

force quhet puné mekanike.

Puna mekanike llogaritet me formulén:
A=TFAr, ku Ar &sht zhvendosja e trupit (figura 2).

Njgsia e punés mekanike &shté xhuli (T). Puna 8shté 17 kur nén vepri-
min & njé force prej 1N trupi zhvendoset pér 1m.

Le t€ pErcaktojmé punén e forcss né disa situata & ndryshme:

A) Kur forca me t€ cilén e térheqim trupin né njé sipérfage dhe zhven-
dosja e trupit jané me drejim dhe kah t& njgjté (figura 3).



NE kEtE rast pér punén e kryer mund t& shkruhet: ot

A=Fnr,
ku = Esht# rruga e kaluar nén veprimin e kisaj foree. & Flgum 3. Fouca vepson né deejemin dhe
B) Kur forca gé vepron mbi trupin formon njé kEnd a me sipérfagen e

F

népér t€ cilén zhvendoset trupi (figura 4). v
NE kite rast pung kryen vet¥m pérbérésja e forces g€ 8shté né drejtim ”
t& zhvendosjes s trupit ( F, ), pra puna éshté F, /

il
A=Fis=Fscosa F,

/% Flgmm 4. Fooca formon kind o me

Shembull

NE varési nga ajo se =i 8shiE e orientuar forca né lidhje me zhvendosjen:
i) puna gé e kryen forca 8shté pozitive nése

0<a <90

Eur e shtyjmé kuting n#pér dysheme, forca me € cilén e shtyjme shité me drejtim dhe kah t&
njejie sikurse lévizja: puna éshié pozitive.

ii) puna gé e kryen forca Eshitg zero nése

a=90" ose F=0ON

Forca gravitacionale gé e mban Hengén ng orbitg methore Eshi e orientuar kah Toka, pérderisa
vektori i zhvendosjes Eshtg sipas tangjentés s£ vijés rrethore: puna Eshit# zero, megé kEndi mes
forcés dhe zhvendosjes Eshtg 90°.

ifi) puna g€ e kryen forca 8shté negative nése

00° < <180°

Forca e férkimit gjaté rréshgitjes i kundérvihet 1Evizjes: dhe ng kété rast themi se puna 8shté
negative.

Shembull i zgjidhur 1: -
NE nj# trup me masé m = 70 kg, t& vendosur nE sipérfage horizontale vepron forca konstante F = |
2000 N paralel me sipérfagen. Trupi kryen lEvizje ngpér sipérfage duke kaluar rrugé = = 500 m.
Koeficient] { férkimit ndérmjet sipérfages dhe trupit 8shté x = 0,1. Llogarit pungn gé e kryen forca
térheqése, forca e férkimit si dhe forca re-

zultante g& vepron te trupi. Gjaté késaj pér 7 j

secilén pung t& kryer percakto nése eshté =
0se jo pozitive?

L
L)

k J

A Figura §. Diageami | forcave




3.2 Puna dhe fugla

i Figara . Topi | boulingut godet birilat dhe A
kéhet ndryshimi | energjisé kiretike b topit che v

1 birilaee
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Fshté dhéng:
m=T0kg; F=2000N; z=500m; u=01

Kérkohet:
A=T A=T A=1

Zgjidhje:
Puna e forcés tErheqese Fllogaritet sipas barazimit

A =Fscosax

cos0° =1 domethéne

A =Fscos0P=F.5=2000 N.500m= 10000001 =1("J
Fer punén e forces s& ferkimit F_fitohet
..d‘.!=Fk-s-r:nstx=.i."_.,-.':-cm{lﬂﬂ“}|=,ﬂ:mga‘{—l]:

-0,1-70 kg-g,m% - 500 m = —-34335 ]

Pér punén e forces rezultante gé vepron te trupi fitohet duke i mbledhur pungt e kryera nga
té dy forcat

A=A +A =1000000] -34335 ] = 965665 ]

Puna dhe energjia kinetike
Gjaté lojés s£ boullingut, topi pérplaset me birilat, me ¢'rast ndryshon
shpejtésia si e topit ashtu edhe e birilave (figura 6). Kjo do t& thoté se
topi ia jep njé pjesé té energjisé sé tij birilave,
Le t& llogarisim punén g& kryen topi kur vepron mbi birilin me masg m.
NEn veprimin e topit, birili me masé m fiton nxitim a, pra vien Ligji i
Dyté i Njutnit:
Yy — ¥

At
Shpejtesia e birilit ndryshon né ményré t& njétrajtshme. Prandaj, rruga

& pérshkuar nga birili nén veprimin e topit mund € shEnohet si pro-
dhim i shpejtEsisé mesatare q& ka birili gjaté gjith# levizjes dhe kohgs

sE [Bvizjes:

F=ma=m—=m
At

5 =1r'.fj.t= szﬁi




Puna q& e kryen topi &shié:

A=Fs=nm.r=m£s=
Af

Prej nga pér punén gé e kryen topi fitohet:
A= g{v: — (v +w) = %[}f—vﬁ nse

2 2
Ao TR
2 2

1

Nga mé herét e dimée se shprehja — 2 Eshig energjia kinetike e birilit
2

2

pasi né té ka vepruar topi, ndérsa % gshiE energjia kinetike e birilit

O

para veprimit t& topit. Prej nga pér punén gé e kryen topi fitohet:
A = E;y — By = AE,

DomethEng, puna g e kryen topi Eshté e barabart® me ndryshimin e
energjisé kinetike t& birilit ose energjia kinetike e birilit rritet 51 rezultat
i punés gé e kryen topi mbi t&.

Puna e pérgjithshme e té gjitha forcave g€ veprojneé te trupi éshis
e barabarté me ndryshimin e energjisé kinetike t€ trupit nén

veprimin e atyre forcave. A=E,_ - E,,

Shembull i zgjidhur 2:

Energfla

NjE automobil 1Eviz me njg shpejtési € caktuar dhe shoferi shtyp frenat me njg force t& caktuar,
keshtu qé automjeti ndalet pas njé ruge s,. Tani imagjino g€ automjeti [éviz dy heré mé shpejt, dhe
shoferi sérish shiyp frenat me t€ njéjtén forcE si mé paré. Sa heré mé e gjaté do té jet€ rmuga e freni-

mit? Shpjegol
Kergiiaje:
MNE kite rast forca e ferkimit Esht# ajo g€ kryen puné. Sipas definicionit, puna e forcés s férkimit
kur automjeti lEviz me shpejtési v;:
4 =AB,
my
o S =




3.2 Puna dhe fugla

Kur automobili do té évizé me shpejtési dy heré mé t& madhe, domethéné v, = 2v,, puna e forcés
sé ferkimit do ¢ jeté
Ay =AE,,

mvs  mi2v )2
__Ffrsz:.ﬂ_TE: tzlj :MI

MNése forca me t€ cilén vozitési shiyp né frena né rastin e dyt€ 8shig e njgjté, rjedh se

%2 _ 4 domethéng s, =45,

5

Me rritjen e shpejtésise fillestare t& automobilit, energjia e tij kinetike do t8 rritet 4 herg, dhe késhitu
edhe rmuga qé automjeti do & pérshkojé deri ng ndalimin e plotg do t€ jetg 4 hergé mé e madhe se
mé paré, Kjo 8shiE njé nga arsyet pse edhe njé rritie e vogel e shpejtEsise s mjetit mbi t& lejuarén
mund & shkaktojé pasoja katastrofike, si pér shoferin e automobilit ashiu edhe pér kémbésorét.

Shembull i zgjidhur 3:
NE njE pjest té rmugés e cila Eshté e mbuluar me akull, koeficienti i férkimit ndérmjet gomave dhe
sipérfages &shteé pérgjysmuar. Sa heré duhet t& zvogglohet shpejtésia e automijetit g rruga e nevojsh-
me per frenim t& mbetet e njéjte si né rmugé té thats? Shoferi shiyp frenat me t8 njgjtén force.
Yergjisje:
Edhe ng kete rast pungn e kryen forca e férkimit. Kjo pung, pér koeficientin e frkimit p péreaktohet
me barazimin:

“i|='ﬁEh‘

Kur automjeti 18viz né nje pjesé t& rrugss me akull, ku koeficienti { férkimit shis = puna e forcés
sé ferkimit né kété rast do & jet 2

A, =*':‘-En
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2
Lo s
7 mES _ 2

]
pamgs v

2 F
Pér shpejigsing q# e ka antomobili kur |&viz népér rmugén me akull i,
fitohet e ;\‘
":l] in ; - w
V, =—2= ra 7. Asamabili iz e
| i A Fgurn?. népér rugn

Prandaj, né kushte rrugésh me lagéshti dhe rrugéve me akull
{figura 7), rekomandohet pershtatja e shpejigsise me kushtet e rrogés,
pa marré parasysh shenjat e trafikut t& vendosura pergjaté rruges t&

! cilat lejojné edhe njé shpejtési shome me & madhe & vozitjes.

Shembull i zgjidhur 4:
Njé automobil me masé m = 1 t duke filluar nga vendi, pér koh#n ¢ = 20 5 e kalon rrugén z = 900 m.

Sa pun# do t& kryejg automobili deri ng fund t€ rruges dhe sa shte energjia kinetike e tij n€ até cast?
Eshté dhéné:
m=1t =205 s=900m

Kerkohet:
A="TF E1:T

Zgjidhje:
Duke filluar nga barazimi pér punén si dhe nga barazimet per [Evizjen drejtvizore njEtmajtésisht 8
nxituar fitohet:

A=Fs F=ma -

af 2
7 a=7F

T 9.1000 ke-(900m)’

S (20s )’
= 4030000 J
Duke pérdorur shprehjen pér energji kinetike £, =§, sl dhe shprehjen pér shpejtésing ns
2r. kg

ﬁJﬂdLEmlE;ES '|-'=.|:|;|"=—:f'=— fitohet
I T




3.2 Puna dhe fugla

7257
m 1
e [ f] _4:151_2_1;2“_2-[9{}3111] -1000 kg
! 2 2w 1 (20s)
= 4050000 J
MNga rezultatet e fituara mund t8 vérehet se e t8ré puna gé e kryen automobili con né rritje t8
kena‘g]isﬁkln&ﬁl:e.
1 Puna dhe energjia potenciale
‘ p A) Puna gé e kryen forca e réndesés sé Tokes
Né trupin me masé m i cili ndodhet né aférsi té sipérfages sé Tokes
Ah (figura &) vepron forca e réndesés s& Tokes. Nese trupi nuk 8shié i fik-
2 suar atéhers ai fillon t€ bie. Forca e réndesgs s& Tokés &shté forca e cila
h, kryen puné dhe e vé ngé lEvizje trupin. Sa &sht# puna gé e kryen forca
'"."" e rendesés s TokEs né kété situate?
h, Fuorca e réndesés s& Tokes éshié e barabarts me:
. Figura B, Trupi Bie niéin wegeimin e foncs sé A=PAh=mgAh=mg(h —h,)
rércdeses e Tokés Domethini:

A=-mg(h, - h)=—(mgh, —mgh,)

Nga mé hergt e dimé se prodhimi i masgs 52 trupit, nxitimit gravitaci-
onal dhe lartésisé né t& cilén ndodhet trupi e jep energjing potenciale
té tij respektivisht mgh = E,..
Prandaj pér punén g€ e kryen forca e réndesés s€ Tokés mund t&
shkruajmé:

A=—(E,,—E,)
Ky barazim tregon se puna g€ e kryen forca e réndesss s& Tokes con né
zvogelimin e energjisé potenciale & trupit.

Shembull i zgjidhur 5:
Nj& topth me masE m = 200 g, | vendosur né skajin e poshtEm € nje pllake t& pjerrét, fiton njg shpejtesi
fillestare dhe duke lévizur pér larté sipas pllakes s& pjerrét pérshkon rrugén = — 4 m. Nese kiéndi i
pllakss s& pjerrét Eshté o = 30°, llogarit ndryshimin e energjisé potenciale t8 topthit.. {g=9,315:}
s
Eshté dhéng:
m=200g=02kg; s=4m; o=30"
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Eérkohet:

R

Zgjidhje:

Pér ndryshimin e energjisé potenciale
t& topthit shkruajmeé:

":"'Er =mghh =mgh !

Duke pérdorur varésing trigonometrike
mes rrugés s dhe lartésisé h deri tek e cila ka arritur trupi e RGN

h=s5-sina
dhe duke zévendésuar h né barazimin e méparshém fitohet

| AE, = mgh=mgssin30" ={I,Ekg-9,31:—i-4 m-05=3024]
M,

B) Puna e forcés elastike te susta e deformuar
Nése para njE suste t€ ngjeshur vendosim njé topth (figura 9), pas [Eshi-

mit t& sustés, ajo do t& veprojé mbi topthin me forcg dhe do ta v ng | ymummm; F,
[évizje. NE kiité proces, punén e kryen forca elastike g shfaget pershkak | -

Xy

t& deformimit (€ sustés, Kjo forcé vepron derisa susta t& mos kthehet né : X
gjatésing e saj fillestare, pra gjatésing “normale”, Eshté e réndésishme ' F
t& theksohet se forca elastike nuk éshté konstante, por ndryshon meqgé “”"”"-‘”“WQ_?
susta Bshté e deformuar. HW :

Prandaj, puna g€ e kryen forca elastike llogaritet pErmes forcés mesa-
tare, me barazimin: 4 = FAx

Forca mesatare llogaritet pérmes forcés pérfundimtare (F,) dhe forcés
fillestare (F,) si: F_ = i Btk & Figuen 0. Enegjia poterciale elastike &

2 sustés knkon ré energ)i kiresie 1 topthit
NE kEtE rast pér punén gé e kryen forca elastike merret:

RRENALEARARALAES

VWAMAMMAN

A=ZF+F)5-x)
A =%(hl+h:lj{xl —X,) 0Ose

A
A= 73 TE s

Nese barazimin e fundit e sh#nojme pak m# ndryshe, fitohet:

A=—(E,,—E,)=-AE,




3.2 Puna dhe fugla

Puna e forces elastike &shi# e barabart# me zvogélimin e energjisé po-
tenciale t€ sustés s& deformuar.

Cfaré mendon, a do 2 keté ndonjé ndryshim ng punén g& kryen forca
elastike nése susta, né vend g t€ jet# e ngjeshur, shie e zgjatur?

Fugia

Nga pérvoja e dimé se puna mund 8 kryhet pér intervale kohore @&
ndryshme. Pér shembull, pér t'u ngjitur ng kEmbé deri né katin e 10-
t€ té ndértesés do & t& duhen disa minuta, ndérsa ashensori ngjitet
pér mé pak se gjysmé minute. E njéjta puné kryhet pér kohé mé t&
hkurtér.

Madhésia fizike gé pércakton :

sa puné kryhet né njési té kohes
qubet fugi.

Fuqia Esht# e barabart® me herésin e punés s& kryer dhe kohes s& ne-
vojshme gé t& kryhet ajo puné. Fugia llogaritet me formulén:
p-A4
i
Njésia e fugisé &shté vati (W). Fugia éshté 1 W kur pér kohén prej 1 5
kryhet puné prej 1 1.

Koeficienti i veprimit t& dobish&m

t& makinave

Motaori kryen pung duke i pérballuar forcat e rezistencés gé vepro-
jné tek automobili, ndersa energjing e merr nga karburanti g& digjet.
Energjia e erés shndérmohet né energji elektrike me ndihmén e helikave
té mullinjve t& erés,

Pér shndérrimin e energjis? nga njé formé né formén tjetér pérdoren
makina & ndryshme. Por, né botn reale gjithmong ekzistojng disa
humbije t& energjisé. Kjo do t& thoté se gjaté shnderrimit (8 energjisé ngé
pung, gjiithmong puna gé e kryen makina 8shte mé e vogél se energjia
Koeficienti i veprimit t& do- [CEEeUTE

bishém tregon se cilén pjesé té

energjisé s harxhuar making | il -
e ka shndérruar né puné té

dolitdime: Théng mé sakig, koeficienti i veprimit t& dobish&m t& makinave gshi

herési i punés qé e ka kryer makina (punés s& dobishme A ) dhe punés
{apo energjisg) s& harxhuar (pungs s& harxhuar A ) pér kryerjen e asaj
pune.

Koeficient i veprimit tg dobish#m shprehet n# pérgindje, domethéng
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_ A

= TR 100,
TE njEjtin barazim pér koeficientin e veprimit & dobishdm mund ta
shkruajmé edhe prmes fugisé

Py

1= - 100%

Makinat te t€ cilat koeficient i veprimit t& dobish&m &shtf péraférsisht
me 1, logariten si makina ekonomike dhe me efikasitet t8 lartg,
Mendo dhe pergjigju pse koeficienti i veprimit t& dobishBm asnjéheré
nuk mund t& jeté 100%? PErgjigien ténde shogéroje me shembuj
konkret.

Shembull i zgjidhur 6:
NjE ngritése ka aftésing t& ngre ngarkesén me masg prej m = 1,2 t pér
kohén prej ¢ = 0,5 min né lartésing k = 6 m. Koeficient i veprimit &
dobish&m t& saj Eshté n = 0,9. Llogarit fuging e harxhuar t€ ngritéses
-Pr‘ I:H: ghE']':_; _]

Eshté dhéné:
m=12t

t =10,5 min
n=009
h=6m

Kérkohet:
P’I = ?

Zgjidhje:
Duke filluar nga barazimi pér koeficientin e veprimit t& dobish&m
7= ﬁf , pér fuqiné e harxhuar fitohet p_ = %‘ . Me zévendésim

L

& shprehjes pér fugin e dobishme P, = % = ’“TE" , fitohet

Py _ ™" mgn_1200kg-981% -6m

Pp= —=

1 1 T 0,9-30s = AIRAEYY

Energfla




3.2 Puna dhe fugla

Nese do te dish me teper:

» (ka gshié kilovat-ora?
Kilovat-ora (kWh) &shig njésia pér energjing e cila pérdoret pér matje t€ energjis® elekirike

qé e harxhojné pajisjet né shiepité tona, né zyra dhe né industri. Njé kilovat-org paraget
energjing e harxhuar kur pajisja me fugi prej 1000 vat (1 kW) punon pér njé oré.

Faturat pér rrymén e pérdorin kété njési g€ t8 tregojné sa energji kemi hanchuar dhe e
béjné njé pérmbledhje t& kostos t€ rrymes s& harxhuar.

Pér shembull, nése ngrohési & ka fugi 2000 W punon pér 3 oré, do t& hanhojé
2kW-3h=6kWh.

Nje frigorifer, harxhon péraférsisht 1-2 kWh né dité.

Njé automahil elektrik harchon rreth 15-20 kWh pér 100 km.

PEr ta shndérruar 1 kWh né xhul, e pérdorim definicionin:

1 kWh=1000 W - 3600 s = 3600000 J = 3,6 MJ

Pyetje dhe detyra:
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Nije trup kalon njé rmugé t€ caktuar. Cilat t& dhéna t& duhen pér t& llogaritur punén e trupit?

Mendo sikur po e t&rheq njg valixhe mbi njg sipérfage horizontale. Nén cfaré kéndi ndaj
horizontales duhet t€ veprosh me forcg ashtu g& t& kryesh puné minimale? Arsyeto.

Perkufizo punén prej 1 1.

Kur njé forcE themi se kryen pung negative?

Shpjego varésing e fugisé s& nje trupi nga madhésite fizike puné dhe kohg.

Nese energjia potenciale e njeé trupi rritet katér her, kjo do t€ thot# se atij { ka ndryshuar
lartesia Ak = 60 m. Llogarit lartésing né té cilén ndodhej trupi né t& dy rastet.

Nen veprimin e forces tErhegése 8 motorit F= 2 kN, automjeti arrin shpejtésing v = 72 o :

h
Nese koeficienti i veprimit t& dobish&m i shprehur né pérgindje 8shte 88%, llogarit fuging e
maotarit,

Motori i njé ngritéseje ka aftésing £ ngre njé ngarkes# me masé m = 60 t, 3per kohén
t= 10 5 n lartésiné h = 6 m. Motori i njé avioni pasagjerish, me forcé shtytése F= 90 kN,

arrin shpejtésing v=2&[}5.1.]ugamherﬁsm e fugive t& t& dy motoréve.
5




Forcat konservative dhe puna e forcave
konservative

Shemball: le t& shgyrtojmé 18vizjen e njé topthi gé bie nga nje lartési
né aférsi t& sipérfages s& Tokis, rréshqitjen e tij pérgjaté njé rrafshi &
pjerrét pa férkim, si dhe zbritjen e tj nEpér shkallg pa kércime (figura
1). Ng t& gjitha kito tri situata, mbi topth vepron forca e réndesés s&
TokEs. Pavarésisht nga trajektoret e ndryshme, né secilin prej rasteve
topthi I8viz pér poshté nén veprimin e t& njgjtés forcg - forcés s& rén-
desés s& Tokes.

A Figura 1. Topthi bie nga lartésia b, topthi Kshohet sines mafshh 18 pem#t nga lariésia h dhe topshi lishobet népdr shiallé me Lartsi h.

Puna g€ e kryen forca e réndesgs s& Tokés né rastin e paré &shié:

A=PAh=mghh.

Le t& shohim sz me ¢'8shté e barabart® puna e forcés s& réndesés s&

TokEs né rastin e dyté.

Né rastin e dyt€ kryen pung vetém pérbérésja P,

PrandajA=Fz

Sipas megullés pér trekéndésha t8 ngjashém vien:

%:ﬁ domethéné P.g = PAh ku me zévendésimin e P = mg fitohet,
3

Pz = mghh, dometh#né pér punén g& e kryen forca e réndesés s TokEs

fitohet A = mgAh

NE rastin e tret€ kur topthi 12shohet shkalléve, puna g€ e kryen forca
e réndesés sE Tokes &shié:

A=mgAh +mgAh+ mgAh + mg Ah, = mg{Ah + Ah, + Ak, +Ah,).
Nga skica e figurés 1 mund t€ shihet se Ah = Ak, + Ah, + Ah, + Ah,
dhe pér punén g& e kryen forca e réndesés s& Tokes fitohet A = mg Ah




3.3 Ligfi I'rucjtjes =& energjisé

Mund t& vErehet se né t& gjitha kEto tri raste, puna g€ kryen forca e
réndeses s& Tokes Eshi e njEjte.

Pavarésisht nése trupi bie nga njé lartési b, apo lEshohet népér njgé
rrafsh t& pjerrét pa férkim, apo lEshohet népér njé trajektore me formé
etér, puna q& e kryen forca e réndeses s& Tokés 8shis e njgjié.

N natyré ekzistojn# forca t@ tilla g8, gjaté ndryshimit & pozités s&
trupit, puna g€ e kryejng kéto forca nuk varet nga trajektorja népér
t€ cilén 1&viz trupi, por vetém nga pozita fillestare dhe pozita pérfun-
dimtare e tij. KEto forca quhen forca konservative, ndérsa sistemet
né & cilat veprojng forcat konservative quhen sisteme konservative.
TE mbetet ty t& pércaktosh nése puna e forcave konservative varet nga
pérzgjedhja e sipérfages referente ng lidhje me t& cilén &sht ngritur
trupi.

Ligji i ruajtjes sé energjisé mekanike

Shuma e energjisé potenciale dhe kinetike né njé sistem quhet energjia
e pérgjithshme mekanike e sistemit dhe shénohet me E.

E=E,+E,

Né figurén 2 éshté treguar trupi i cili rréshget pa férkim. Né pikén
fillestare 1, trupi ka shpejtesi fillestare v,, ndérsa né pikén 2 ka shpe-
jtesi v,

Puna e pérgjithshme gg e kryen forca e réndesés sé Tokes Eshi e bara-
barté me ndryshimin e energjisg kinetike t€ trupit.

A=AFE, =E,,-E,

Nga ana tjetér kemi thén# se puna q& e kryen forca e réndesés s& Tokes
Eshig:
A =—.'LE'F =— Eﬁ —_E'_H}

Nga ku rrjedh se
Eﬂ _Eu = _{Epz _Epi}mﬂ Eﬂ +Ep-2 ¥ Eﬂ +E

Jii
Ne sistemet konservative ener-
giia e pergjithshme mekanike R -

nuk ndryshon.
) Ky ligj qubet ligji p¥r rajtje t& energjisé mekanike. Ligji pér ruajtje

t€& energjisé mekanike vien né sistemet konservative, dometh&né ng
sistemet né t& cilat dominojng forcat konservatore,
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Shembull i zgjidhur 1:

NE majén e njé rrafshi t€ pjerrét, ng lartésing h =10 m , &shtg ven-
dosur njg pllake. Nén veprimin e forcEs sE réndesés s& Tokes, pllaka
fillon t& rréshqasé pérgjaté rrafshit € pjerrét. Né ¢faré lartésie & ma-
tur né lidhje me bazén, pllaka do té kets shpejtési v = 6 7 Farca
5
e ferkimit ndérmjet pllakés dhe rrafshit t8 pjerrét t8 mos pérfilles.
m
{g=09.81 5_‘}'

Udh&zime:
Gjaté zgjidhjes s detyrave nga [émia e mekanikes gjithmong ke pa-

rasysh se Bsht# e mundur t& pérdorésh liglin e ruajtjes s energjisé
mekanike dhe ashtu mé€ lehté do t& vish deri te rezultati i déshiruar.

Eshté dhéné:

h=lom; v=6—., g=081%
5 5

Eérkohet:

B =1

Zgjidhje:

Sipas ligjit t& ruajtjes s& energjisé mekanike shénojmé

E,+E,=E,+E,

Para se t€ filloje pllaka t& rréshqasé pérgjaté rrafshit t8 pjerrét energjia kinetike e saj éshté 5, =0,
pra fitohet

Duke zévendésuar shprehjet pér energji kinetike dhe potenciale

mgh=mgh, +% si dhe duke thieshtuar angtarin m kemi:

.‘,2
gﬁ=§h+i

nga barazimi { fundit pér A fitohet




3.3 Ligfi I'rucjtjes =& energjisé

i Flgor 4. Meteori

200

Por, cka ndodh nése ekzistojng edhe forcat e rezistencés sé mijedisit, si
pér shembull forcat e fErkimit?

Forcat jokonservative

Ndry=he nga forcat konservative, forcat jokonservative karakterizohen
nga fakti s= puna g8 kryejné ato varet nga trajektorja sipas té cilés [Eviz
trupi, dhe jo vetém nga pozita fillestare dhe pérfundimtare e trupit.

PEr shembull, nése njé trup zbret nga njé lartesi e caktuar kb sipas trajek-
toreve t& ndryshme, dhe gjaté ksaj forca e férkimit nuk mund 8 shpér-
fillet, ateheré puna e forcés s férkimit do 8 varet nga gjatésia e pérg-
jithshme e trajektores, dhe jo vetEm nga ndryshimit t€ lartEsise s& pozités
fillestare dhe pozités pérfundimtare {8 trupit. Pér kété arsye kito forca
quhen forca jokonservative, Forca e férkimit shtg force jokonservative.

Ligji i ruajtjes s& energjisé
Kur forca e férkimit kryen pung mbi njé trup, energjia e pérgjithshme
mekanike e trupit zvogglohet. Thuhet se energjia mekanike, ng prani
t& forcave jokonservative, nuk ruhet.

Megjithatg, energjia nuk humbet. Humbjet né energji mekanike & sh-
kaktuara nga férkimi shnd&rrohet ng energji termike, ku sasia e nxeh-
tEsise s krijuar gjaté ferkimit Eshi€ e barabarté me sasing e energjisé
mekanike t& humbar.
Gjaté lévizjes s& njé meteori népér atmosfere, pér shkak 8 férkimit
me ajrin, njE pjest e energjist mekanike € tij shndérrohet né energji
termike (fgura 4).
Lidhja ndérmjet punés g€ e kryen forca jokonservative dhe ndryshimit
tE energfisé mekanike jepet me barazimin:

A=AE=E,-E

Pra,

Puna gé kryejné forcat jokonservative shté e barabarté me

ndryshimin e energjisé mekanike.

Ky barazim mund t& shénohet edhe si:

E,=E+4
Kur pungn e kryen forca e férkimit, puna gshté negative, gé do t€ thoté
se energjia mekanike né pozitén pErfundimtare 8shté mé e voggl se
energjia mekanike ng poziten fillestare, ndérsa ndryshimi i energjive
gshi# shndérruar né nxehtési (ose né ndonjé forme tjetér).
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Shembull i zgjidhur 2:
NjE top futbolli me masé 40 g, pas goditjes nga futbollisti lEviz me
shpejtési 30 m/s. Duke lévizur mbi bar, pasi t€ keté pérshkuar njé
distancé pre] 40 m shpejtsia e topit zvopglohet né 20 m/s. Koeficienti

i férkimit midis topit dhe barit &shté 0,15, Llogarit:

a) ndryshimin e energjisé kinetike 8 topit.

b) sa puné kryen forca e férkimit.

A Bshtg harxhuar e téré energjia mekanike pér t& perballuar forcén e
ferkimit?

Eshté dhéné:
m=430g=043kg
w= 30 m/s
uzzlﬂ'mfs
g=40m

g =10,15

Zgjidhje:

ﬂ::l ﬂEk = ?

Ndryshimi i energjisé kinetike t& topit &shtg:
AR, =E,, — B,

m
J-j_Ek = e (1;.; _1,11}

AE, =-107.5]1

b} Puna g€ e kryen forca e férkimit Eshté:

A=—Fps
A=—umgs
A=—pumgs
A=-253]

Mga rezultatet e fituara mund t& pErfundohet se e gjithe energjia
e harxhoar nuk shpenzohet pér t& pérballuar forcén e férkimit. A
mund t& pérgjigjesh se ku &shté “humbur” pjesa tjetér e energjise?




3.3 Ligfi I'rucjtjes =& energjisé

Nese do te dish ma teper:

» S5icoi ligji i ruajtjes =& energjise deri te zbulimi i njé grimce t&
TE
NE vitin 1930, fizikani Volfgang Pauli u pérball me njé mister.
Gjaté zberthimit s& disa bérthamave atomike, energjité e grim-
cave para dhe pas zh¥rthimit nuk pérputheshin. Sipas ligjit t&
ruajtjes s& energjisé, kjo nuk do t& duhej 2 ndodhte.
Digka mungonte.
Pauli propozoi g8 ekzistonte njg grimcé e padukshme, e cila
mbante njé pjesé t& energfisé dhe impulsit - por g8 nuk mund
té viéreheq lehté, sepse nuk kishte ngarkess elektrike dhe pothu-
ajse nuk bashkévepronte (godite]) fare me materien. Mg vong,
kjo grimecg u quaijt neutrino, g€ do té thoté “peutral i vogel” (ng
ftalisht).

Pér vite me radhg neutrino ishte vetém teori, por ngé vitin 1956
shkencétarsét mé né fund arritén ta zbulonin até edhe ekspe-
rimentalisht. Kjo ishte njg arritje e madhe per fizikén - njg

déshmi gé natyra me t€ vértetg “e respekton” energjing, edhe
kur ne nuk mund ta shohim menjgheré té gjithé procesin.

» Ligji pér masé-energjl

NE vitin 1905, Albert Ajnshtajni propozol zbulimin e tij t& njo-
hur: E = me?. Ky barazim tregon se masa dhe energjia jang ng
fakt dy forma & ndryshme & t& njjtés gjé. Sipas Ajnshtajnit,
edhe masa ka energfi, dhe jo vetém energfi potenciale apo ki-
netike, por edhe i energji “ndértuese” g& mund t8 ¢lirohet ng
kushte t& caktuara.

Ey zbulim ndryshoi ng ményré € thellg kuptimin e ligjit t& rua-
jtjes s energjisé. Deri atéherg, ligjet e fizikés thoshin se energjia
nuk mund t& shfagej ose t& zhdukej, por vetém t& shndérrohej
nga njé formé ng tjetrén. Mirépo, me E=me?, Ajnshtajni tregoi
lidhjen midis masés dhe energjise, domethéné se masa mund
té shndérrohet né energji, dhe energjia mund t& shndérrohet né
masg,

Ejo ndodh gjaté reaksioneve bérthamore. NE yje, ashtu si edhe
né centralet bErthamore, njé pjesé e vogel e masés s& bérthamés
atomike shndErrohet né njé sasi t2 madhe energjie. Kjo do t&
thotg se kur flasim pér ruajtjen e energjisé, duhet t8 marrim
parasysh edhe energjing “e fshehur” gé gjendet né veté masén.



Energfla

Pyetje dhe detyra:

L. Nijé shigjetar hedh vertikalisht lart njé shigjetg e cila arrin lartésing k = 30 m. Me ¢faré shpe-
jtésie shigjeta do t& bjeré ng Toke? Rezistenca e ajrit t€ anashkalohet.

2. Njé trup me masé m = 200 g, i cili ndodhet n# njé lartési k, lshohet t& bjeré lirshém. N&
castin kur energjia e tij potenciale zvogElohet tri herg, energjia e tij kinetike rritet me 50 J.
Llogarit lartésing e dhEng.

3. Njé trup &shté léshuar t8 bjere lirshfm nga nje lartési k = 1,2 km. Llogarit shpejtésing e
trupit né castin kur energjia potenciale e tij do t€ jeté katér heré mE e vogél se energjia
kinetike.

4. NjE trup me mase 200 g &shitg [Eshuar t& bjers lirshém nga njé lartesi k. NE ¢astin kur energjia
potenciale e tj zvogelohet tri heré, energjia kinetike e tij rritet me 50 1. Llogarit lartésing e
hEnE

5. Nijg karrocg, e cila l18shohet nga njg lart8si

2,5R, ado t& mund ta kalojé “shiegun e wde-

kur” {figura 5) nése:

a) karroca léviz pa shpejtési fillestare dhe h
pa férkim,

b) karroca ka shpejtési fillestare dhe nuk NE
ka férkim,

c) karroca nuk ka shpejtgs fillestare dhe
ekziston force ferkimi? P B Nk s ilin

Mendo si shkencietar

A e di si funksionojné trenat rrotullues {roller coaster)? Pse trend fillon

lévizjen nga pika mé e larté e hekurudhgs? Pse, kur hyn ng  shiegun

e vdekur” (lakesg), nuk del prej saj? Dhe za { rrezikshEm mund t€ jeté

udhétimi me trenin rrotullues?

Titulli i hulomtimit shkencor: Dizajnimi i njé treni rrotullues dhe

ligji  ruajtjes s& energjisk. & Figuen 6. Trend matullsese né pikén mé 1
lewtd 18 ,, shvegt 88 vchedur” (fakesi)

NEg kgté aktivitet do t& marrésh rolin e njé inxhinieri i cili duhet t&

projekiojE njé tren t€ sigurt rrotullues, por emocionues. Pér kEE do t8

t€ nevojiten njohurité themelore nga fizika.

Do t& pérdorésh llogaritje t8 thjeshta pér t& kontrolluar nése dizajni

yt Bshté fizikisht i mundsh&m, i sigurt dhe mjaftuesh&ém emocionues!

Sfida jote:

Hapi 1: Vizato ng njé fleté letre skicén e njg treni rrotullues gg pér-

béhet nga:




3.3 Ligfi I'rucjtjes =& energjisé
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« njeé piké e larte fillestare,

- dy pika mé & uléta,

» dhe njé shteg i vdekur* {lakesa).

Mendo: A dubet t€ kesh kujdes pér rendin e kétyre elementeve?
Hapi 2: Vendos vlerat e tua pér:

= lartésing e tri pikave,
« mrezen e  shieg i wdekur” (rrezen e lakesss),

« gjatésing e rrugés nga fillimi deri te shteg 1 vdekur®.
51 ndihmé mund t& pérdorésh té dhéna nga:
« https://redb.com « https://coasterpedia.net

EEE = EE
ilil‘..':rf.-“"

Hapi 3: Sipas skicés ténde dhe vlerave t& vendosura, b&j logaritjet per:
« Energfing potenciale fillestare t& trenit me masé 1000 kg (treni 4 6 udh&tare).
- Shpejtésing e trenit né fundin e pikis sé pars:
nése nuk ka force férkimi,
nése koeficient i férkimit Eshté 0,15.
Hapi 4: Treni arrin tek elementi 1 dyt€é me shpejtésing nga pika mé e ulét.
- A do t& mund ta kalojé até nése firkimi ésht# i papérfillshém?
« Po nése férkimi nuk mund t& shperfillet?

Mendo: A duhet ta ndryshosh renditjen e elementeve né trenin ténd rrotullues?

Hapi 5: Duke ditur se nxitimi i sigurt pér njerézit &sht€ derd né 4 g, pércakto:
« A shté dizajni yt i sigurt?

Hapi 6: Verifiko nése treni mund t& kalojé t& githa elementet:
» nise férkimi &shi i papérfillshém, dhe
» nése férkimi ka ndikim real.

Pér ndihmé vizuale pérdor simulimin interaktiv:
https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park




# Rezyme:

Energjia g€ e kan€ trupat si rezultat i lEvizjes, pozités, apo deformimit qubet energji
mekanike.
Ekzistojngé dy lloje t£ energjise mekanike: energjia kinetike dhe energjia potenciale,
té cilat lehtésisht shndémohen nga njéra formé né tjetrén.
Energjia g€ e kang trupat ng [Evizje quhet energji kinetike dhe llogaritet sipas for-
2

mulés: E, =m?-.
Energji potenciale shté energjia g€ trupi e ka pér shkak t8 pozités ose gjendjes s8 tij.
Energjia q& e posedon nje trup, i cili ka potencial t& lévize pasi &shté ngritur né njg
lartesi t& cakiuar ngé lidhje me Token, quhet energji potenciale gravitacionale dhe
llogaritet sipas formulés: £ = mgh
Energjia gé e ka njé susté e deformuar qubet energji potenciale elastike dhe llogaritet
sipas formulés: £ = % .
Prodhimi i forcés dhe zhvendosjes sé trupit nén veprimin e kisaj force quhet pung
mekanike dhe llogaritet sipas formulés: 4 = FAF,
Njesia pér puné mekanike &shts xhuli ().
Puna e pérgjithshme e & gfitha forcave g veprojng mbi njg trup t&8 dhéng Eshié e
barabarité me ndryshimin e energjisé kinetike t& trupit nén veprimin e atyre forcave:
A=E_-E_.
Puna gé e kryen forca e réndesés s& TokEs Eshig e barabart® me zvogélimin e energjisé
potenciale t8 trupit, pra: 4 = ~(E,-E,)
Puna e forcés elastike éshig e barabartg me zvopglimin e energjisé potenciale t8 sustés
sé deformuar, pra: A = ~(By-E,)=-AE,
Madhésia fizike q& pErcakton se sa pung kryhet ng njési kohe quhet fugi. Njésia pér
fugi &shté vat (W).
Koeficienti i veprimit t€ dobishEm t& makinave Esht€ her#si i punés g e kryen makina
(punés s& dobishme A ) dhe punés {ose energjisé) s& harxhuar (pungés s& hanhuar 4 )
per kryerjen e & njEjtés. Koeficient 1 veprimit & dobish#m shprehet né pérgindije,
pra: g = ‘;“—d - 100%.

h
Nese gjaté ndryshimit t€ pozités sE trupit, puna gé e kryejné forcat nuk varet nga tra-
jektorja népér (& cilén léviz trupi, por vet®m nga pozita fillestare dhe pérfundimtare,
ateheré kemi & b&jm# me forca konservative, ndérsa sistemet ku veprojné forca t8
tilla quhen sisteme konservative.
NE sistemet konservative energjia e pergjithshme mekanike nuk ndryshon.

Forcat jokonservative karakterizohen nga fakt se puna g€ e kryejng varet nga trajektorja
népér t& cilén 1éviz trupi, dhe jo vetém nga pozita fillestare dhe pérfundimtare e tij.

Puna gé e kryejné forcat jokonservative Eshitg e barabart® me ndryshimin e energjisé
mekanike: A= AE=E, - E,.

Energfla




PROVO SA KE MESUAR

1. Kur fémija rréshget népér méshgitése,
a) energjia potenciale e tij zvogélohet pér shkak t€ férkimit;
b} energjia kinetike e tij shndérrohet né energji potenciale;
c) energjia potenciale e tij shndérrohet né energji kinetike;
d) energjia kinetike e tij mbetet e pandryshuar.

2, Ligji pér ruajtjen e energjisé mekanike vien kur:
a) veprojné forcat e ferkimit;
b} trupi rrotullohet rreth njg boshti;
c) veprojné vet¥m forcat konservative;
d} trupi goditet me njé trup tjetér

3. Pse makinat nuk mund & keng efikasitet 100%7?
a) sepse nje pjesé e energjisé s& tyre gjithmoné humbet né formé & nxehtésise dhe
ZETit
b) sepse puna hyrése gjithmong gshité e barabart® me pungn dalgse
c) sepse t& gjitha forcat ngé making jané konservative
d) sepse energjia rritet me férkim.

4. Cka ndodh saktgsisht me energjing gjat€ njé hedhjeje me parashuts?
a) energjia potenciale rritet me zvogElimin e lartésiss;
b} energjia potenciale shnderrohet nE energji kinetike, ndérsa njg pjesé e saj harx-
hohet pér t& pérballuar rezistencén e ajrit;
c) energjia kinetike shndérrohet térésisht né energji potenciale;
d) energjia humbet pér shkak & rezistencés s& ajrit.
5. Cka ndodh me energjingé mekanike & pérgjithshme kur trupi léviz mbi njg sipérfage
me ferkim?
a) ajo mbetet e njgjté, sepse férkimi nuk ndikon;
b) rritet sepse trupi nxiton;
c) zvogElohet sepse njé pjese e energjisé shndémohet né nxehtési;
d) shndérrohet térésisht né energji potenciale.



6. Shpjero pse energjia e njé trupi nuk mund t& jeté negative. Lidhe kété me nocionet
masé, shpejtési dhe lartési.

7. Analizo situatén kur njg fEmijg kryen lévizje lékundése ng luhatgse. 5i ndryshon
energjia mekanike e tij gjaté levizjes?

8. Jep njé shembull nga pérditshméria ku energjia kinetike shndérrohet ng energji
elastike, e pastaj né energji termike. Shpjego fazat.

9. Shpjeso pse nevojitet meé shume energji gjaté ngjitjes né mal sesa gjate ecjes né njé
rruge té sheshtg.

10. Imagjino se je inxhinier g€ dizajnon nj# mekanizém efikas pér ngritien e ngarkesa-
ve. Cilét faktorg duhet t'i marrésh parasysh per ta zvogéluar humbjen e energjise?

11. Shpjero si shndérmohet energjia kur njé veturg podet né nj# gardh mbrojtés.

12, Propozo njé pérmiresim (€ sistemeve (€ sigurisé te veturat (p.sh. jasteku i ajrit) duke
e pérdorur ligjin e ruajtjes s& energjise.




FLUIDET

Pérmbaijtja e temes:

. Shtypja dhe pérhapja e saj népér fluid

. Shtypja hidrostatike

. Forca e shtytjes. Forca e Arkimedit

. Barazimi i vijueshm@risé. Barazimi 1 Bernulit




M temén “Fluldet” do t& méso]mé pér léngjet dhe gazrat dhe pér sjelllen e tyre né kushte t& ndrysh-
me. Do t& njlheml me ligjet g& e pérshkruajné gjend]en & getésisé dhe lévizjes s& fluldeve. Fizlka qé |
studion fluldet ndahet né dy pjesé: statlka dhe dinamika e fluideve.

Statfka e fluldeve & studion gjendjet @ baraspeshés s& léngjeve dhe gazrave, pra glendjen kur fluidl
éshté né getésl dhe nuk ka lévizje relative mes grimecave té til. N& kété pjesé do té shplegojmé sl pér-
clllet shtypja ni fluld, ¢'éshté shitypjo hidrostatike dhe sl vepron ligji | Arkimedit te trupat e zhytur n&
fluid. K&te dukurl dhe ligje jané me réndés] thelb@sore pér t8 kuptuar sistemet natyrore dhe teknolo-
gike, pér shembull, pse anljet nuk fundosen, si funksionajné frenat hidrauliké ose pse njeriu mund té
géndro]é duke lundruar né sipérfagen e Detit t& Vdekur.

Dinamlka e fluldeve | studion lgjet e lévizjes s& fluldeve, ndryshimin e shpeftésisé, shtypjes dhe
dendésisé sé fluldit né hapésiré dhe kohé. Objekt studimi jan& nocionet dhe ligjet fizike g& e shpje-
gojné lévizlen e fluldeve, dhe do t& shpjegohen baraziml | vijueshmérisé sé& rrjedhés dhe barazimi |
Barnulit. Kéto parime dhe ligje kané zbatim né sistemet hidraullke, aerodinamiké dhe Inxhinlar], pér
shembull, se sl avion&t marrin shtytje dhe fluturc|né, pse ujl rrjedh mé shpeft kur gryka &shté mé e
ngusht& ose sl funksicnon shiringa kur térhegim léng me té&.

» Té€ identifikosh dhe t& shpjegosh shembuj nga jeta e pérditshme duke i
zbatuar ligjet e fizikés sé fluideve.

» T zgjidhésh detyra problemore té lidhura me mekanikén e flnideve.

» TE arsyetosh réndésiné e masave té sigurisé né industring ajrore, detare dhe
automobilistike pérmes ligjeve fizike.




Shtypja dhe pérhapija
e saj né fluide

Vetité themelore t2 fluideve

Materia mund i gjendet n& njé nga katér gjendjet agregate: (& ngurté,
t€ léngshme, t& gazté dhe né gjendje t& plazmés. TE gjitha substancat
jané té pérb¥ra nga grimca t€ vogla t€ quajtura molekula. Ato jané ng
lEvizje t& vazhdueshme. Gjendja agregate e substancés na tregon se sa
larg jan& molekulat dhe sa fugish&m ato bashkEveprojné me njéra-tje-
trén. Pér shembull, né njé kub t€ akullit, molekulat e ujit jané mé afér
dhe t& lidhura mé fort, ndérsa né avull ato jang mé larg nga njéra tjetra
dhe kryejné lévizje lirshém.

Forcat me 8 cilat bashkéveprojng molekulat quhen forca ndérmole-
kulare. Kur kéto forca jang t8 dob&ta, molekulat mund t€ [&vizin me
lehtgsi, dhe themi se ajo substancé 8shté né gjendje t& fluidit. Ajri g&
e thithim dhe uji gé e pimé jané fluide, & cilat né disa veti jané t& ng-
jashEm, e né diza veti t& tjera t& ndrysheém.

Fluide jané substancat gé mund t€ rrjedhin. Substancat e léngshme

dhe t€ gazta me njé emer t€ perbashket 1 quajme fuide.

shembull 1:

Kur nuhatni parfum né njé dhome, molekulat udh&tojné nga gota
e parfumit pérmes ajrit deri te hunda juaj. Kjo éshté déshmi gg
molekulat [Evizin. (figura 1)

Lengjet dhe gazrat kang disa veti t& pérbashk&ta. Forca térhegése
{kohezive) midis molekulave € fluideve Eshté mé e vogél se forca tér-
heqise tek trupat e npurte. Kjo 1 bén ato lehtésisht 8 [evizshme. LEvizja
& fluideve ndryshon ndjeshfm nga lévizja e trupave t€ ngurté. Trupat
e ngurt® nuk e ndryshojng formé#n e tyre gjaté [Evizjes. Perkundrazi,
fluideve gjaté &vizjes u ndryshon forma dhe e marrin formén e engs
né t€ cilén ndodhen.

Duhet pasur parasysh se midis IEngjeve dhe gazrave, né gjendje &
getésise, ka dallime t& réndésishme. Léngjet zEn# vetém njé vEllim
tE caktuar, ndérsa gazrat zEné téré vEllimin gé u jepet né dispozicion.
Leéngjet nuk jané t& ngjeshshém (kompresibil) dhe kang dendgsi mé
t& madhe, ndérsa gazrat jané té ngjeshshém dhe kané dendési mé t&
vogél. Kjo ndodh pér shkak t& distancave mé t8 médha ndérmoleku-
lare dhe forcave mé t2 vogla ndérmolekulare tek gazrat ng krahasim
me [Engjet.



Shembull 2: |

Nése kemi njE goté me ¢aj, ne mund & pereaktojmée saktEsisht se
deri ku #shi# e mbushur gota, duke e paré sipérfagen g e ndan
[Engun nga ajri né dhomé. KEtE sipérfage e quajmé sipérfage e liré
{figura 2). Sip€rfagja e liré e lEngut né getési gjithmong vendoset
horizontalisht — ng drejtim normal me forcén e réndesés s Tokés.
Nése e perkulim gotén, do t& verefmé se sipérfagja e liré sérish do
té vendaoset horizontalisht. Nése mbi lEngun né goté veprojng edhe
forca (2 tjera, at€here sipérfagja e lir# vendoset normal ndaj forcés
rezultante t€ forcave gé veprojng mbi t&. Késhiu, nése né gotén me
¢aj shtojmé mjalt® dhe e pérziejmé cajin me lugg, do t8 vErejme se
siperfaqja e liré behet e lakuar.

Dendésia éshteé madheésia fizike e cila tregon se sa masé ka né njé

vellim té cakiunar,

Shénohet me shkronjén g (ro) dhe llogaritet me formulén:

TH
F=_

v
Meqg forcat ndérmolekulare jané té dobgta, gazin mund ta ngjeshim,
domethéng ta komprimojmeé ng véllim shumé t& voggl.
Me ngjeshjen e molekulave t8 gazit né njé vEllim mé & vogel (zvo-
pElohet largésia ndérmolekulare), mitet numri § goditjeve 8 moleku-
lave me muret e enés ku ndodhet, dhe né kEté meényre mriten dendBsia
dhe shtypja e fluidit.

Fluid i komprimuar éshié fluidi tek i cili gjaté zvogelimit 18

vellimit té tij vjen deri te rritja e dendésisé dhe shiypjes.

Shiypja dhe forca e shiypjes

Shiypja

Imagjinoni se po ecni mbi njé sipérfage me borg, e cila bor# sapo ka
réngé. Nése nuk keni mbathur skijat, kEmbét tuaja fundosen thell&.
Por, me ski befasisht e shikoni g8 mund € géndroni mbi sipérfage
{figura 3). Pse ndodh kjo? Pérgjigjja géndron né ményrén se si pesha
juaj shpemdahet né sipérfagen e borés. Kjo dukurd shpjegohet pErmes
shiypjes.

W

4k Figem 2. SipErfagja e liné a) n gesési dhe
b nén veprimin e forcave 1 ten

4 Figuea 3. Kur ecim mibi book 58 buté pa ski,

fundosemi né baré, meqi shputat eshiroré
eheypje mié b madhe e skiti.
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4.1 Shiypja dhe pérhapja e saj né flulde

Shtypja éshté herési ndérmjet
modulit té forcés dhe syprinés
sé sipérfages mbi i€ cilén né 5

drejtim normal vepron ajo force. . SN njéjtén forcé veprojmé mbi njé sipérfage mé t& vogél, sh-
typja Eshitgé mé e madhe. Ejo 8sht€ arsyeja pse nuk u lejojmE fEmijéve
t& kErcejné mbi shirat! Kur ata shirihen, nuk ka asnjg problem, sepse
pesha shpémdahet ng t€ gjithe sipérfagen e shiratit. Por, kur ata kér-
cejng, duke géndruar me shputat e kEmbéve t& tyre mbi shtrat, t& cilat
kané sipérfage t& vogel, ushtrojng njé shtypje shumé mé# t& madhe,
prandaj mund t€ vijé der te d¥émtimi i shiratit.
Ndryshe nga forca, shiypja 8shté madhési skalare.
Njgsia matEse fizike pér shtypjen &sht# Paskali, me simbolin (Pa). Kur
formulén e shiypjes e shprehim pErmes njésive matése, mund ta de-
finojmé edhe njésiné matése pér shiypjen. Njgésia matése pér forcén
#sht# njutni. (N), ndérsa njésia matése pér syprinén e sipérfages éshts
metri né katror (m?), pra:

Shtypja eshté 1 Pa nése forca

prej 1 N vepron normal né siper- Sl e it -
fagen me sypriné prejog 1 m™.

Shiypja atmosferike

Gjaté ndryshimit t€ lartésisé mbidetare, =i gjaté ngjitjeve né mal, flutu-
rimit me aeroplan ose udh&timit me teleferik, ndjejmée njé jorehati né
veshe. Pse shfaget kjo ndjesi? Atmosfera shirihet deri rreth 12 km mbi
sipérfagen e Tokes. Edhe pse dendésia e saj #sht# e voggl dhe péson njgé
zvogElim shitesE ng shiresat e sipérme, né nivelin e detit né njé metér
katror sipérfage shiylla e ajrit mbi t& ushiron shiypje aférsisht 10 toné.
Kjo do t& thotg se ajri mbi ne ka njé masé t€ ngjashme me njé kamion
t& madh & ngarkuar me rére.

Megengse atmosfera ka masg, ajo vepron mbi TokEn me peshén e saj,
pra ushtron shtypje. Shtypja g€ shfaget si rezultat { masgs s8 ajrit g& na
rrethon quhet shtypje atmosferike p,.

Shtypja atmosferike normale pErcaktohet né lartgsi mbidetare zero dhe
gshié p = 101325 Paose p, = 1 atm (atmosfers).

Njé njési tjetér matése per shtypjen, qg pérdoret né jetén e pérditshme,
Eshi# bari (bar). Nése do & déshironim ta matnim shiypjen e pomes &
higikletés, si njési matése do t& pérdornim barin (bar). Shtypja mesatare
& gomes sE nj biciklete qyteti 8shitg (3,5 - 5) bar. Kjo njési, e shprehur né
Paskal, éshté 1 bar = 10° P,
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Fluidet

Njésia matése (bar) ka zhatim (€ gjeré ng makineri, n€ industring auto-
mobilistike, kimike, dhe t& gazit. Ajo kohgve t& fundit pErdoret gjithnjé
e mé pak né meteorologjl.

|
|
Kﬂ\ -

Ligji i Paskalit o ||
Si pérhapet né t& vérteté shtypja né fluide? | I :;. |'
Zakonisht, kur e shtrydhim pastén e dhémbéve, e b&jmé ket né njé | || Lo l'.
nga dy ményrat: ose e shiypim gypin né fundin e tij ose e shirydhim | | \ |I
diku pérgjaté gjatesisé s£ gypit (figura 4). Por, pa marré parasysh se ku J [
eshirydhim, pasta gjithmon# del nga hapja. Pse? Sepse né fluid (past&) /

l W

g& ndodhet nE gyp shtypja pérhapet njésoj né € gjitha drejtimet.
NE rastin e pérgjithshém, nése shtypja e léngut rritet né ciléndo piké :jg;'* Vi errs S N diond o8 i
t& engs né t& cilén ndodhet 1Enpu, atéheré me t€ njgjtén vleré do &
rritet edhe shtypja ng ¢do pike tjetér t8 engs. K&t e ka vérejtur sh-
kenceétari francez Blez Paskal dhe e ka formuluar =i ligj t8 quajtur

Ligji i Paskalit. Shtypja te fluidet né ené t€

mbyllur pérhapet njélloj deri te

secila piké e 1éngut dhe deri te
muret e eneés.

Ky efekt mund t& shihet né ményrén vijuese.

Shembull 3:
Marrim njé top prej plastike né t€ cilin jané béré disa vrima.
NE njérén nga vrimat vendosim njé shiringé. Topin e mbushim
me ujé dhe e shtypim pistonin e shiringés, né ményré gé té
veprojmé me forcé mbi ujin né top. Cfaré vérejmée?

Pérgjigje: Uji rjedh njgsoj nga t€ gjitha vrimat (figura 5). Pa
marré parasysh se si 8shté vendosur shiringa dhe né cilin drejtim
jané vrimat, uji do t& rrjedh# nga t gjitha vrimat me t& njéjten
shpejtési. Kjo do t& thoté se shtypja gé e krijuam me shiringén

nuk &shté pérhapur vetém ng drejtimin e veprimit me shitypie, . "iI-_“.h_.r_.-l.'J“1
por éshté pérhapur né meényTé (& barabarté népér téré lengun e
brenda topit

L5

4k Figom 8. Topl prej plastike, me mE tepés
wima, | mbusher me wé dhe i lid me njg

i shiring®. Gjati shtypjes sé pistonit, ujl del nga s
Forca e shiypjes s g g A I Shptel

Pameé =& shiypja atmosferike 8shi€ pasojé e peshés sE ajrit g€ e rmethon

trupin toné. Por, shtypja atmosferike nuk vepron vetém mbi sipér-

fagen gé ndodhet poshiE saj. Sipas ligjit t& Paskalit, shtypja pérhapet

né ményTé t& barabarts né t& gjitha drejtimet dhe né & gjitha pikat e

fluidit.




4.1 Shiypja dhe pérhapja e saj né flulde

Shembull 4:

Kur e zhysim tullumbacen né
uj, uji vepron me forcé mbi
tullumbacen. Forca vepron
normal (pingul) né secilén
pike t& sipérfages s& tullum-
baces (figura 6).

4k Figura &. Forcat g weprojni te tullumbacja
& zhysur né o

Shembull 5:

Si shembull pér até se si shtyp-
ja ndikon te fluidet dhe trupat
né brendi t& tyre, mund ta
marrim mjedisin ogeanik. Ng
sipérfagen e ogeanit, shiypja
esht# afersisht njé atmosfers.
Por, me ¢do zbritje né thellési,
shtypja rritet rreth njE atmo-
sferé pér gdo 10 metra.

k. Figura 7. Sl:iq:lnriHﬂIp;hiingu
shumé fluska t& vogla 18 cila? jené 18 mbushesa
e Ajr
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C'ndodh me njé trup gé éshté i zhytur né njé fluid? Si vepron fluidi
mbi trupin?

Kur njé trup &shté i methuar nga fluidi, mbi (& vepron njé force g éshié
rezultat i poditjes s& molekulave t& fluidit me trupin. Kjo forcg vepron
mbi & gjith# sipérfagen e trupit, dhe gjithmoné &shté e orientuar nor-
mal (pingul) ndaj sipérfages s£ trupit dhe quhet forcE e shtypjes.

Forca F me t€ cilén fluidi vepron normal (pingul) mbi njésiné e

sipérfages § t€ trupit t& zhytur né fluid quhet force e shiypjes.

PEr ta treguar kété, shkencétaret pérdorin njé demonstrim interesant
=i ai i méposht&m: vendosin gota prej stiropori (figura 7) né njg gese
t€ vecant® me formé rrjete dhe e zhysin thellé né ogean. Sa mé thellg
gé zhyten gotat, forca e shiypjes s£ ujit i ndrydh ato dhe ajri brenda
mureve té gotave komprimohet, gjé pér (€ cilén gotat mblidhen dhe
zvogélohen.

Interesante &shté se gotat e ruajné formén e gotés. Por flluskat mé &
médha komprimohen mé shumg, késhtu g€ né fund t€ gjitha Aluskat e
gotave marrin pérmasa t8 ngjashme. Pér kEté arsye potat duken paksa
t€ deformuara.

ik Figurs B. Shlerciétanét | kanl ngjwosur gotat pam se 1 Eshojn né thellisi 3 ogeanit. Kéto gota
8 shiolles "Wl hoper Monbeson® ndodben prani gotiis arigjinalie me té clén #shi treguar dallimi ré
miacihisi. Burimi: WO Doean Exploration, ekspedita “Exploring Canlina Canyons™



Fluidet

Hidraulika - Ligji i Paskalit n& veprim F , |
Pér ta kuptuar mé miré se si pérhapet shtypja néper fluide, do tshqyr- £ i "
tojmé njé eksperiment t8 thjeshté. Kéto njohuri kang zbatim praktiksi | '
nE jetén e pérditshme, ashtu edhe ng teknologji.

Marrim njé gyp plastike € tejdukshém dhe e mbushim me ujg &8 Piira 9. Gypd o g 4 gy e iy
ngjyrosur (figura 9). TE dy skajet e gypit jang t& hapura. Pa dallim  skajet# hepera i figuiin e majé Eshéingritur
nése e ngremé mé lart skajin e majté apo skajin e djatht@ t& gypit, do :‘Iﬁ'ﬁlm':.ﬂf:: m*l";":;
(& virejmé se niveli i ujit t& ngjyrosur né & dy krahSt do 5 mbetet i #shod | baabars né 1é dy skajet.

njéjté. Pse?

Arsyeja shté se mbi t dy hapjet e skajeve vepron shiypje e jashtme

e barabartg - shiypja atmosferike. Pérveg kesaj, meqgg 1éngu shté i

pangjeshsh&ém, ¢do rritie e vEllimit n# njérin krah do {2 thoté zvogélim

pér po ag i véllimit né krahun tjetér.

('do t& ndodhg nése e rrisim shiypjen né njérin skaj, pgr shembull,

nése fryjmé fort né skajin e majté? Ajri do ta shityp [Engun dhe ai do

t& shtyhet drejt krahut tjetér. Po ¢'ndodh nése e ulim shtypjen, respekti-

visht nése thithim ajér né njérin skaj? Atéherg lEngu do & shkojé duke

u ngjitur lart ng krahun nga i cili e kemi thithur ajrin.

Shembull 6: |

NjE gyp né formén e shkronjés latine | U” Eshté { mbushur me [Eng
(figura 10). Niveli i léngut n# t& dy krahét fillimisht gjendet n@
pozicionin k. ME pas, né krahun e majté vepron njé shtypje shtesg
F, mé ¢ madhe se shtypja atmosferike.

5i rezultat i késaj, léngu ng krahun e majté ulet pér njg lartési b,
ndérsa né t& djathtin ngjitet pér njé lartési k,. Megenése lEngu Eshié
i pangjeshshém dhe diametri i gypit Bsht# i njgjté kudo, ndryshimet
e niveleve jan€ t€ barabarta: by = h,.

Kjo tregon se ndryshimi i shtypjes pérhapet népér léng dhe : _
shkakton ndryshim t& nivelit t& [&ngut, i cili varet nga raporti i :;T&%Tmmm“
shiypjeve n & dy krah#t.

Ey shembull 1 thjesht® paraget bazén e zhatimit t€ ligjit t8 Paskalit n&
pajisje t& ndryshme t& cilat i pérdorim n# jetén e pérditshme.

Né hidrauliké rritja e shiypjes e cila pérhapet pérmes njé fludi t8

pangjeshshém quhet shiypje hidraulike.

Le t& shqyrtojmé disa sisteme mé t& pérbéréa qé pérdorin k&té parim.




4.1 Shiypja dhe pérhapja e saj né flulde

Makinat hidraulike

Pamé se kur e njéjta forcé vepron mbi sipérfage me sypring t€ ndrysh-
me, fitohen shtypje t&8 ndryshme (figura 3). Por, népér [Engje shiypja
Eshi€ e njgjté kudo. Kjo do t2 thot# se me ndryshimin e syprings s&
sipérfages mbi t€ cilén vepron lEngu mund 8 fitohet forcé e ndryshme.
Le t& shqyrtojmé edhe njé shembull tjetér.

Shembull 7:
Nje gyp asimetrik né formén e shkronjés latine “U” 8shté i mbushur
me leng (figura 11). Mbi léng né t& dy krah#t ndodhet nga njg
piston. Krahu { majté i gypit ka sypring t& sipérfages s& pretjes
terthore mé & voggl se i djathti (5, <s,). Niveli i lengut né t& dy
krahét fillimisht gjendet né pozicionin k. ME pas, mbi pistonin e
B krahut t& majté me sypring t€ sipérfaqes s, veprohet me njé forcé
;ﬂ“t:‘q:iﬂax;;ﬂimﬂ t& vogel F,. Kishtu gé krijohet njg shtypje shtesé P = F,/5,, mE e

i 1 vogil se | djashtl, Mbi nivelin e Meges ré (& madhe se shtypja
dy krnhé koa pistona né bé cilét mund 1 veprojé

forca e jashime. Sipas ligjit t& Paskalit, kjo shtypje shtesé do té pérhapet njélloj né
t& gjitha pikat. Kjo do t& thoté se po ag shtypje do t& veprojé edhe
mbi pistonin e dyte. Atéher€, sa do t& jete forca? Forca F, g€ vepron
mbi pistonin e dytg do t& jeté meé e madhe. Né fakt, sipas ligjit
t& Paskalit, shtypja pérhapet né ményré té barabarté népér lang,

prandaj vlen:
H K, K
Sl SI lISII SE

Ky shembull tregon se si njg forcé e vogel F, mund t& krijojé
njé forcé shumé me t& madhe F, nése vepron mbi njé sipérfage
me sypringé mé t& vogel, gjé g€ e pérbén bazén e funksionimit t&
sistemeve hidraulike.

Ne teknologiji, kjo veti pérdoret te sistemet hidraulike t2 cilat duken si
né skicén e fipurés 12. Ligfi i Paskalit te sistemet hidraulike mundgson

A Figura 12 Ngritésja hidraulike g€ me veprimin e njé force t& voggl mbi pistonin e voggl, t& paragitet
njé forcé e madhe te pistoni { madh.

Shembull i zgjidhur 1:
NE pistonin e vogél t& njé ngritése hidraulike vepron forca F, = 50 N. Llogarit forcEn me t€ cilén
veprohet né pistonin e madh, nése pistoni i vogel lshohet pér lartésing h, = 25 cm, kurse pistoni i
madh ngjitet pér k, = 15 mm.

. Eshté dhéné:

F,=50N; h=25cm=25-10"m; h,=15mm=15-10"m
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Fluidet

Kérkohet:
Fzz?
Zgjidhje:
Shénochen barazimet per shiypjen dhe pér dy pistonat:
F, E.
:|=_I P:=_2
S Sy
Meqg vEllimi i [Engut Eshté i njgjté atéhere pér t& dy pistonat mund & shkruajmé:
Sy _hy
Sh =S, o
£=£prejkﬁmuﬂmtfnmﬂ=szﬂ=ﬂﬂ=iﬁ;
S 5 S 9 hy
25-10" m oy
F;,=W-mﬂ=1,ﬁﬁ?-m -10° - 50 N=83.35-10' N=833 5N
= m

.

Ngritésja hidraulike, e paragitur ng figurén 13, shté njg nga shembuijt
ku pErdoret ligfi 1 Paskalit. N& pistonin e vogél me sypring € sipérfages
5, vepron forca e vogel F,, e cila shkakton rritje t& shtypjes s& fluidit,
si¢ Bshté vaji. Sipas ligjit 8 Paskalit, kjo rritje e shtypjés pérhapet né
pistonin & madh me sypring t€ sipérfaqes 5, ku vaji vepron me forcé
t& shiypjes F,.
Me zbatimin e ligjit t& Paskalit dhe barazimit pér shtypjen, pér forcén
F,me t& cilén fluidi vepron né pistonin ¢ madh fitohet (51 n# shembuijt
6 dhe 7)

F=R2

5

NE t& njEjten ményTE sgarohet edhe parimi i punés s& presés hidran-
like (figura 14) e cila pérdoret ng industring e metalit, plastikés dhe
pomés. Sherben pér formésimin, shtypjen ose komprimimin e objek-
teve. Ajo pErbéhet nga dy cilindra me sypring t€ sipérfages s& prerjes
térthore t& ndryshme {mé i voggl dhe mé i madh), t& lidhur me njé
gyp i cili shié i mbushur me léng & pangjeshshém (zakonisht vaj).
NE secilin cilindér ka njé piston mé t& vogél dhe njE mé t¢ madh.
Shpjegimin p#r ményrén e funksionimit e jep ligj i Paskalit dhe ba-
razimi pér shtypjen.

Frenat hidraulike (figura 15) jan€ pjesé pérbérése e t€ gjitha automo-
bilave. Kur vozitési me kémbé e shtyp frenin e kEmbés, rritet shtypja & pigun 14. Presa hidaulike




4.1 Shiypja dhe pérhapja e saj né flulde

né lengun pér frenim né cilindér. Kjo shiypje pérmes gypave pérhapet
der te disget pér frenim, € cilét jané t€ lidhur me rrotat e automobilit.
NE ket ményre, vozitési duke zbatuar force t& vogél mundet ta frencjé
automobilin né ményre t& sigurt.

tamburi i frengs R_‘n}ta g Pume

Frofa e pérparme - £
A Figuen 18, Frenat hideaulke
Nese do te dish ma teper:
» Anomalia e ujit

Uji ka njg anomali ng dendésing e tj: ai sht& mé i1 dendur né
4 "C. Nese vazhdon t£ fiohet nén két€ temperaturé, dendesia e tij
pérséri fillon & zvogElohet. Kjo do t€ thot# se akulli ka dendgsi
mé t& vopel se uji { |Engshém! Kur uji ngrin, molekulat renditen
né njé strukturé me mé shumé hapésiré ndérmjet tyre, prandaj
akulli fiton dend&si mE & voggl se uji i [Engsh#m dhe pér kéte
arsye akulli noton. Per veting e notimit dhe t& fundosjes do &
mésosh mé shume né njEsité mésimore (8 ardhshme. Kjo veti
Eshié thelbésore pér jetén né Toke. Nga shkaku se akulli noton,
ligenet dhe lumenjté ngrijngé nga sipér, ndérsa shtresa e posht-
me e ujit mbetet e lEngshme, me temperature meth 4 °C. Kjo u
mundéson peshgve dhe organizmave t# tjeré ujoré 8 mbijetojng
edhe né dimrat mé € fioht8. Pa kB anomali, jeta né ekosistemet
e ujérave t& 8mbla do & ishte pothuajse e pamundur. K& mund
ta provoni edhe veté né shigpi: mbushni njé goté me ujé t& ftohté,
afér 0 °C, dhe shtoni kube akulli. Pastaj pErziejeni ujin dhe ven-
dosni me kujdes njé termomet#r deri né fund t€ gotés. Pas pak
kohe, do t& véreni se temperatura e ujit né fund Eshte meth 4 °C.
Kjo ndodh sepse uji né 4 °C &shté mé i dendur dhe fundoset nén
ujin i cili #shté mé i frohts.
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Fluidet

Blez Paskal (1623 - 1662} ishte matematikan dhe fizikan francez.
Kontributin mé &8 madh n& matematiké e dha me punén e tij mbi
teoring e probabilitetit, t€ cilén e zhvillod duke u pErpjekur t& zgjidh-
te njé problem g ia kishte parashtruar njg lojtar i njohur bixhozi.
Keshiu krijoi modelin e numrave t& njohur si TrekEnd#shi § Paskalit.
Al giithashtu ndértol makinén e paré digjitale pér logaritje. Vendosi
themelet e shtypjes hidraulike. Shkroi edhe diza ese filozofike.

Rreth 4000 vijet mé paré u bé ora e paré me ujg, & quajiur klepsidér
(“vjedhes 1 ujit™). Grekst e lashté e pérdomin klepsidrén pér matjen
e kohgs gjaté fjalimeve népér gjykata. Klepsidra ishte njé eng nga e
cila uji ridhte pérmes njé vrime t& voggl né fund. Ne shekullin 111
p.es., Ktesibio e pérsosi kété teknike duke krijuar oré {8 sakia me
ujé. Né t& njgjiEn kohe, indianét e lashté pérdomin njé instrument
té thjeshts t& quajtur *ghati” - njé tas i vogél me vrimé né fund, i cili
fundosej né njé eng mé t2 madhe me ujé pér intervalin e kohés prej
24 minutash, cka e logarisnin si njé oré.

Zhang Heng e pérsosi sferén armilare duke ndértuar njé glob prej
bronzi g€ tregonte pozicionet e yjeve & njohura. Rrotullimi { globit,
¢ zgjaste saktBsizht njé vit, shtyhej me ndihmén e njeé ore me ujé t&
vendosur poshté tij.

Pyetje dhe detyra:

L. Cka ndodh kur shirydhim nje shishe t8 mbushur me ajér?
2. (Cila 8sht@ lidhja midis shtypjes dhe forcés s2 shiypjes? Shpjego dallimin mes tyre.
3. SE bashku me shok#t e klasés zhvilloni njE diskutim me
temé: “Nga ligji i Paskalit deri te zbatimi praktik: Sistemet
hidraulike né teknikén bashkgkohore”, M
4. Bgje veté dhe shpjego eksperimentin e paragitur ng figuré. sheypia
5. Mg njé ashensor pér automobila (ngrifése hidraulike), ajri i -

komprimuar vepron me forcé mbi pistonin mé & vogél me | T
meze B, =9 cm. Kjo shiypje pérhapet te pistoni mé i madh :
me meze &, = 19 cm. mT:F e 5

a) Sa éshté forca g& vepron mbi pistonin mé t8 madh
e nevojshme per ta ngritur automobilin me peshe
G=1,50- 10¢ N7
b) Llogarit shtypjen. Pesha e pistonave t€ neglizhohet.
6. Nijg shiyllé betoni vertikale me bazé me sypring Lésié:nérfaqes 5 =0,5 m*. Neése lart&sia e saj Eshi#
k = 2,5 m, kurse dendésia e shiyllés &shig o = 3000-% . Llogarit shtypjen g ushtron shtylla mbi
toke. .




4.2 Shtypja hidrostatike

Enal Ena2
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ki Figem 1. LEngu | parmmenduar s | ndme#
né shiresa

=l

4k Figmm 2. Tullumbacia ni ené, mbi 18 ciliin
hedhien wjé. M sménni o8 dathtE né wend 18
tullumbaoes oy ujE.

Edhe léngu ka peshén e vet g€ nuk mund t# neglizhohet. Kété
vecanérisht mund ta vérejmé gjaté zhytjes thellé nén ujé. Sa mé shums
g€ shkojmé né thellesi, aq me shumé# ndihet pesha e ujit. Nése léngun
e paramendojmé t€ ndar# ng shiresa, do t& thoshim se ¢do shiresg me
peshén e saj ushtron shtypje mbi shtresat posht# saj (figura 1).

Shembull: Imagjino se né njé ené gelgi vendosim njé tullumbace
t& fryré. Tullumbacja Esht# e vendosur né fund dhe e z& gjithé hap#-
sirén deri né njé lartési t& caktuar, Pastaj me kujdes hedhim ujé n&
ené, né ményré g€ uji t& grumbullohet mbi tullumbace (figura 2).
C'ndodh?

Meqgengse uji ka peshg, ai fillon t€ shtypé pér poshté mbi tullumbacen.
Nén veprimin e késaj shtypije, tullumbacja deformohet, shtypet dhe
zhvendoset poshig ose anash. Kjo do t& thotg se uji ushiron shiypje
mbi t&. Tani imagjinoni g€ né vend t& tullumbaces, né pjesén e posht-
me t& enés t& keté ujé. Kjo do € thot# se shiresat e sipérme (2 ujit me
peshén e tyre ushtrojné shiypje mbi shtresat e poshtme.

Shiypja g€ krijohet 51 rezultat i peshes s& léngut quhet shtypje

hidrostatike.

Pércaktimi i madhésive prej té cilave varet
shtypja hidrostatike

Sara vuri re digka interesante teksa bénte nje eksperiment me gypa &
tejdukshém t& mbushur me 1Engje t& ndryshme. Né fund & ¢do tubi
kishte njé membrané gome. Kur e mbushi gypin e paré me ujg, mem-
brana u tendos pak. Por kur njé gyp tietér e mbushi me mjalté deri né
tE njgjtén lartesi sikur gypin e paré, membrana u tendos dukshém mé
shumé. Kjo e béri t& pyesé: "A varet shiypja hidrostatike g& e krijojng
Engjet nga dendésia e [Engut?™

Pas kgtlj vézhgimi Sara vendosi t& béj€ nj& hulumtim shkencor dhe e
pércaktoi problemin shkencor si hulumtim t8 vargsisé s€ shiypjes hi-
drostatike nga dendésia e léngut. 5i ndryshore kontrolluese ajo e mori
thellésing e [Engut, k (lartésing e shiyllés s€ léngut). Gjaté hulomtimit
Sara ndogi hapat e pérshkruar né mésimin “Hulumtimi shkencor™ nga
tema e pare.



NE fillim t& hulumtimit Sara parashtroi njé hipotezé: Nése dendésia e
[Engut rritet, atéhers né proporcion (€ drejté me dend&sing do t8 rritet
edhe shtypja.

Pér ta vErtetuar hipotezén Sara planifikoi njé eksperiment: do ta mat
shtypjen né & njéjtén thellési né tre léngje té cilét kang dendssi t&
ndryshme. Duke ditur se edhe ajri &shté fluid, ajo vendosi ta mos e
pérfill shtypjen atmosferike.

Pér realizimin e eksperimentit Sara p¥rdori simulimin “PhET: Under
Pressure”, i cili 8shte i gassh#m pér t& gjith# nxEnésit né ke link.
Para se t& fillojé me matjet, ajo i shfrytézon t€ gjitha mund&sit gé
ofron simulimi, me géllim gé & zvogElojé gabimet gjaté matjes. Pastaj
cakton viera pér thellésing dhe dend#sing. Kryen tri matje né 8 njgjtén
thellési, pér tri vlera t& ndryshme & dendésisg, Vlerat e matura i shénoi
né tabelén 1, e mé pas vizatoi grafikun 1.

1 00 15,70 19,63
2 ' 1000 ' 19,65 ' 19,65
1 1200 774 10,78
Viers mesatare ' / 19,60

Tabela 1. Viesat & matjeve pér shiypjen te [Engjet me dendis 18 ndryshme, glabé matjeve nd
theedlidsi 1 njéjtd- h=2m

Sara [logariti edhe herésin midis shtypjes dhe dendésisé p/p dhe vére-
jti se p¥r & gjitha matjet ky herés éshte peraférsisht konstant. Ajo e
llogarit edhe vlerén e kisaj konstante dhe e shénoi n# tabelén 1.
Varésia e shiypjes nga dendésia e lEngut p = p (), Eshig paragitur né
grafikun 1.

Gjaté analizés s& rezultateve (8 fituara dhe {8 grafikut Sara arriti n&
perfundimin se shtypja &hi né proporcion t€ drejié me dendésing.
M kite MENYTE e vertetol sakteésing e l'liputezés S8 5a).

Varésia proporcionale e madhésive shénohet: p~ o

PEr t& pErcaktuar varésing e shtypjes nga thellésia (lartésia e shiyllss
s& |éngut) Sara parashtroi njé hipotezé t& re: Nése thellésia rritet,
atEhers né MENYTE pmpurcic'nale { proporcion & dre]tié] do t& rritet
edhe shtypja.

Per keie }upmeze Bghté i ]:lE'l.l'l:IJEhE]:Il njg Ek‘spenm' ent i ri me t€ njgjtén
simulim. Ndryshore kontrolluese Esht dendésia o, Vlerat e matura i
sheénoi né tabelén 2 dhe vizatoi grafikun 2.
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Taibela 2. Vierat & matjeve pér shiypjen né Mngun me dendési t njgité o = 1000 kgin®, pér

matjet & kryesa pér thel b t8 ndryshme.
Me analizén e t& dh#nave té fituara pBr varésing e shtypjes nga thellé-
=ia, ajo vuri re se pikat ngé grafikun g€ paraget varésing e shtypjes nga
thellésia shirihen né & njgjtén drejtéz. Ajo perséri llogariti herésin e
shtypijes, kété heré me thellésing p/h dhe pér t€ gjitha matjet mori njé
herés péraférsisht konstant. Vlerat i shénod né tabelgn 2.
Kjo analizg tregon se shtypja &shitg né proporcion t€ drejté me thellésing
apo se varésia éshié proporcionale: p ~ b
Nga vlerat e matjeve, t€ paragitura n# forme tabelare dhe grafike Sara
vertetol sakigsing e hipotezis sé zaj.

Rezultatet e kétyre dy hulumtimeve Sara déshiron t'i bashkojé ng njgé
pérfundim. Megengse shiypja varet né proporcion & drejté nga dendé-
sia e léngut dhe nga thellZsia né t# cilén matet, mund t8 shkruhet varé-
sia proporcionale si n# vijim:

p~p-h

PEr ta paragitur shtypjen hidrostatike me barazim Sara, sipas hulumdti-
meve (& méparshme, arrin né pérfundimin se shtypja 8shté e barabarté
me prodhimin e dendgsisg, thellgsisE dhe konstantes s£ proporciona-
litetit .

Proporcionalitet] i madhésive paragitet né barazimin:

p=C-p-h

Per kité géllim, vler#n mesatare 6 raportit p/p nga tabela 1 e pjeséton

me thellésing e matjes, h = 2 m, dhe pér konstanten fiton:

P
2-h
TE njgjtin rezultat e merr nése herésin p/h e pjeséton me dendésing e
ujit, p = 1000 Icg,l'ml.
Duke zévendésuar vierat mesatare nga tabela 1:

i3
” 19,69 Pakg/'m =9=E43;
2 m g

c



Fluidet

Ose nga tabela 2: ¢ - 842-10° Fam _, o m
1000 kg m 5

Nga vlera e fituar dhe nga prova e njésive matése Sara pérfundon
se konstanta e proporcionalitetit ka vler# péraférsisht & njgjté me
nxitimin gravitacional, prandaj shkruan C =g,

Dallimin e vogél ng rezultate ia atribuon gabimeve gjaté matjes.

Detyra juaj 8shié t&8 pércaktoni gabimin absolut t8 secilés matje t8 hers-
save p/p dhe p/h, gabimin absolut mesatar £ & dy hulumtimeve, si
dhe gabimin e tyre relativ. Diskutoni nése vlera e fituar 9,84 m/s* éshtg
brenda kufijve t& gabimeve t& matjes dhe nése eksperimenti ka saktési

t& kEnagshme.

Pérmes hulumtimit shkencor Sara arrin te ligji i shtypjes hidrostatike,

i cili definohet si: Shtypja g€ paragitet te léngjet
dhe e cila varet npa thellgsia dhe

e e dendesia e IEngut quhet shiypja

hidrostatike.

Shitypja hidrostatike shénohet me formulén:

p=p-gh

LEngu me peshén e tj ushtron shtypje mbi té gjitha trupat brenda tij
{figura 1). Shiypja hidrostatike mund & llogaritet edhe pérmes bara-
zimit & shiypjes: p= %, ku F = mg &shié forca e réndesés s& Tokes.
Masa e [Engut shprehet pErmes dendgsisg dhe vEllimit: m = gV, duke
pasur parasysh se vEllimi £shte { barabarté me v'= 5 - h. NE kité ményré
fitohet barazimi pér shtypjen hidrostatike:

oesh
= 'i p=p-g-h

p —shitypja hidrostatike;

h — thellésia (lartEsia e shtyllés s& [Engut);

g - nxitimi gravitacional;

¢ - dend@sia e fluidit. Fhuid homagjen éshia fluidi i

cill ka plitbiicje 18 njijté dhe veti
Ky barazim vlen pér shtypjen né njg eng t&8 mbushur me fluid homo- fizike 1 njgjta, si dend@sia dhe

gjen dhe pérshkruan shtypjen e matur nga sipérfagja e liré e lEngut. shiypja nié seciliin piké 18 tij.
NE ki€ rast nuk &sht® marr€ parasysh shtypja atmosferike p . Ena g
kemi pErdorur &shté e hapur, g€ do {8 thoté se realisht ekziston edhe
shtypja atmosferike, e cila vepron mbi sipérfagen e liré € [Engut (figura
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k. Figura 3. Sistemi | enéyve bé lidiun

hI‘F,lP, Fy|P, F,lP,-_
s s s
A Figura & Eniét me forme 1 ndryshme

1). Pérderisa shqyrtohet edhe ndikimi i shtypjes atmosferike, ateheré
do t€ fitojmé barazimin pér shtypjen e pérgfithshme:

p=p, +p-g-h

Aktivitet )
Sara gjeté hulumtimit & saj, ¢ shperlli shiypjen atmosferike. Bénd b
mjEjtin hmlumtim si Sam, por merrnd nf konsideraté edhe shiypjen at-
mosferike. Analizoni rezuliatet e fituars dhe krahasoni ato me rezultatet
© SapEs.

Nga formula e shtypjes hidrostatike rrjedh se shiypja q& krijon lEngu
nuk varet nga forma e ends ku ndodhet [Engu, por vet2m nga thellésia
{lartésia e shiyllés s& léngut) dhe dendésia e tij. Kjo veti &shté jash-
tEzakonisht e réndésishme dhe géndron né bazé t& shumé dukurive
natyrore dhe teknike.

Nese disa eng me forma t€ ndryshme lidhen né ményreé g€ 1Engu t&
mund t& rrjedh# lirsh#m nga njéra te jetra, lBngu do & ngjitet deri né
tE njgjten lartési né té gjitha enét, pavarésisht formés s& tyre. Ky sistem
quhet sistem i enéve t€ lidhura apo ené komunikuese, Ng fipurén
3 mund t& vérejme se niveli i Iéngut Eshi i njgjté né € gjitha enét Né
fundin e secilés eng apo krah vepron e njgjta shtypje.

NE ujésjellésat publik# pérdoret parimi i engéve & lidhura: uji ruhet né
rezervuare t& vendosur né vende t& larta dhe nén veprimin e gravita-
cionit éviz népér gypa deri te konsumatorst. Shtypja g krijohet varet
nga lartésia e shiyllés s8 ujit: n# pikat mé & uléta shiypja éshié mé e
madhe, ndérsa né pikat mé (€ larta shtypja 8shitf mé e vopel. NE kété
ményre, uji shpérndahet né meényré (£ njétrajishme népér ré mjetin,
pa pasur nevojé pér pompa né zonat e rrafshéta

Paradoksi hidrostatik

Le t& shqyrtojmé tri ené me forma t& ndryshme, por me & njgjtén
sypriné t& sipérfageve t€ poshtme 5, figura 4. Né secilén ené ka léng me
tE njEjtén dend#si ¢ dhe secila eng Esht€ e mbushur deri né (€ nj&jtén
lartgsi k. PEr shkak & formes s ndryshme, né secilén eng ka véllim &
ndryshém & lEngut. T'1 shkruajmé barazimet pér forcén e shtypjes gé
paragitet né fundin e dy enéve:

F=p-S Fy=p, S

p=p-g-h p=p-gh

R=p-g-h-§ Fy=p-g-h-5



Barazimet na tregojné se si shiypja, ashiu edhe forca e shiypjes, jané t&
njEjta. Kjo 8shi pasojé e varésisé s& shtypjes hidrostatike nga dendésia,
thellésia dhe nxitimi gravitacional, e jo nga véllimi i [Engut né ené. Ky
rezultat i pazakontg dhe né pamje & parg { pakuptueshgm njihet si
paradoksi hidrostatik.

Gjaté gjith matjes Sara si instrument pér matjen e shtypjes e ka pér-
dorur manometrin.

Manomedtri shi# instrument g€ mat vlerat e shiypjes s fluidit duke i
krahasuar me shtypjen atmosferike. Al pErcakton se sa Eshi ndryshimi
ndérmjet shiypjes atmosferike dhe shtypjes g8 matet. Shtypja atmo-
sferike matet me barometér, ndérsa shiypjet me t€ vogla maten me
vakummetér. Sipas parimit t& pungs, manometrat ndahen ngé mekanik
dhe hidraulik. Manometri hidraulik punon sipas parimit t& enéve té
lidhura.

NE njEsing mésimore t€ kaluar treguam pér njé gyp me formén e shkronjes
latine “U" dhe se sl niveli i IEngut n€ gyp ndryshon kur ndryshohet sh-
typja né njérin nga krahét. Kjo veti pérdoret per t€ ndértuar manometrin:
manometrl me formé t€ shkronjés U &shig njé gyp prej gelgi { pérkolur
né formé t& shkronjés U dhe i mbushur me fluid (merkur, alkool, ujé)
{figura 5). N2 t& dy skajet e gypit ka shkallézim kv muond t€ lexohen vlerat
e shtypjes s€ matur, dhe pozita zero sh8nohet aty ko niveli i 1Engut n# t&
dy krahgt éshté i njgjte.

Njéri skaj i gypit 8sht& 1 hapur pér shtypjen atmosferike normale, nd€rsa
tjetri Eshié i lidhur me lEngun shiypjen e & cilit duam ta masim. Léngu
né manometér zhvendoset derisa forca e shtypjes sé brendshme {2 bara-
zohet me forcén e shtypjes hidrostatike g€ e krijon 1Engu né gyp. Atéherg
né t& dy skajet e gypit fluidi do t€ jet# né lartesi (& ndryshme. Ndryshimi
né lartésing mes niveleve € [Engut né € dy krahgt e gypit jep vierén e
shiypjes s€ fluidit n# sistem. Nése niveli i IEngut né krahun e lidhur me
enén e mbyllor &shte mé i ulét, do té thot€ se shtypja n€ ené Eshté mé e
madhe. Nése niveli i 1éngut n€ ate krah &hte mé i lart, do t& thote se
shiypja né ené Eshié mé e vogél.

Manometrin e perdorim, per shembull, kur duam t kontrollojmé shityp-
jen né gomat e antomobilit. Shtypja € tregon pajisja 8shie né fakt shiypja
shtesg mbi shiypjen atmosferike. Prandaj, nése manometri tregon “0°,
kjo do & thot# se shiypja e brendshme dhe ajo e jashtme {atmosferike)
jané t& barabarta.

Manometfr mund t& béhet lehtésisht edhe né kushte shtgpie:
mjafton vetém njE gyp 1 fiksuar ng formé U, i mbushur me ujé té
ngjyrosur dhe njé vizore. Me vizore matet ndryshimi i lart8sisé
né dy shiyllat e ujit k, e cila mé pas jep ndryshimin e shtypjeve si:
p - py=pgh = 97.96 Pa - h(cm) (NEse pErdorni lEng i cili nuk Eshté
ujé, kjo konstante do t& jeté ndryshe).

Fluidet

i Figura 8. Manometri ni fiorms 18 shkronjiés U
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Shembull i zgjidhur 1:
NE njé gyp gelgi né form# t& shkronjés (U) me t8 njéjtén sypring |
t& sipérfages s prerjes térthore Eshté hedhur merkur (zhivE). N
njérin krah & gypit hidhet ujg, ndérsa né tjetrin alkool. Lartésia e
shiyll€s s& jit Eshté k= 30 cm, kurse e lartésia e shiyllés s2 alkoolit
gshié k_ = 10 cm. Llogarit ndryshimin e lartésive & merkurit né dy
krah&t. Dendésite e ujit, merkurit dhe alkoolit jang g, = IEIIIH;,
m

kg kg
Pry = 13600 < dhe 2. =T89_5

h =30cm=03m
h =10cm=01m
_ 1000 X8
. P lmﬂﬂiﬂ
kg
Py, =13600 =
o, =789 %8
m
Kérkohet:
Ah,, =7
Zgjidhije:
Ndryshimin e sipérfageve kufitare t€ shtyllés s£ merkurit né
krahun e majté dhe (€ djathi€ do ta shénojme me Ak,

Nése marrim parasysh se fluidet n# gyp jan€ né gjendje té
qetEsisé dhe nése barazojmé shiypjet hidrostatike te krahu 1
majté dhe i djathté fitohet:

Pu = Prg + Pa, domethéng PRy = PrgOhig.g + pahag
Duke thjeshtuar g fitohet #ufy = P g Ay + pahy

Duke rregulluar shprehjen pér Ak, kemi:

PrgMEg = pulty — paha

ke ke
puha+ pahy _ 100053 -03m-789.% 0.1 m

Al =
= Prg 136002
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Aktivitet i
M zhytés ka dashur i€ mase shtypjen ne det né thellZsi t& ndryshme.
k

Dendésia e ujit t€ detit kur ai u zhyt ishie F-lIIH.;E‘_PnErhEtE gellim,
me pajise zhytjeje dhe manometer ai filloi hulumtimin,

Doke eksploruar bukuring ¢ botes nEnujore (figura 6}, ai ngadale u zZhoyt .F::_lqm

nE ujE dhe me ndihmén e manomeitrit e ndigte ndryshimin e shiypjes. Me p = 98000 Pa
njeé thellesi h = 5 m, ai mati njé shiypje prej p=49000 Fa . Matjen tjetér e
bEr ni thellési k= 10 m, ko shiypja ishte p = 98000 Pa. Pastaj u zhyt edhe
me thelle dhe ne thellési B = 15 m mati nje shiypje prej p = 147000 Fa

p = 147000 Pa

WVlerat ¢ matura per shiypjen ng thellgsité ¢ dhiEna paragiti ngé forme
tebelare dhe grafike: 4k Figam &, Viviisia & shiypjes hidrostatike
nga theliésia gjak chytjes

Tabela 4, Viesat @ matura 1# shtypjes né thellBsi & ndryshme _.jl

Nese do te dish me teper:

0 né periudhén antike jan€ pérdorur zlet pér zhytje. Zilja pér zhytje &shié
njé dhomé e zbhrazét né formé zileje g€ lEshohet ngé ujé, duke | mundésuar
njeriut t& punojg nén ujé dhe t€ thithé ajrin e bllokuar nén zile. NE versionet
mE t€ avancuara, ajri nén shtypje pompohet nga sipérfagja pér t€ rifreskuar
rezervat e ajrit té paster.

e thella cuan né testimin e trupit t& njeriut dhe & teknologjisé né kushte
ekstreme. KEshtu disa prej kétyre pErpjekjeve jang pErfshiré edhe né librin
e rekordeve Gines.

Zhytja mé e thellé pa pafisje (Freediving) &shté kryer nga Herbert Nig nga
Ausiria, i cili mé 6 gershor 2012 u zhyt né njé thellési {2 pabesueshme prej
253 metrash né ujérat prang Santorinit, Gregi. Ky lloj i zhytjes quhet No
Limits, sepse zhytési pérdor njé gramar pér ulje t& shpejtg dhe njé wllum-
bace pér ngritje t& shpejté, por gfithcka kryhet pa bombola oksigjend.

Pér zhytjen me bombolE (SCUBA), egjiptiani Ahmed Gabr vendosi rekord
mé 1% shtator 2014 me njé zhytje né thellésing 332,35 metra n& Detin e
Kug prang Dahabit. Megjithése zbritja zgjati vetém 15 minuta, kthimi ng&
sipérfage zgjati 13 oré e 35 minuta, pér shkak (& nevojés pér dekompresim
t& kujdesshém. Dekompresimi £shté procesi i uljes graduale t& shtypjes kur
zhytési kthehet nga thellésia ng sipérfage.
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Gjaté ket procesi, azotl nga ajri gé thithet nén shiypje 8 cakiuar tretet né
trup. Nese zhytesi del me shpejtési t& lartg ng sipérfage, azoti mund & lirohet
papritur nga trupi né formé flluskash, dhe késhiu shkaktohet sEmundja e
dekompresionit.

Zhytjen mé t€ thell# me n¥ndetése e kreu amerikani Viktor Vaskovo, i cili
né vitin 2019 me njé néndetEse speciale u zhyt deri ng thellésing 10 929
meira né grykeén e Mariangs, gé éshite pika mé e thellé e njohur né Ogeanin
Pagésor — Challenger Deep, vendi mé { thell# i njohur ng ogeanet e Tokes.
NéndetEsja qe ai pérdori quhet DSV Limiting Factor dhe £shté njé nga mje-

Pyetje dhe detyra:
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Cila 8sht# varésia e shtypjes hidrostatike nga dendgsia e [Engut?
Shpjego shtypjen hidrostatike duke pérdorur njé shembull.
Llogarit shtypjen né ujé gjaté vendosjes s& rekordeve Gines:

a) Herbert Nig gjatg zhytjes pa pajisje. Dendésia e ujit t& deit: p=1l}21:1-g; nxitimi gra-
m
vitacional E-:g,glﬂ;;
g
b) Ahmed Gabr, pér zhytje me bombolé né Detin e Kug, me p=lﬂlﬂga dhe
o m
g=981—;
s
c) Néndetésja e Viktor Vaskovos né ujérat prangé grykés s&8 Mariangs, me dend@si
p=10765. e nitiml gravitacional g =9,81
m 5

Le t€ supozojmé se nga njéri te tetr skaj i Tokes je duke e hapur njé tunel g kalon ngpér
gendrén e Tokés dhe até tune] e ke mbushur me ujé. Sa do té jetg shtypja e ujit né gendrén e
Tokes? Supozo g Toka Eshte njé sferé ideale me masg M dhe mmeze R.

Hulumtoni pér aksidentin e néndetgses “Titan". Diskutoni pér nocionin implodim dhe shp-
jegoni kuptimin dhe shkaget e kétij fenomen.

Diskutoni me temé: “Siguria gjaté udhgtimit né ujs”

Shiypja hidrostatike ng vendin mé t€ thellg t& Ligenit t& Ohrit &sht# p = 2825,28 kPa. Llogarit
vlergn e thellésiss mé t8 madhe t& Ligenit t8 Ohrit. Pér dendésing mesatare t€ ujit né Ligenin

e Ohrit t& merret p=1ﬂ'ﬂﬂg;.
m

(=981

5-2
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8. Sipas pikave t& shénuara né figurén 7, radhitni shenjat n€ rend nga m# e madhja te mé e
vogla, duke filluar nga pika me shitypjen mé t8 madhe, dhe duke pErffunduar me pikén me
shiypjen mé t€ voggl.

i Figpen 7. Fundi | desit me pikat & shirmaen ky Eshi# matur shiypia
hichosiatilos

9. Europa, sateliti i Jupiterit, mendohet se ka njg ogean t€ lEngshem nén shtresén e akullit t&
sipérfages. Nxitimi gravitacional né sipérfagen e Evropés 8shig g —-1.315 :: si e tille ajo nuk
ka atmosferé. Deri né ¢faré thellésie t# ogeanit (& satelitit Europa duhet t# zbresg sonda pér
t# pErjetuar t& njgjtén shtypje sl né thellésing 99 m n# njé ogean né Toke? DendEsia e ujit &
detit né Toke shté o =1025 %, ndérsa le t& supozojmé se ogeani i satelitit Europa Eshité me
dendasi o —1000 fTE

10. Sgaroni shtypjen hidrostatike pérmes
shembullit t8 paragitur né figurén 8:

le_ll-_lln_

>

Figura B. Ename fapje né thellic 18




Forca e shtytjes.
Forca e Arkimedit

Forca e shtytjes

0 nga qytetérimet mé t€ hershme, njeriu ka shfrytézuar ujrat: ogeanet,
detet dhe lumenjté pér udhetim, hulumtim dhe tregti. ME shumé se 2300
viet mE parg, Aristoteli i ka studivar arsyet e sjelljes s& objekteve lun-
druese. Ai kishte vErejtur se anijet e ngarkuara g lundronin me sukses
né ujérat e kripura té detit, shpesh fundoseshin kur hynin né ujérmt e
lumenjve. Kjo dukuri a térhogi vémendjen né ndryshimin e vetive fizike
t& |éngjeve, vecangrisht te dendgsia e tyre, e cila ka ndikim (2 drejtpér-
drejté mbi zhytjen e trupave.

J Kur trupat zhyten né léng, pesha e tyre zvogélohet. Ndoshta e keni vére-
A Figuen 1. Shumé Eshté mi & lehil 18 mhash jm:seh:rlmﬂnéujﬁndihenimtelehte.ﬂhumemlehtémuudm
OBk ol il ngreni shokun tuaj ng pishing sesa né toke (figura 1), dhe akoma mé
leht& n# det. Pesha e tij g8 vepron mbi ju Eshté mé e vogél. Mund t&
ngreni mé lehté objekte té rénda nén ujé dhe, nise 1 lini t& bien, ato bien
me shpejtési dhe nocitim mé t& vogel sesa né ajér.

e figurén 2 paragitet nje cilinder metalik 1 lidhur me njg susté (dinamo-
metEr), e cila mat peshén e tij kur ai 8shté né ajér dhe kur &shté né ujé.
Eur cilindri #sht né ujg, viera g€ tregon dinamometri Esht mE e voggl.
Nga kjo mund t2 pérfundojmé se uji vepron me njé forcé te cilindri dhe ia
zvopElon peshén. PEr t8 zvogEluar peshén e cilindrit, kahu { forcés duhet
& jeté | kundért me kahun e forcs sé réndesés sé Tokes. Kjo forcé quhet
Forca e shiytjes éshté forca e forca e shtytjes (forca e Arkimedit).

orientuar vertikalisht lart, me

té cilén léngu vepron mbi gdo R -
trup té zhytur né t&. Ndryshe kjo

force quhet forca e Arkimedit.

A Figura 2. Cilinck i zhytur né ujé & humb njé pjesé 1 peshis ob tj
Ligji i Arkimedit

PEr & pércaktuar se sa Eshté kjo forcé dhe nga vien ajo, ta shqyrtojmé
pérséri cilindrin e zhytur (figura 2). SipErfagja e sipérme e cilindrit



ndodhet ngé thellésing h, , ndérsa sipérfagja e poshtme né thellgsing k..
LEngu nga t& gjitha angt vepron mbi trupin me forc t€ shtypjes. NE
gdo thellési, forcat g& veprojng mbi trupin nga dy ané & kund#rta t&
sipérfages s& mbéshtjellésit t& cilindrit, g€ jan# t& barabarta pér nga
moduli, g kang drejtim t€ njgjt# por kah t& kundért, themi se anu-
lohen. K&to forca nuk kontribuojng né forcén e shtytjes.
Forcat qé veprojné ng drejtimin vertikal nuk jang té barabarta dhe nuk
anulohen. Sipérfagja e poshime e trupit ndodhet né thellési mé t& ma-
dhe, prandaj shtypja hidrostatike dhe forca e shiypjes ng 8 jang mé
i8 médha. Pér kétg arsye, forca me t& cilén léngu vepron te sipérfagja
e poshtme F,, me kahun vertikalisht lart, 8shté m# e madhe se forca
gé vepron mbi sipérfagen e sipérme 8 cilindrit me kahun vertikalisht
poshté, F,.
Shiypja hidrostatike te sipérfagja e poshime do t€ jetE p, =p -2 - h,
ndérsa te sipérfagja e sipérme do @& jetép, =p-g- h,.

F
MNpa barazimi pér shtypjen p =E’ rrjedh se forca e shiypjes &shté
F=p - 5. Pér forcén n€ secilén nga dy sipErfaget do t& kemi:

F=p-gh-5 B=p-g-h-5
Forca rezultante F do € jeté me kahun vertikalisht lart dhe do t8 jeté e
barabarté me ndryshimin e kétyre dy forcave:
F=F,-F
Kahu pogitiv &sht€ marré pér kahun lartg, prandaj ndérsa F, ka shenjé
negative. Nése i zévendésojmé vierat e F, Kahu pozitiv &shitg marré pér
kahun lartg, prandaj ndérsa F, dhe F, ng ket€ barazim, fitojmeé:

F=p-g-hy-5—p-g-h-3
F=p-g-S(h—h)
Nga fizura 3 mund 8 shihet se k = k, - b, prandaj p#r forcén rezultante
shkruajmé:

F=p-g-5-h
Meqgengse vellimi i cilindrit lloparitet si 1= 5 - h, pér barazimin e forcés
=& shiytjes fitojme:

F=p-g-V
ku o 8shté dendgsia e ujit, veshté véllimi i cilindrit dhe g &shté nxitimi
gravitacional.

A Figua 3. Trupi | zhysur nél enién me sjé
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Si mund ta interpretojmé kit barazim? S& pari, meqgg p 8shié dendésia
e ufit, konkludojmé se forca e shiytjes nuk varet nga dendésia e veté
trupit. Forca e shiytjes mbi njé top plastik dhe mbi njé top hekuri me
t€ njgjtin vEllim Eshig e njgjte.

ME tej, mund (8 vérejmé se produkti 5V, né (€ vertete na jep masén e
ujit e cila ka véllim t€ barabart® me vEllimin e trupit. AtEhere F=mge
Eshité pesha e ujit gé ka vEllimin e njgjté me vEllimin e trupit.

K&t 8shté e réndésishme t€ theksohet se trupi gjaté zhytjes e zhvendos
Engun me vEllim té barabart me pjesén e véllimit t& tj t€ zhytur. Kjo
mund t& vértetohet me eksperimentin e paragitur né figurén 4. Me njé
menzure matet vEllimi i nj# 1Engu. Né menzure zhytet njé gramar dhe
lexohet vEllimi i lEngut pasi 8shté zhytur gramari. Ndryshimi 1 vElli-
meve & jep vEllimin e [Engut t& zhvendosur, i cili 8shté i barabarté me
vellimin e trupit & zhytur.

SN CHRVERE Prandaj, kur e shprehim forcén e shtytjes, nuk flasim pér véllimin e
trupit, por pér véllimin e IEngut t& zhvendosur, sepse vetém késhtu
pérfshihen si¢ dubet edhe rastet kur trupi 8shi pjesérisht i zhytur.
NE kéto raste, forca e shiytjes do {8 varet vetém nga pjesa e vEllimit t&
trupit g Eshté e zhytur.

Ne ¢do trup té zhytur né léng KEto perfundime jang ng fakt Ligfi i Arkimedit:

vepron forca e shiytjes (forca e

Arkimedit) e cila éshi€ e bara- |[EEE R L L L L R -
barté per nga moduli me peshén

e léngut té zhvendosur.

Pluskimi, notimi dhe fundosja

Forcat gé veprojng mbi njé trup g& ndodhet ng nj# ené me lEng jané:
forca e réndesEs s& Tokes me drejtim vertikal dhe kahun poshtg, dhe
forca e shtytjes me drejtim vertikal dhe kahun lart. NE varési té hergsit
midis kétyre dy forcave, themi se trupi pluskon, noton ose fundoset.
T'i shqyrtojm# (€ tre rastet.

NE figurén 5 paragiten trupa me dendési t& ndryshme, t& vendosur ng
njé ené me 1€ njEjtin lEng. NE figure paraqiten vetém forca e shiytjes F
me kahun vertikalizht lart dhe forca e réndeses =€ Tok#s P me kahun
vertikalisht poshté. NE disa raste mund tg ketg nje forcé shtesé gé nuk
Esht# treguar né figurs.

Forca e Arkimedit né té tre rastet 8shté: F = p - g- V.

NE rastin e paré t€ paraqgitur né figuré: Forca e Endesés s& Tokés PEshig
mé e madhe se forca e shiytjes F.

P>F
Forca rezultante do @€ jeté: F, = P—F 20,
mjedhse: P—F >0




Fluidet

P
o Figurn 8, Erét @ mbushum me léng, né & cilat jané vendasur trupame dendés| 58 ndryshme. Té paagitun jané vetdm forca «

réindecis il Tokis dhe forca & shiytjes, ndiirsa W gjitha forcat & teea nuk jané shénuar né skicé. Trupl ré eniin & majiél fundaset, trupl
i enén & mesme pleskon (2s nuk fundoset, as nuk nofon), ndésa fupi ng enén e djathté do 18 dalé né sipéifagen e Engut

Nise zévendésojmE F = myg , kurse masén e shprehim pérmes dende-
sisg dhe vEllimit, mund t€ shohim lidhjen e dendésive:

P=pr-g-V  F=p, gV
Pr-g-V>pu gV

AT > Pu

Té gjitha madhgsité u thjeshiuan pérveg dendésisé. Kushti gé forca
e réndesss s& Tokes t€ jeté me e madhe se forca e shitytjes mbi trupin
permbushet vetém kur dendésia e trupit 8shté mé e madhe se dendfsia
e lengut.
Eur dendésia e trupit éshté mé e madhe se dendésia e [Engut, trupi
fundoset. Kété e vérejmé, pér shembull, kur hedhim nj€ gur né ujé.
Al fillon t& fundoset. Forca e shiytjes i jep njé nxitim mé t& vogel sesa
nxitimi q& do ta kishte n& ajér ose né vakum.
Ekziston njg forcé rezultante (F, # 0) derisa trupi bie poshtg. Kur arrin
né fund, shfaget forca e reaksionit normal t8 fundit t8 enés, dhe forcat
mbi trupin baraspeshohen.
Fér rastin e dytZ, i€ paraqgitur né€ figuré: Forca e réndesEs s& Tokes mbi
trupin P #shig e barabarté me forcén e shiytjes F.

P=F
Forca rezultante do t€ jeté F, = P - F, rmjedh se P- F = 0. Kjo do t&
thot# se trupi as nuk fundoset, as nuk noton né sipérfage, por aty ku
do ta vendosim, aty do t& géndrojg, sepse nxitimi i tij do t€ jet# zero.

Niése zévendésojme P — mg, dhe masén e shprehim pérmes dendésisé
dhe véllimit, gjaté forcés sé njgjte (& shtytjes F=p_- g - ¥, do t& kemi:
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s Figura 6. Trupi i i nmon né sipisfagen =
Hénygurt

Kujdes:

i

Forca e Arkimedit dhe for-
ca e réndesés s& Tokés kur
trupi noton jané & barabar-
tal PErndryshe trupi do t8
fitonte nxitim.

P=pr-g-V
pr-g-V=p,-g-V
Pr= Pu

Kur dendésia e trupit do t& jeté e barabart® me dendésing e [Engut,
trupi do t& pluskojé.

Kjo ng jetén e pérditshme rrallé vérehet, por ka pérdorim 8 gjers tek
néndetEset, per t€ cilat do t& flasim mé vong.
PEr rastin e tretg, & paragitur né figuré: Forca e réndesBs s& Tokés P
Eshieé me e vogel se forca e shiytjes F.

FP<F
Sipas késaj, n# trupin vepron forca rezultante, me kahun vertikalisht
lart.

Forca rezultante do € jeté F, = P—F #0, mjedhse: P—-F < ()
Forca e Arkimedit &shtg sérish F = p,, - g- V. Nése zévendésof-
mé P =mg, dhe masén e shprehim pérmes dendesisg dhe vEllimit
FP=pg -g-V

Atgheré, lidhja mes forcave do t8 jeté o, -g - V<o, -g-T

PT < Pu
Derisa trupi &shtg i zhytur, ekziston njé forcé rezultante (F, # 0). Kjo
forcg do ta bEj trupin € dal# n# sipérfage. PEr két€ arsye, njé pjesé
e vellimit t& tij do t& dal# mbi [éng, prandaj forca e Arkimedit do &
zvogelohet. Persgri mund ta shkruajmé si F = p, - g- ¥, me até gé
keté heré vEllimi i lEngut & zhvendosur shté i barabart® me veEllimin
& pjesés s& zhytur t& trupit.
Forca e Arkimedit do t& vazhdojg t8 zvogglohet derisa té barazohet me
forcén e réndesés s& Tokes g& vepron mbi trupin (figura 6).
NE kEte situaté, kur asnjé forcg tjetér nuk e mban € zhytur, themi se
trupi do t& dalé ng siperfagen e léngut. Kur ndodhet ng sipérfage, themi
se trupi noton.

TE tre rastet jané pérmbledhur né tabelén 1.

Dendésia & trupit 3

mE e meihe fandesel
& barabarte - pluskon
mi e vogEl - nindom

Tabela 1. Si sillen tnpat me dendési 1 ndryshene giat thytjes né léng



Aktivitet |
ME linkun ¢ méposhtEm ke gasje né njé simulim me ndihmeén ¢ €
cilit muond t# hnlumtosh sjelljen e trupave t& zhytur né léng dhe t€
studioeh forcén e shiytjes. Gjaté hulomtimit ndrysho masEn, wElli-
min dhe dendézing e trupit dhe veére se ¢'ndodh kur e ndryshon edhe
dendesing e lEngut.

FPhET: Buoyancy: https://phet colorado edosims hitml fbuoyancy Tatestf
buomncy all himl

Pérpiqu t& pérgjigjesh ne pyetjet & mEposhbme:

«  Undodh me tropin kur dendéEsia e G Eshie me ¢ madhe, ¢ barabar-
e ose mE & voptl s¢ dend€sia ¢ 1Engut?

« 51 ndryshon forca e shiytjes kor e ndryshon véllimin e trupat?

= A varet forca e shiytjes nga materiali i trupit apo nga veEllimi?

s 'ndodh me trupin kur & zhyt pjesérishi ne 1éng? "I_|

Fshi#é e réndésishme & theksohet se trupi gé zhytet né njé léng nuk
duhet gjithmong t& jetg doemos trup § ngurtg. Ligj | Arkimedit vlen
edhe kur njéra ose t& dyja substancat jan€ léngje me dend8si té ndrysh-
me 0s¢ kur kombinohen gjendje t8 ndryshme agregate (e ngurtg, e
[Engzhme, e gazts).

Pér shembull, nése hedhim vaj mbi ujé, vaji do & dalé n# sipérfage
sepse ka dendgsi mé & voggl se ufl. NE figurén 6 paragitet njg rast mé
i ndérlikuar me tre lEngje t& ndryshme: shurup (me ngjyré t& gjelbér,
poshté), ujé (me ngjyré té kaltér, né mes) dhe vaj ulliri (me ngjyré t&
verdhé, sipér). Ato formojné shiresa pér shkak t€ dallimeve ng dendési.
Eeshtu, pér shembull, nése hedhim vaj mbi ujg, ai del né sipérfage.
NE figurén 7 paragiten tre lEngje me dend@si t8 ndryshme, t8 ngjyro-
sura me ngjyra & ndryshme. Brenda tyre jané zhytur disa objekte t&
cilat fundosen né t€ gjitha ose vetém né disa nga l[Engjet ose dalin mbi
sipérfagen e € gjithave [Engjeve apo vetém mbi siperfage i€ disa prej
Engjeve.

NE secilén prej kiétyre lEngjeve jang zhytur objekte t2 ndryshme, pozi-
cioni { t& cilave varet nga dendesia e tyre né krahasim me dendésing e
secilés shiresg:

Kundérvidha, si mé e dendura, fundoset poshtg t2 gjitha lEngjeve dhe
bie ng fund.

Luleshtrydhja fundoset népér vaj, por “noton” né siperfagen e ujit, sep-
se Eshté mé e dendur se vaji, por mé e rmalluar se uji.

Fluidet

dk Figura 7. Mé njé gotll jamsé wercosur shurup
ingjyeé b8 gjelér, poshiE), uj (ngjyré 18 kahir,
né mes) dhe vaj wllini (g & vendhd, sipi).
Wi k#o léngje jané rhyow: kundénvidha, e dla
ka réné né fund, poshté shunepit; luleshtrydhja,
& oila dsin fundosur nE vaj, por notom mbi ujE;
siwapor, | cili ka dalé né sipirfagen & vajit.
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Stiropori, me dendésing mé (& vogél, géndron né sipérfagen e vajit. Té
mos harrojme se mbi stiropor ka ajér, prandaj mund t# themi edhe se
stiropori “fundoset” né ajer.

Ky shembull e flustron bukur g& Ligfi i Arkimedit vlen ng ¢do kom-

binim t& substancave dhe se sjellja e trupit varet nga krahasimi midis
dendasisé s& tij dhe dendésise s& fluidit né & cilin &shté zhytur.

Zbatimi i Ligjit t& Arkimedit n& prakiike

Ligji i Arkimedit ka zbatim t# réndésishém né shpjegimin e kush-
teve pér notim, géndrim pezull {pluskim) dhe fundosje i2 objekteve
lundruese, sig jang anijet dhe néndetéset (figura 8a dhe figura 8h).

Edhe pse materialet nga t& cilat ndértohen anijet (p.sh. geliku) kang
dendési mé t& madhe se ufi, ato nuk fundosen. Si sht# e mundur kjo?

Le t& shqyrtojmé njé tjetér shembull. Plastika &shté me e dendur se
uji, por shpesh shohim shishe plastike g& notojné (figura 9). Kjo ndo-
dh sepse ato jané t&8 mbushura me ajér nga brenda. N8 fakt, vEllimi
g€ z& plastika 8sht# aq i madh =a q&, kur zhytet, zhvendos njg vEllim
t& madh uji, prandaj arrin t& notojg,

Ngjashém, arsyeja pér notimin e anijeve géndron né formén e tyre.
Njg pjesé e madhe e vEllimit t& trupit & anijes 8shté e mbushur me
ajér, me ¢'rast rritet vEllimi i ujit t8 zhvendosur. Kjo sjell njé forcé
shtytjeje mjaft t&8 madhe pEr ta mbajtur anijen né sipérfage.

Ligji i Arkimedit thotg se mbi ¢do trup té zhytur né njé l&ng vepron
njé force shtytjeje e barabartg me peshén e léngut & zhvendosur. Per
shkak t& pjesés s£ brendshme t8 zbrazet (8 anijeve, dendésia e tyre

anija ¢ shiluar nga pary amnija # shilmar prej anssh
T 3
— — PEREREENEEEE

air |
Erupi pesj gelikn . trupi prej el

i amijes ++ ianijes
—— SESESSESEEES
; : eSS Eee e Rl

4 Figura B Notimi, pluskimi dhe fundosja e abjekteve lundruese: ) anija, b) néndetésja




Fluidet

mesatare {masa totale e ndaré me vEllimin total) bEhet mé e voggl se
dendésia e ufit. Prandaj, forca e shtytjes Esht€ mjaft € madhe pér t'i
mbajtur anijet né sipérfage.

Shembull i zgjidhur 1:

Njé anije mallrash ka masg 20 000 kg dhe siprfage t8 bazés 50 r m " e
m?, Lartésia nga fundi i anijes deri n& kuverts Sshif 5 m, POr PEL e 1o mistusesten o Moeyt 18 Hia st
arsye sigurie, anija nuk duhet t€ zhytet n# ujé mé shumé se 80% e =~ péfundoiné né lumenj. liqene dhe dete, ku pa-
kEsaj lartésie. Anija lundron né ujérat e geta té detit me dendési ﬂ:ﬂ rﬁhh :Tm i Feecthim rriﬂj-
ksjiesesmi pbe mjedisin jesksor, né minyk qf 1

Eﬁi—:ht-ﬁ igarkem maksimale g8 mund t& mbajé anija pa kaluar né P“:‘;'mewmdhﬂﬂnm
asje

Eshté dhéné:
m=20000kg. P= 1{;3553_ §=50m® h=5m, h=08h

Zgjidhje:

Maksimumi i lefuar i zhytjes 8shte b, =0.8-5m=4m

VEllimi i pjesés maksimale t& lejuar pér zhytje t€ anijes, e me kété edhe vEllimi { IEngut t8
zhvendosur Eshie:

F=5-h

F=50m"-4m=200 m*
Forca e Arkimedit gé vepron né anije &shté:
Fi,=p-gV¥

F,=10255.9,81% .200m’ =2 011050N
i 3

()& anija t& jet& e sigurt gjaté lundrimit, Eshté e nevojshme g& forca e Arkimedit € jeté e barabartg
me forcén e réndeseés s& Tokes g vepron mbi anijen dhe mbi ngarkesgn s& bashku, pra:

=(m+m)g

prej nga pér masén e ngarkesés fitohet:

mp =4 —m
£

-E—N-M —20 000kg=185 000 kg

9,31
51
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& Figurn 10. Rmsha of ;l.d:l:m ujisat
pasiiiria i ogeanit, me “lx & Faapur, noérsa
lifwiz nipiir mjé. F’.pl:rlgm aftésind & kafchive
ciztare pér 1w pérshiatur me kushbet né mjedisin
& tyre ez njE harchim minimal té srergjisi.

4 Figur 1. Tullumbace me ajés 1 rgrohti

238

PEr siguring né lundrim nuk mjafton gE anija thjesht & mos fundoset,
duhet t& ekzistofE njé pjes# e anijes g€ mbetet mbi ujE pér € siguruar
stabilitet, sidomos né kushte dallgésh ose zhvendosjesh t& papritur @&
ngarkesés. Prandaj llogaritet zhytja maksimale e lejuar, e cila shté mé
evopel se lartésia deri n# kuverté, Llogaritjet trepojng se nése tejkalohet
kjo zhytje, ekziston rreziku i hyrjes s8 ujit dhe humbjes s& haraspeshés.
PEr kBtE arsye, anijet kang njé numér t€ kufizuar udh8tarésh dhe t&
ngarkeseés s lejuar. Cdo kilogram shtes# mund 8 prishg dhe rrezikojé
siguring e t& gjithéve udhétaréve né bord. (Shih: Nése déshiron té dish
mé shumg).

Nga ana tjetér, néndetéset mund ta ndryshojng dendésing e tyre duke
mbushur ose zbrazur rezervuarét me ujg, gjé g u mundéson & noto-
jn&, t& pluskojné ose t& fondosen. NE rezervuarg, (8 vendosur ndérmjet
pjesés s& brendshme dhe t€ jashtme (2 trupit, ka ajér t&8 kompresuar.
Kur néndetgsja zbret né thellési mé t&8 madhe, rezervuarét mbushen
me ujé, duke rmitur peshén e saj. Gjaté daljes né sipérfage, hyrja e ajrit
t& kompresuar e shtyn jasht€ ujin, duke e ulur peshén e néndetéses.
NE t& gjitha rastet e tjera, gjaté |Evizjes s€ nEndetsses né ujérat e detit,
dendésia e saj mesatare Eshitg péraférsisht e barabarté me dendésing
e ujit. Falé késaj, ajo mund ta ndryshoj# thellésing e saj pa konsum &
madh energjie. PEr arsye & ngjashme, edhe dend@sia e shumicss s&
detaré eshté e pérshtatur né ményré g t& jeté e ngjashme
me dendésing e mjedisit ku jetojng. Kjo u mundéson t& pluskojng ose
& lévizin népér ujé me pérpjekje minimale (figura 10).
Diiza kafshe, =i peshgit, e rregullojng dendésing e tyre me ané tg geseve
t€ ajrit (flluskave notuese), ndérsa té tjeré pérdorin yndyréra trupore
ose hapésira 8 mbushura me gaz. NE kété ményré, ata arrijné baras-
peshén né ujé dhe mund & géndrojné né njé thellési t8 caktuar pa
pasur nevojé per not aktiv.

E pérmendém qé Ligji i Arkimedit vlen edhe pér gazrat. Al zbatohet edhe
tek tmllumbacet me ajér (figura 11}, veganérisht tullumbacet me ajér t&
ngrohte. Tullumbacja e paré e tille u ngrit né France né vitin 1783, Kur
ajri brenda tullumbaces nxehet, vEllimi i saj mbetet péraférsisht i njéjte,
i kufizoar nga pelhura, por dendésia e saj zvogélohet. Kjo ndodh sepse
1 njEjti numér molekulash shpErndahet né njé hapésiré mé t€ madhe.
Megjithaté, shiypja mbetet pothuajse e nj&jté me shiypjen atmosferike t&
jashime, sepse tullumbacja &shi€ ¢ hapur né fund. Po t€ rritej ndjeshém
shiypja brenda, tullumbacja do t& sillej si njé tullumbace e mbyllur dhe
do t& fryhej, zj€ g€ nuk ndodh né kété rast.

Megengse ajri i ngrohur ka dendési mé t€ vopel se ajri i fiohté pérreth,
pesha e tullumbaces (duke pérfshirg ngarkesén) béhet mé e vogel se forca
e shiytjes g€ e krijon atmosfera. Si rezultat, tullumbacja fillon t& ngrihet.
Gjate ngjitjes, lartésia rritet, dhe me k&t shiypja e jashtme zvogélohet, gje
Q€ ¢on né zgjerim t8 métejshem (€ ajrit brenda tullumbaces. Nje pjesé e



ajrit t& brendsh#m mund & dalé jashtg, dhe dendésia mesatare e sistemit
{tullumbacja dhe ajri brenda saj} zvog€lohet, g€ g€ i mundéson lEvizjen
e métejshme lart. Kur dendésia e tullumbaces t& barazohet me dend-
siné e ajrit pérreth, forca e shiytjes do t€ jet€ e barabart€ me peshén dhe
tullumbacja do t€ ndalojé s& ngjitur, pra do t& géndrojé pezull apo do t&
pluskojé ne até lartssi.

Njohja e Ligjit t& Arkimedit £shté e réndésishme edhe pér t€ shpjeguar
notin si sport (figura 12). Kur njeriu noton, tropi i tij shig pjesérisht i
zhytur n€ ujé. Mbi t& veprojné disa forca: forca e réndesgs s€ Tokes (me
kahun vertikalisht poshtg), forca e shtytjes sipas ligjit t& Arkimedit (me
kahun vertikalisht lart), dhe forca e rezistences s& ujit q& e ngadal&son
l&vizjen e tij. Mbi gdo trup t& zhytur né 1éng vepron njé force shiytjeje e
barabarté me peshén e 18ngut t& zhvendosur.

Eur notuesi shirihet dhe zgjatet né ujg, sipérfagja g€ bie né kontakt
me ujin rritet. Né kété ményré, rupi zhvendos mé shume ujg, gjé q&
on 0 ritje té forcés s& shiytjes. Kjo forcé e ndihmon t£ géndroje né
sipérfage, me me pak pérpjekje pér t& ruajiur pozicionin.
Shiypja n€ ujé rritet me thellésing. N pjesét e trupit g€ jang mé thellg
né ujé vepron shtypje mé e madhe sesa né sipérfage. Kjo krijon nj#
baraspesh# natyrore q& ndihmon trupin t8 ngrihet, sepse n# pjesén

e poshtme (tek barku, ijet dhe kémbét) vepron shtytje mé e madhe.
Nise trupi Eshi# | vendosur njétrajtésisht, forcat barazohen dhe notuesi
“pluskon” pa u fundosur ose pa u rrokullisur.

NE not, njg faktor i réndésish#m &shig edhe forma aerodinamike &
trupit. Formé aerodinamike Eshig forma e [Emuar, e drejtg e trupit, me
t& cilén zvogElohet rezistenca e ajrit (figura 11). Kur notuesi e zgjat
trupin (p.sh. né stilet kraul ose delfin), ai zvogElon rezistencén e ujit.
Uji ka dendési mé t& madhe se ajri, prandaj ¢do pjest e parregullt (koka
e ngritur, trupi i pérkulur) krijon rezistence shtesg. Trupi i lEmuar dhe
i zgjatur lejon ujin t€ rrjedhg mé lehte rreth tij. Me shtypje mé 8 vogél

né pjesén e pérparme dhe mé pak turbulencE pas, kjo con ng lévizje
meé efikase.

Nese do té dish me teper:

» Samuel Plimsoll, n# vitin 1876, vendosi njé ligj sipas t& cilit &
gjitha anijet mé t& médha duhet (& ken vijén e Plimsollit mbi
trupin e anijes, & cila tregon deri ku arrin ufi kur anija ka ngar-
kesE t€ madhe. Shenjat e vijés tregojné edhe dendésing e ujit né
varggi (& temperaturés: TF - UjE i Bmbél tropikal, F-uje i Embél;
F-ujg i kripur tropikal; S-uj€ i detit me klimé t& butg verore;
W-ujé i detit me klimg t& buté dim&rore.

Fluidet

4k Figpen 12, Pogicianini | sakiél giabé notit




4.3 Forca e shiytjes. Forca e Arkimedit

» Anijet e sotme kang dhoma t& brendshme t€ mbushura me ajér, t€ cilat e pengojng
fundosjen, edhe kur ato pErmbyten me ujé gjaté lundrimit.

A Shembull i zgjidhur 2:
VEllimi i nj& trungut druri gé noton né ujé éshté = § m?, dhe
Tt dendgsia e tij éshté o = 720 E%—.Saéshtﬁvé]]im[lpjﬁéssﬁzhﬁur
7T 0 T m
LTI T T 0t trungut dhe sa Eshié vellimi i pjeses sé jo 8 zhytur 8 trungut?0
............ - m
e e e ] e e L =081 = 1000—=
e gl : (&=~ o Pu mﬂ
A Figura 13, Disgrami i forcave gil weprojné se
trupi i cll naton
Eshté dhéné:

B kg m k
v=smi  p=T0 %, g-081%, p“=1umﬂ7§

Kerkohet:

K= F=?

Zgjidhje:

Shénohet Ligji i Dyté i Njutnit pér forcat q& veprojné te trungu i drurit i cili shié né gjendje t&
getésisé

P+Fy=0

Me projeksion (& barazimit vektorial né lidhje me boshtin vertikal shénohet
P-F, =0

mg— pughy =0

pVg—p,Vop =0

Duke zévendesuar V; = V -V, fitohet pVp — po(V-V1)g=0

Me zgjidhje t& barazimit t fundit pér F] kemi

pVEg—p (V-V)g=0

pVig— puVe+paVig=10

pVig=Vglp,—p)



Fluidet

puvl = Ftﬂ,_pj

3 kg kg
L _Vipy=p) _ 2m (mnuﬁ-mﬁ)
= .

ks
Py lﬂ]]u—:';—

=224 m?

\ Pér v, fitohet v, = v-v, =8 m’ - 224 m’ = 5,76 m’

Pyetje dhe detyra:

L. Realizonjé eksperiment me njé susté ku &shié varur njé gramar qé humbet pjesérisht peshén
e tij kur zhytet né nj# ené me ujé.
2. B&j njé hulumtim me tem#: “Ndértimi i posacém i anijes | mundgson stabilitet mé t&8 madh
gjaté lundrimit”.
3. (8shiE forca e shiytjes? PErdor njé diagram forcash pér ta shpjeguar forcén e shiytjes.
4. Njé kub homogjen me brinjé a = 10 cm dhe dendési o =205 shté 1 zhytur né ujé.
cm

Llogarit peshén e kubit {8 zhytur. Pér dendgsing e ujit t& mermet p,, = lﬂﬂl}g .

5. Pesha e njE tullumbaceje t& zhytur nE njé Eng & panjohur, me vEllim v = 10 dm?, EshtE
G, = 100 N. Kur né njé ményre té caktuar do ta zvogélonim dendésing mesatare té tullumba-
ces 2 herg, atéhere e njgjta tullumbace do té fillonte t2 pluskonte. Llogarit dendgsing fillestare
t& lEngut t& panjohur.

6. Shpjezo shembullin e paragitur né figuré.

|
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4.4 Barazimi i vijueshmérisé sé
: rrjedhjes. Barazimi i Bernulit

Pjesa e mekanikés s& lEngjeve ku studichet lEvizja e [Engjeve dhe
ligjet gé e pérshkruajné até quhet hidrodinamikeé. Lévizja e gazeve
dhe ligjet g€ e pérshkruajné até levizje studiohen né aerodinamikg.
TE dyja bashkg e pérbgjné dinamikén e [Engjeve.

Shgyrtimi i lEngjeve reale 8shté i ndérlikuar. Pér shembull, férkimi
nuk shfaget vetém né sipérfaget takuese t2 léngut me muret e enés

- B ku ndodhet, por shfaget edhe brenda vetg 1Engut. PEr kEté arsye, do
S t& shqyrtojmé vet#Em modelin e léngjeve dhe gazeve ideale ku forcat
e Kie, e férkimit shpérfillen. Megjithaté, gjithmon# duhet pasur parasysh
RS i, se nuk ekziston [Bvizje e pérsosur {IdEﬁlE}P lengjeve dhe gazeve apo
B Evizje pa férkim; ky model, sidoqoftg, pérshkruan mijaft mirg njé

g pjesé t& madhe t& dukurive gé i hasim n# jetén moderne, sic jang

barazimi i vazhdim#sisé dhe barazimi i Bernulit.

Lévizja e lEngut mund t€ analizohet duke vézhguar [Evizjen e grim-
cave t& tj. Supozohet g grimcat lévizin sipas trajektoreve t€ cakiu-
ara t& quajtura vija té rrymimit ose vija té rrjedhjes. K&to jang vija
t& imagjinuara qé pérdoren pér ta pérshkruar mé lehté [Evizjen e
[Engut. Ato pércaktojng drejtimin, kahun dhe modulin e shpejtésisé
n€ ¢do pike t& [Engut.

Drejtimi i shpejtésisé pércaktohet pérmes drejtimit t€ tangjentés né
njé pike t& dhEn€ t& vijés sé rrymimit. Moduli i shpejtésisé pérca-
ktohet nga numri i vijave & rrymimit g2 kalojné normal (pingul)
pérmes njé njésie t& sipérfages (figura 1). Nése kito vija t& rrjedhjes
A Figura 2. Litvizja laminare dhe surbalente nuk ndryshojng me kalimin e kohgs, pra nése né ¢do pike té [Engut
o e shpejtésia dhe drejtimi i [&vizjes s8 grimcave mbeten konstante,
atéher themi se [Evizja Eshié stacionare. NE kEtE rast shpejiésia e

(;'(.-_A,/ erimcés né njé pike té zgjedhur do € jeté e njéjté me shpejiésing e

grimcave g€ mé herét kang kaluar n# até pike.

NE varési {8 ményreés s€ [Evizjes s& grimcave, dallojmé dy lloje t&
Evizjes s& fluideve: 1Evizje laminare dhe l&vizje turbulente (figura
2). Lévizja 8shté laminare kur grimcat e njé shtrese nuk pérzihen
me grimcat e njé shirese tjetér dhe levizin sipas vijave paralele mes
tyre. Kur grimcat lévizin ng t€ gjitha drejtimet dhe pérzihen mes
shiresave, duke krijuar vorbulla, [évizja behet turbulente. Gjat njé
shpejtésie t& caktuar kritike, l8vizja laminare e [éngut mund t£ ka-
lojé né lévizje turbulente. Kjo mund t& vérehet, p¥r shembull, kur
njé shiyllé & hollg tymi e cila né fund Esht# laminare, por kur ngjitet
A Figuea 3. Rrjedhja s tyssit nga nji shikop lartg, behet turbulente (figura 3).

temjari, poshié &shid laminare kurse né pjesiin
& sipiime bihet turbuleme.




Barazimi i vijueshmgrisg
Cdo ditg hasim ng [éngje gé rrjedhin. Lumenjtg dhe era ng natyrs, uji
né ujesjelles, ajri né ventilatorét e shiépive tona, gjaku dhe ajri népér
trupin toné - fluidet lévizin kudo. Nga cfaré varet shpejtésia me té
cilén ato l8vizin? 5i “ding” ato g8 n# njEé cast € [Evizin mé ngadals, e
né tjetrin & nxitojns?
Ndoshta keni vérejtur se lumenjté kur kané shirat t8 gjerg leévizin mé
ngadalg, ndérsa kur pér shkak t& shkEmbinjve ose pengesave t8 tjera
ngushiohen dimensionet e shiratit, uji mjedh me shpejt. Kur luajmé
me njE zorré ufi dhe duam & spérkasim shokun gé po ikén prej nesh,
e mbyllim pjesérisht grykén e zorrés me gishtin e madh, dhe uji arrin
mé larg. Madje edhe fémijét | mésojmé g& nése duan t& fryjné njé gir
gé &sht# mé larg, pérvecse duhet t# fryjng fort, duhet ta b&jné hapjen e
buzéve sa mé t& vogél (figura 4).
('Bshté e pérbashket p¥r t€ gjitha kéto situata? VErejme se kur hap-
ja permes s& cilés mjedhin fluidet 8shig mé e madhe, ato lévizin mé
ngadalé. Kur hapja zvoglohet, shpejtésia rritet. Nése dimensionet e
hapjes i pérshkruajme pérmes syprings s& sipérfaqes s¢ prerjes térthore
5, mund t& pérfundojmé se shpejtésia e [Evizjes &shté né proporcion
i& drejté me syprinén e sipérfages s& prefjes térthare v ~ l Nise |
5
nxjerrim t& dy madhgsité n# t& njgjtén ané & barazimit dhe nga pro-
porcionaliteti bEjmé njg barazim, mund 8 shkruagjmé: v-5=C . ku
C 8shté konstante e proporcionalitetit
Nise njé fluid q& mjedh me shpejtési v, pérmes njé prerjeje térthore me
sypring i sipérfages 5,, kalon ng njg prerje térthore tjetér me sypringé
t& sipérfages 5., atéheré shpejtésia e tij do t'i pérshtatet gleometrisé s&
re dhe do t& behet v, (figura 5). NE kitg ményre shpjegohet konstanta e
proporcionalitetit e pérmendur mé sipér. Né fakt, prodhimi »- 5 ngé ¢do

ast t8 rrjedhjes Eshi i njgjié. Ky varesi quhet barazimi i vijueshmerisé
dhe shkruhet si:

5-v=5n

Prodhimi i shpejtésisé sé rrjedhjes s léngut » dhe syprinés 2

siperfages se prerjes térthore 5 t€ mjedisit néper té cilin rrjedh, né
ciléndo pjesé té rmjedhjes, nuk ndryshon.

A Figuen 4. Piir 1 fryré girinjté né bortén e
ditéincjes, vaza | mbledh burit per 16 berk rjg
hapje sa mé té vogal

Syprina e sipérfages sé prerjes
fisrthore té ndangs trupl apo
gypi Eshté syprina e sipérfages
nén kiind té drejté nié lidhje me
drejtimin e lvizjes

i Flgun 5. Gypl i mjedhjes me syprina 18
sipéringes & prerjes térthore B8 ndryshme




4.4 Baraziml | vijueshmérisé s& mjedhjes. Barazimi 1 Bernulit

Kujdes: W

Per shprehje dhe pércaktim
mé & lehté & barazimit t&
vijueshmiriss, zpjndhbm né
mEDYTE tE rastEsishme vetEm
dy prezje térthore. Té njgjtin
rezultat do ta merrni edhe
nesze zgjidhni tre ose mé
shumg prerje térthaore.

. Figura 6. Gypl i vendosur horizontalishi me
presje térthore té ndryskaeshme.

Por, pse ndodh kjo? Arsyeja géndron né ligjin e ruajtjes s& masgs: aq
masé e lengut sa do & hyjé n njérin skaj t€ gypit, po ag mas e [Enput
do t& dal né skajin tjetér.

Shembull i zgjidhur 1:
Rrezet e dy prerjeve térthore t& ndryshme t& njé gypi konik t& |

vendosur honzontalisht jang né raport-o i =;-Gjeuiheréstne
!
shpejtésive t€ fhudit né prenet térthore t€ dhéna.
Eshté dhéng: Kérkohet:
1 W g
L 3 Y,
Zgjidhje:

Shénohet harazimi qé EPEIEI'II:I'I.IEJJ |IE:|1 pérﬂjueshmﬁrl
'SI L S: -V

Duke zévendeésuar shprehjet per syprinat e sipérfageve 8
prerjeve térthore fitohet

]
ﬂlml =h oV

Duke thjeshtuar angtarin 7 dhe me rregullim £ métejsheém t&
shprehjes fitohet

1:'1 =?'!2 =(r1 ]! =31=g

Aktivitet ]
Te linku keni gasje deri te simulimi me ndihmEn e 6 cilit mund (& matni
shpejtésing e rrjedhjes =2 fluidit gjate prerjeve térthore i€ ndryshme te
EVpil t€ mymimit.

hitpss/ phet. colorado edu/sims, cheerpjfiaid-pressure-and-fioar latest
fluid-pressure-and-flow hitmPsimulation=fluid-pressure-and-Soarflo-
cale=mk . 2




Si arrihet teorikisht deri te barazimi i vijueshm#rise?

Le ta shayrtojmé mé hollgsisht 1Evizjen e nj# fluidi stacionar népér
njé gyp t& mjedhjes me prerje térthore 8 ndryshme, t8 paragitur né
figuren 5. Masa e [Engut gé kalon népér gypin e mjedhjes Eshié e
njgjté: M, = m, . MasEn e shprehim pérmes vEllimit dhe dendésisg,
m=p-I" dhe shkruajmé o, -F| = o, -7, . Por, meqé lEngu &shté
jokompresibil (i pangjeshshem), dendésia Eshts e njgjtE kudo, prandaj
véllimi qé kalon népér gyp éshté i njgjte: v, = v,

NE njé interval kohor As, népér prerjet térthore 5, dhe 5, léngu kalon
rrugeé Ax, =v, - Af dhe Ax, =v, - Af. VEllimin mund ta shkrajmé
si prodhim & syprings sé siperfages s pregjes térthore dhe rrugss s&
kaluar F] = 5, - Ax, dhe I, = §, - Ax, . Duke zévendésuar rrugén e
pérshkuar, fitojmé

Intervali kohor Eshte i njgjté, prandaj shkurtohet. Prej kEtu e marrim
formén e barazimit t& vijueshmérisé gé e pamé mé sipér:

SL H =Sz ¥y

Nese do te dish me teper:

Prurja véllimore

Sa vEllim [Engu do t& rrjedhé népér prerjet térthore dhe me cfaré
shpejtésie do & [Evize fluidi prcaktohet me madhésing fizike t&
quajtur prurje véllimore Q.

Herési i véllimit t€ fluidit, g8 né njési kohe kalon nEpér njé pretje
térthore & caktuar, jep prurjen véllimore Q.

AV
0= At

Duke zévendésuar pér véllimin 7 = § - Ax dhe rmmugén e pér-
shkuar Ax =v- At, fitohet:
_&-v-At
Af

Prej kitu e fitojme barazimin pér prurjen véllimore:
O=5-v
Meqgé prodhimi 5-v &shtg konstant, shpejtésia e rrjedhjes do

t& rritet aty ku gypi ngushtohet dhe do € rritet aty ku gypi zg-
jerohet. Ng fakt, mund t€ themi se shpejt#sia e rrjedhjes &shi@

Fluidet




4.4 Baraziml | vijueshmérisé s& mjedhjes. Barazimi 1 Bernulit

Shembull i zgjidhur 2:

né proporcion t& zhdrejt# me syprinén e siperfages s& prerjes
térthore apo me kubin e rrezes s& gypit.

Népér gypin, me diametér t& ndryshuesh&m, rrjedh ujg. Llogarit prurjen véllimore t& ujit né pjesén
e gypit me mmeze r =35 cm , nése shpejigsia e rrjedhjes 8shigv =13 i

Eshté dhéné:

J|'=3,5n::.-|1:|.',‘l-"=5E
s

| Zeidhie:

L

Q=s-v=rim={3,5-m—*f 314.5-192,32510* =

5

Kerkohet:

0=7

|

5

ik Figura B Gyp i plemiit me sypeing té
sipérfages o prevjes 18 ihare 18 nonshueshme:

246

Barazimi i Bernulit

Kujtojeni gypin me prerje térthore t& ndryshueshme nga fipura 5. Né
piesén me prege mé t& vopel, fluidi rrjedh mé shpejt. NEse vendosni
njé manomet#r para dhe pas ngushtimit, do t& vini re dicka interesante:
shiypja para ngushtimit Esht mé e madhe se pas tij. Kjo mund t€ shihet
né figurén 7, ku paragitet njg gyp me prerje térthore 2 ndryshme, me
dy hapje njéra né skajin e poshtém dhe tjetra né skajin e sipérm ku jang
lidhur manometra. NxEngsja fryn nf nj# gyp nga njéra ané. Shiypja né
piesén ku gypi &shté mé i ngushts &shté mé e voggl. E dimé se kit
shpejtésia 8shié mé e madhe, g do € thotg: kur shpejtésia rritet, sh-
typja zvoggélohet.

Kjo lidhje midis shpejtésisé dhe shtypjes 8shté njé shembull konkret i
njé parimi mé t& gjeré qé vien pér fluidet né lévizje - Parimi i Bernulit.
Me ndihmén e figurés 8 do t& nxjerrim shprehjen g& jep lidhjen midis
ketyre madhésive fizike.

NE figuré paragitet njé gyp i rrymimit i pjerrét pérmes té cilit rrjedh njg
fuid (léng) stacionar. Pregjet tErthore t€ zgjedhura rastésisht 5, dhe 5,
ndodhen né lartési t& ndryshme h, dhe h, . Forca F, ushtron shtyp-
jen Py mbi prerjen me sypring t€ siperfages 5, . Forca e jashtme ﬁz,
ushiron shiypjen p,, mbi prerjen me sypriné t€ sipérfages S, . Ng
kushte kur forca F, 8shté mé e madhe se forca F, JEngu do & levizé
né drejtim nga prerja me sypring 5, kah prerja me sypring S5, . Per
njé kohe té caktuar Af, nEpér prerjen térthore do t& kalojé njé léng me
masé m dhe vellim [7.



Gjaté lévizjes forca F = p, - 5, kryen pung pozitive 4 , duke e zh-
vendosur [Engun me masé m , né largési X, , me shpejtési v,, pér
kohen Af.

A=R-x=p-5 -5=p-5 v A
Forca F,, kryen puné negative .4, , meqgé vepron ng drejtim (£ njgjté
por kah t8 kundért me kahun e 1Evizjes s€ [Engut. PEr kohén e njgjté
Af , puna gé e kryen forca do (& jeté
A=—F-5=—p,-8; - 5=—p,-5,-% At

Gjaté lévizjes s& I8ngut me masé m , népér prerjen térthore me sypringé
t& sipérfages 5, , ai ka energji kinetike £,
m-v;

2

Gjaté [evizjes s& |8ngut me masé m , népér prerjen térthore me sypringé
t& sipérfages .5, , ai ka energji kinetike E,_

Ey =

m-vi
*1 — .__;-.'_..
Energjia potenciale g e ka léngu né prerjet térthore 5, dhe 5, t&
cilat ndodhen né lartési b, dhe h, né lidhje me sipérfagen horizontale
do & jeté:

EP, =m-g-h dhe E‘,1 =m-g-h,
Sipas ligjit & ruajijes s& energjisé, puna e pérgjithshme e kryer ésh-

t& e barabart® me shumén e ndryshimit t& energjisg kinetike dhe
potenciale:

4+ 4, =AE, +AE,

2 Z
M-¥ M-V
AE, =—2 1

S 2
AE =m-g-h,—-m-g-h

Nise | zévendésojme shprehjet pEr punén dhe energjing, barazimi do
t& shenohet ngé formén

m-v: m-v

P w-At-py- S, v A= B g —mog -y

2 2

Fluidet
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E rregullojmé barazimin né até ményré gé nga njéra ané e barazimit i
shénojmé anétarét qé viejng pér prerjen térthore 3, , ndérsa nga tietra
ané i shénojme angtarét qé viejng pér prerjen térthore 5, .

m-v2

m-v -

1

B -5 v -Ar+ +M-g-b=p,-5,-%-At+ +m-g-h,

NE pérputhje me barazimin e vijusshmérisg:
3w -Ar=38,-v,-Af =T

2
i -'l-'!

m-v
BV ame g =By Vet me g,
Barazimi i Bernulit vlen pér cilatdo dy pika (apo prerje térthore) si-
pas gjatesisé s& gypit. Prandaj barazimi mund t& shénohet edhe ngé
formén:

2
p-F+m v

+m-g - h =const

Energjia e pérgjithshme e fluidit gjaté lévizjes nuk ndryshon.

Shuma e energjisé véllimore p - v, energjisé kinetike - 1 ¥ dhe

i

energjise potenciale m - g - h t€ fluidit éshté konstante.

NE barazimin e fundit pér masén shénojme: m = o -17, dhe pastaj pjes-
tojmé me vEllimin v~
Barazimi do t2 marré formén:

2

o2-v
2

p+ + 0- g -h=const

Gjaté levizjes stacionare té fluidit néper gyp té rrymimit, shuma e
shtypjes statike, dinamike dhe hidrostatike, népér ciléndo pjese té
tij, mbetet konstante.

NE gypin e vendosur né ményré horizontale (figura 9), barazimi i
Bernulit do t& jeté

p+%=mmr
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4 Figura 9. Gypi | mjechjes me prere térihore t& ndryshueshee, ku vitrehet dy vélme t nigjta té brges. Léngu leviz djathtas.

Shembuj t& barazimit t& Bernulit

Barazimi i Bernulit mund t€ prdoret pér zgjidhjen e situatave konkrete
problemore. Njéra prej tyre 8shié pércaktimi i shpejigsise s& rjedhjes
s& |Engut nga njg hapje e vogel. Ena né € cilen ndodhet [Engu ka pre-
rje térthore shumé mé t& madhe ng krahasim me pregjen térthore té
hapjes.

Shembull i zgjidhur 3:
Teorema e Torigelit

NE njgé depo gjendet njé rezervuar metalik me lartési 1,5m, i mbus-
hur plotésisht me ujg. N& fund & rezervoarit ndodhet njé hapje e
vogel me diametér 1,8 cm, pérmes s cilés rrjedh uji dhe bie dre-
jtpérdrejt né njé kové t& vendosur nén hapje. Me ¢faré shpejtésie
do t& rrjedhé uji nga rezervuari ng castin kur ai 8shité plotésisht i

mbushur?
Eshté dhéné: Kérkohet:
h=15m v="
Zgjidhje:

Q& té mund ta llogarisim shpejtésing e rrjedhjes s& ujit nga
rezervuari, duhet t& nisemi nga barazimi i Berulit. E shqyrtojmé

sipErfagen e lEngut né rezervuar dhe sipérfagen e [Engut te hapja.

2 X
2-W £V
+0-E-th=p+
2 P-E-h=p 5

n+ +e-gh
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Shembull 4:
Sipas kushteve t& problemit (figura 10) Py = P: = By Eshté shtyp- |
Py ja atmosferike; v, 8shi@ shpejiésia e levizjes s& ujit ng rezervuar,

dhe megé rezervuari ka prerje tErthore shumé mé t8 madhe, mund
té marrim ¥, =0; jy &shté lartésia mbi hapijen, e cila &shté e ba-
rabarté me ndryshimin e lartésive t€ dy sipérfageve h=Hh —h,;
2 Esht dendBsia e ujit né rezervuar; £ sshte nxitimi gravitacional.
Sipas kétyre kushteve, barazimi i Bernulit do & jeté:

_— _ 2 g
Etminiw}..m;uﬂii}'::ﬂ;h pD+F._:?vL +pgh] =Pu+p£l1+pgj11

2
¥
g-h.—g-ia=5’;

g(h—hk%

v, = - shpejtésia me t& cilén léngu del nga hapja e voggl, prej nga
fitohet shprehja pér shpejtésing:

v=.2gh

Me zBvendesimin e vlerave nga shembulli, mund t& pErcaktohet sa
Eshié shpejtésia me (& cilén del uji nga rezervuari.

v=y[2gh =+/2-9.81-15=29. 835 =5 425
5 5
Shpjegimin e shpejtésisé s& mbushjes dhe zbrazjes s& rezervuaréve
me ujEé né néndetEse e jep teorema e Torigelit.
Si fluturojné aeroplanet?
Forma aerodinamike 8shté njé forme specifike e trupit g8 mundéson
rezistencén mé t€ vogél 12 mundshme gjaté lévizjes népér ajér
Bryma e ajrit shpérndahet né ményré t€ barabarté rreth trupit.
QEllimi kryesor i dizajnit aerodinamik & trupave Eshtg t& zvo-
gElohen turbulencat, t& zvogglohet férkimi me ajrin dhe té rritet
forca ngritése. Sipas barazimit t8 Bernulit, te njE trup aerodinamik,
ajri qé léviz mbi krahun ka shpejtési mé t8 madhe sesa ajri gé 1éviz
nén t&. Atje ku shpejtésia &shté mé e madhe, shiypja statike Eshtg
- mé e vogél. Kjo Eshi# baza jo vetém e fluturimit, por edhe & [Evizjes
== =€ géndrueshme {8 trupave tokEsoré dhe atyre ujors.

Krahgt e aeroplanéve jangé t& dizajnuar me formé aerodinamike
{figura 11}, nga njéra ané e lakuar, ndérsa nga ana tjetér e rrafshét
dhe e lakuar leht® NE kit ményrg, ajri léviz me shpejtési mé &




madhe mbi krahun dhe krijohet shiypje statike m# e voggl, ndérsa
shpejtesia e ajrit nén krah Eshté mé e voggl dhe shtypja statike m#
e madhe. Késhtu krijohet forca ngritése, e cila e mban aeroplanin
né ajér (figura 12).

Forca ngritése tek aeroplangt sqarohet permes barazimit &
Bernulit:

Lo ipgh =Pz+p;
Pjesa e sipérme dhe e poshtme e krahut t2 asroplanit ndodhen
pérafersisht né t njéjtén lartési f = h, , prandaj barazimi mund
t& shkruhet né formén:

B +p-g-h

2
P-vl P]?:
= +—
7 Bt

Meqgengse shpejtésia mbi krahun e aeroplanit v, 8shté mé e
madhe se shpejtésia nén krahun v, (v, > ¥, ), atéher shiypja
statike p, > p,.

B+

PikErisht pér shkak t& kétij dallimi t& shtypjeve paragitet forca

\ ngritése me drejtim vertikalisht lart.

Shembull 5:

Siguria né komunikacion

Njohja e ligieve gé pérshkruajng 1évizjen (rrjedhjen) e ajrit &shig e
réndésishme pér siguring né komunikacion.

Ndonjéherg automjetet afrohen shumé prang njéri-tjetrit, pér shem-
bull kur parakalojng, kur kalojng afér njéri-tjetrit né kahe t& kundér-
ta ose kur njEri prej tyre 8shig i ndalg. Nése distanca mes automjeteve
Eshié shumé e vogél ndérkoh# g€ ato lévizin me shpejtési t& madhe,
ekziston rrezik mé { madh pér t'u goditur.

Kur distanca midis tyre 8shité e voggl, atéheré shpejtésia e rrjadhjes s2
ajrit Eshts e madhe. NjE situaté e tillé &shié e ngjashme gjate zvogsli-
mit (& pretjes térthore t& njé gypi permes & cilit kalon lEngu. Kjo do
t& thotE se aty do t8 ndodhe rritje e shiypjes dinamike dhe zvogglim
i shtypjes statike. Shtypja statike n& hapésirén ndérmjet automjeteve
do & jet® mé e vogel se shiypja atmosferike nga anét e jashime &
automjeteve, gjé g do t€ ¢oj€ ng afrimin e tyre.

Fluidet

4k Figem 12. Forca ngeitse te assaplani

‘ Kujdes: W

Kurré mos vozit me shpejie-
si & madhe dhe mos u afro
shumé prangé automjeteve
tjera apo trupave tjerél

Aktivitet )
Me ndihmén ¢ njE topthi ping-
pongu dhe njé hinke mond (2
béish njE ek=periment b€ thjesh-
té. Ktheje hinkén me pjesén
me t€ gjere poshi dhe mbaje
topthin € pingpongut nga posh-
té me dorg. M momentin kur
fillon t& frysh fort npa sipér né
pieztn e ngushte t& hinkes, lés-
hoje topthin dhe shpjepo ¢'do (2
viresh Y,
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Nese do te dish ma teper:

C'ndodh gjaté goditjes me e-fe ngé futboll (figura 13a)? Pse topi
nuk [Eviz né drejtimin né t€ cilin futbollisti e ka goditur, por
pérkulet? Ky efekt quhet efekti Magnus, pér nder t8 fizikantit

gjerman Hajnrih Gustav Magnus, i cili né vitin 1852 & pérshkroi

kEtE dukuri.

Ky fenomen ndodh kur nj trup, pér shembull topi i futbollit,
A Figurs 13a. Trajektors & 1oph 18 futbolle rrotullohet gjaté [Bvizjes népér ajér: dhe shpjegohet pérmes ba-
Giaté gpuajtjes me efekt Eshni v o périulit razimit & Bernulit.

Topi, pér shkak t& goditjes, léviz néper ajér, por pér shkak té rela-
tivitetit t& [évizjeve, nisse e vendosim sistemin e referimit te topi,

do t8 duket sikur ajri 8shté ai g& [8viz. Nése topi nuk rmotullohet,
shpejtésia e ajrit ng lidhje me topin do € jeté e njgjté n# t& gjitha
drejtimet rreth tij. Kur rrotullohet, topi “térheq” shiresén e ajrit
gé ndodhet direkt rreth tij, duke e béré i& rrotullohet né t& njgjtin

drejtim si topi.
EEto dy [évizje t8 ajrit né raport me topin mbivendosen. TE martdim
e can rastin kur topi motullohet ng kahun e kundért me akrepat e orés
- dhe |eviz djathtas, ashtu g€ ajri ng lidhje me (€ lévizé majtas (fi-
gura 13b). Ateherg, shpejtésia e pErgjithshme e ajrit mbi top do
t& jeté mé e madhe, sepse shpejtésia e goditjes dhe shpejiésia e
rrotullimit fané né t€ njgjtin drejtim dhe kah, prandaj mblidhen

+ ¥, e NE pjesén e poshitme, shpejtésia e ajrit do t8
T'uﬂgell:];;t‘ pasi kete heré shpejtésia e goditjes dhe ajo e rrotulli-

ku;;.'!." | mit jané me kahe t& kundérta dhe zbriten Voot = Vg~ Vorotulires

Shiypja dinamike &shi# mé e madhe kur fluidi léviz me shpejtési

:m:hsrhllfﬁh-i}ﬂ mé t& madhe (qé &shté rasti lart). Sipas barazimit 8 Bernulit,
aty ku shiypja dinamike #sht& mé e madhe, shiypja hidrostatike

Eshté mé e vogil. Kjo do t€ thotg se shtypja hidrostatike do t8
jeté mé e madhe né anén tjetér, poshté. N& & dy anét e topit ka
njé dallim ng shtypje qé con né shfagjen e njé force t& shtypjes.
Ejo forcé con né harkimin e trajektores, gé nénkupton se trupi
ka njé nxitim centripetal, normal ndaj drejtimit & lévizjes. Ng
Temén 2 pamé se pérshpejtimi centripetal e ndryshon drejtimin
e lévizjes s trupit.
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Daniel Bernoulli {1700 — 1782) ishte matematikan, fizikan, predikues dhe filozof zviceran. Njg
nga shkencitarét mé & medhenj & koh#s s tij. Profesor | matematikés dhe anétar | Akademisg
s& Shkencave ngé Shen Petersburg, Profesor | anatomise dhe fiziologjis® ngé Akademing e Bazelit.
Drejtues i katedrés s& Fizikés dhe profesor 1 fizikés eksperimentale né € nj&tén akademi. 51
matematikan ka punuar mbi teoring e ekuacioneve diferenciale, teoring e probabilitetit me aplikim
t& statistikés dhe teorin e serive. Né Fizikeé 8shté mé i njohur si themelues { hidrodinamikes.
Ne veprén e tij “Hidrodinamika ose shénime mbi forcat dhe lEvizjet e [Engjeve” (1738), ai ka
trajtuar probleme t& hidrodinamikés, por edhe t€ hidrostatikés dhe hidraulikés. NE kété vepér
prej 13 kapitujsh Eshte nxjerre ligji themelor pér léngjet né [Evizje, 1 bazuar ng ruajtjen e energjiss
mekanike t& njé fluidi & pangjeshshém né lévizje, i njohur si barazimi i Bernoullit,

Amelia Erhart (1897 - 1937) ishte aviatore dhe autore amerikane. Ajo EshtE njé nga figurat mé t&
réndésishme né historing e aviacionit. Fluturonte ng njg koh# kur aeroplan#t ishin ende teknologji
e re dhe numri i pilotéve ishte i kufizuar. U trajnuar si pilote ng vitin 1921 dhe vetém njé vit mé
voné mori certifikatén e saj t8 pilotimit nga Shogata Kombétare e Aviacionit. Po até vit vendosi
edhe rekordin e saj té paré — ngritje ng lartésing 4 300 metra, mé e larta e arritur ndonjéhere nga
nje grua deri atéhers.

Suksesin mé t& madh e arriti né vitin 1932, kur me aeroplanin Llokhid Vega 5B (Lockheed Vega
5B), Auturoi vetém nga Njufaundland (Newfoundland) né Kanada dhe pas gati 15 orésh u ul ngé
Irlandg. Me kété arritje ajo u b€ gruaja e paré g€ e kaloi vetém Atlantikun, gjé g€ mé paré e kishte
béré vetém Carls Lindberg (Charles Lindbergh).

Gjaté karrierés sé saj, Amelia vendosi shumé rekorde né shpejtési, lartési dhe gjatési fluturimi,
Mori pjesé edhe né dizajnimin e aeroplanéve me t€ cilét fluturonte dhe ishte anBtare aktive e
organizatés ndérkombEtare t€ grave pilote The Ninety-Nines.

NE vitin 1937 ajo nisi pérpjekjen pér t€ béré udh&tim meth botés pérgjaté ekuatorit, por u zhduk
mbi Pagésor dhe fati i saj mbetet edhe sot e kisaj dite i panjohur.

Amelia luftoi aktivisht pér barazing gjinore, duke i inkurajuar vajzat dhe graté t8 mésojné, t&
eksplorojng dhe t& Endérrojné endrra t8 médha - pa marré parasysh se ¢faré priste shogéria prej
tyre. Ajo tregoi se shkenca, teknologjia dhe aviacioni nuk jang fusha as mashkullore as femérore
— por fushe njerézore, t& hapura pér kédo g& ka kureshitje dhe guxim.

Pyetje dhe detyra:

L. Cfaré shpjegon barazimi i vijueshm#riss?

2. Kur lEngu léviz népér njE gyp me pregje térthore t8 ndryshueshme, ka ndryshim
t& shpejtisisé sé rrjedhies. Shpjeso pse ndodh kjo.

3. Cilat materiale t& duhen pér t& béré njé manometgr? Zhvillo njgé eksperiment
me manometrin g8 ke bEré,
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4. Me ané t& njé diagrami paraqiti forcat q& veprojng te trupi i njeriut gjaté notit.
5. Beni hulumtimin me temé: “Ndikimi i formés aerodinamike te bolidi mbi shpejtésing e tij
dhe stabilitetin”.

6. Diskutoni temén: “Fizika na ndihmon t€ rrisim siguring n trafik”.

7. Sgaroni =i me ndihmén e vijave {8 paramenduara (8 rmymés mund t& peércaktohet drejtimi,
kahu dhe moduli i shpejtésisé s& fluidit né ciléndo piké t& gypit t& rrymimit né t& cilin ai [Eviz.

8. Hulumto pér trupa aerodinamiké. Me ndihmén e barazimit t8 Bernulit sqaro dy shembuj t&
cilét i ke gjetur gjaté hulomtimit.

9. Gjaté lévizjes stacionare t£ njé fluidi ideal népér gypin me sypriné t& sipérfages sé prerjes
térthore 5, né njé cast fluidi kalon né gypin me sypring t& sipérfages s& prerjes térthore tri
heré m# t& madhe. Gjaté késaj shpejtésia zvopglohet pér 4 E.llugaﬂt shpejtésing e fluidit
né € dy gypat. 2

10. Njé zorTé ngjitet né njé shkallé t& larté 30 cm. Shpejtésia e ujit né zorré, né fund (& shkallgs,
éshté 1,5 m/s, ndérsa syprina e siperfages s prerjes térthore {8 zorrés né majé té shkallés
eshtE =a pjysma e syprings sé sipérfages s& prerjes térthore ng fund. Nése shtypja e ujit né
fund t& shlcallés &shté 150 kPa, sa &shté shtypja statike e ujit né majé t& shkallzs?

11. Ng gypin cilindrik me rreze t& prerjes Erthore prej r = 12 cm, kalon né ményré stacionare
fluidi me shpejtési +v—9 . Gypi ndahet né dy cilindra mé t& ngushte, herési i mezeve t& (8

5
n:ilémre'iéshtéi=2.ShpejtémtﬁelﬁmdzjessﬁHuidmnﬁdygypalmiétﬁngushtﬁ_]anﬁu-,-lzm
¥y 5

dhe v, =15 =, Llogarit rrezet e gypave pérkatés.
5

P Rezyme:
# Substancat t€ cilat mund & rmjedhin quhen fluide.
# Forca e jashime gg vepron né fluide perhapet né té gjitha drejtimet né ményre {8 njétrajiéshme.

Dendgsia shprehet me barazimin 0= %
shtypja definohet si herés mes modulit té forcés ( F) dhe syprings sé sipérfages né té cilén vepron
ajo forcé ( §)
A
# Njésia matése e shtypjes eshté paskali: 1Pa=1—
m
# Shtypja te fluidet n€ eng t& mbyllur pérhapet njélloj derd te secila pik e [Engut dhe der te muret &
# Mbibazén e ligjit t& Paskalit funksionojné (punojng) njé numer i madh i makinave g€ shirytézohen
né jetén e pérditshme. Né hidraulike kjo shtypje quhet shiypja hidraulike.
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# Shiypja g paragitet te léngjet dhe e cila varet nga thellésia dhe dendgsia e lEngut quhet shiypje
hidrostatike.

® Shiypja hidrostatike mund t& pércaktohet me barazimin p=p, +p- g-h ku
Py - shiypja atmosferike

# Sistemn enésh se jang t£ lidhura me fundin e tyre né ményre gé léngu t2 mund (€ kalojé lehtEsisht
nga njé ené né tjetrén quhet sistem engsh t& lidhura (komunikuese).

# Manometri Eshté instrument me t€ cilin mund ta masim shtypjen n# krahasim me shtypjen atmo-
sferike ose me ndonjé tjetér shiypje.

# Forca e Arkimedit #shi# forca me t€ cilén lEngu vepron mbi trupin e zhytur ng t& dhe, nga moduli,
Eshté e barabarté me peshén e [Engut t& zhvendosur.

@ VEllimi i trupit t& zhytur 8shté i barabarté me vEllimin e [Engut t& zhvendosur.

F=p-g-F

# Kurdendgsia e trupit Esht€ mé e voggl se dendésia e [Enput, trupi do t€ ngjitet né sipérfagen e lEngut
dhe themi se ai noton.

# Kur dendgsia e trupit 8shtE e barabart® me dendésing e [Engut, trupi do t& géndrojé pezull apo do
t& pluskojé.

Kur dendésia e trupit #shté m# e madhe se dendésia e lEngut, trupi fundosst.
Ligji i Arkimedit ka réndgsi t8 vecani# n# shpjegimin e kushteve t& notimit, pluskimit dhe fundosjes
s& objekteve lundruese si anijet dhe néndetéset.

# Forma aerodinamike 8shitg formé e [Emuar dhe e megullt e trupit, me ang t8 s£ cilés zvogglohet
rezistenca e ajrit.

# Prodhimi i syprings sé sipérfages 5 t& prerjes térthore 8 gypit me shpejtésing v me {€ cilén lEngu
IEviz nE ményre stacionare, pér ¢do pjesé t& gypit, nuk ndryshon. Ky quhet barazimi { vazhdimésisé
dhe shprehet si: 5, -v, =5, -v,

# Gjatg glendjes s€ qetEsisE ose té [Evizjes stacionare t8 [Engut népér njé gyp t8 mymimit, shuma e
shtypjes statike, dinamike dhe hidrostatike, pér ¢do pjes t€ tij, mbetet konstante.

z

PEr tubin e pjerrét: p+'p£ + - g-h=const
Pér tubin horizontal: p+ 'g; = const
# Me ané (£ teoremés s& Torigelit mund ta llogarisim shpejtésing me (& cilén del lEngu pérmes njé
hapjeje t& voggl:
v=,/2gh

@ Forca ngritése shte forca qé shfaget si rezultat 1 dallimit t€ shtypjeve n€ dy anét e trupit. Kjo forcé
shfaget edhe te krah#t e avionéve, duke mundésuar fluturimin e tyre.
# Barazimi i Bernulit jep shpjegime edhe né jetén e pérditshme dhe kuptimi i tij ka réndssi t€ vecanté
PET sipuring e njerezve.
[ # Kujdes: Asnjéheré kur je duke vozitur me shpejtési 8 madhe dhe mos iu afro mjeteve apo trupave




PROVO SA KE MESUAR

1. Ligji i Paskalit pér léngjet thoté se:
a) shiypja né léngje pérhapet vetém vertikalisht;
b} ¢do pjes# e lEngut ka shtypje t& ndryshme;
c) shtypja né léngje pérhapet njgsoj né té gjitha drejtimet;
d) shtypja n# [Engje varet nga temperatura,
2. Shtypja hidrostatike né njé leng varet:
a) vetém nga dendésia e [Engut;
b) vetém nga thellésia e léngut;
c) nga dendésia, thellésia dhe nxitimi gravitacional,
d} nga masa dhe temperatura e [Engut.

3. Forca e Arkimedit varet nga:
a) vEllimi i pjeses s zhytur dhe dendésia e trupit;
b} masa e trupit;
c) vellimi i pjesés s& zhytur t& trupit dhe dendésia e 1Engut;
d) thellésia e zhytjes.

4. Trupii zhytur né léng pluskon nése:
a) ka vellim me (& vogél se lEngu;
b} ka vEllim mé t& madh se [Engu;
c) ka t& nj&jtén dendési si [Engu;
d) ka dendési mé t& madhe se léngu.

5. Sipas barazimit t€ vazhdiméesiss:
a) prodhimi i shpejtésisé s& 1éngut dhe sipérfages s prerjes térthore nuk ndryshon;
b) shpejtésia e léngut nuk varet nga prerja terthore e gypit (€ rrjedhjes;
c) shpejtésia e lEngut éshté e njEjté né cdo pjesé & gypit;
d} herési i shpejtésisé dhe sipérfaqes s& prerjes térthore € gypit t8 rrjedh#s nuk
ndryshon.
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6. Nese [Engu kalon nga njé pjesé mé e gjeré né njé pjesé mé & ngushte @& gypit &
mmjedhjes, shpejtésia e tj:
a) mbetet e njEjtE;
b) zvogelohet;
) rritet
d) mund & zvogElohet ose (£ mbetet e njgjte.

7. Bararimi i Bernulit e lidh:
a) energjing vEllimore, kinetike dhe potenciale t& fluidit;
b) masén, dendgsing dhe temperaturén e fluidit;
c) shpejtésing kéndore dhe lineare (2 fluidit;
d) energjingé kinetike dhe temperaturén e fluidit.

8. Kur automjeti shkel mbi njé shiresg vaji, ai:
a) e rrit férkimin me rrugen;
b) e zvogglon shiypjen e gomave;
¢) humbet kontrollin pér shkak t8 rezistences s& zvopgluar;
d) e rrit shiypjen né frena.

9. Shpjeso pse me njé ngrités hidraulik, duke pérdorur njé force & vogél mund ta
ngreme njé automjet.

10. Pse ng sistemet hidraulike pérdoren [€ngje té pangjesheéshme?

11. Pse shtypja hidrostatike e matur n€ t& njgjtén thellési ng det Eshig me e larte sesa né
pishing?

12. Shpjero pse gjaté njé ere & forté mund t& ngrihet catia e shiépisé.

13. Pse Eshté e réndesishme g né anije ngarkesa t& shpérndahet ngé ményré 8
barabarte?

14. C'do t& ndodhE nése né nje sistem hidraulik (p.sh. frenat) futet ajér? Pse kjo paraget
mrezik né komunikacion?

15. Imagjino se je inxhinier q& projekton njé tip t& r frenash automobilistike. Cilat
karakteristika t€ lEngjeve do t'i merrje parasysh g ato t€ jeng efikase dhe t& sipurta?




4.4 Barazimi | vijueshmérisé s& mjedhjes. Barazimi 1 Bernulit
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16. Shpjego si dinamika e IEngjeve ndihmon né pérmirésimin e sigurisé tek antomobilét
g levizin me shpejtési t& madhe.

17. Propozo njé ményré pér pérmirésimin e dizajnit t8 njé anijeje detare pér t& paranda-
luar pérmbysjen gjaté dallgéve (& forta. 5i mund t& ndihmojé mekanika e [Engjeve?
(udhezim: lidhe me shiytjen, gendrén e masés, formén e korpusit)

18. Imagjino se je pilot i njé tullumbaceje me ajér t8 nxehtg. C'do t8 ndodh& nése tem-
peratura e ajrit n€ tullumbace ulet papritur? Pse?

19. N& rast goditjeje, pse automobilét prdorin amortizatorg me léng dhe jastEkE ajri? 51
e shpérndajné ato energjing e goditjes?

20. Pika mé e thellé né Ogeanin Pagésor, gryka e Mariangs, éshtg e thellg 10984 m. Nése
merret pér dendesing mesatare 8 ujit ogeanik o =1020 k—E , llogarit shtypjen hidros-
m

tatike pér thellésing e dhén, (£=9.81 5 )

21. NE njE gyp horizontal, kur uji kalon nga njé pjesé mé e gleré né njé pjest mé t€ ngushts
té gypit t& rrjedhjes me prerje térthore tri heré mé t& vogél, shpejtEsia e ujit do t€ rritet

pér 207 . Té llogaritet shpejtésia e ujit né pjesén mé & gjers & gypit.
5

22, NjE pllak® me masé m = 200 g noton né ujé. Pércakto lartésing e pllakés mbi sipér-
fagen e uwjit, nése sipérfagja e anés sE gjeré € pllakes shie 5 = 40 cm?, ndérsa trashésia
e saf Bshté d = 6 cm.

23. Né pistonin mé t& vogel t& presés hidraulike vepron njg forcg F, = 2 kN, me ¢'rast
pistoni zhvendoset pér nje distanceé k, = 5 cm. ). Si pasojg, pistoni me sipérfage mé 8
madhe zhvendoset pér h, = 5 mm. Cfare force vepron mbi pistonin mé & madh?

24, 24, Sipérfaget e pistoneve t& presés hidraulike jang 5, = 10 cm® dhe 5, = 100 cm’. Me sa
forcé duhet vepruar mbi pistonin me sipérfage mé t& vogel g ng pistonin me sipérfage
me t& madhe t& veprofé nje forcé prej F, = 200 kN.

25. Né pistonin me t& voggl té presés hidraulike vepron njg forcé F, = 2 kN, me ¢'rast pis-
toni zhvendoset pér njg distance h, = 5 cm. Atgherg pistoni me sipérfage me t& madhe
zhvendoset pér h, = 5 mm. Sa forc vepron mbi pistonin mé té madh?




SHTOJCAT

Shtojca 1: Vektorét dhe operacionet me vekioré

Mbledhja e vekioréve
Rregulla e trekindéshit
a b a
c=a+h
Figara 1.1
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Shum&zimi i vekiorit me skalar
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Pjesétimi i vektorit me skalar
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Pjesétimi i vektoréve kolinear#

Figura 1.7

Projeksioni i vektorit ng sistem t& dh&n# kénddrejt2 koordinativ
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Shtojca 2: Funksionet trigonometrike

Funksionet trigonometrike g& viejné pér trekéndéshin k&énddrejté

STHOE = — COSE = — rg.-1=E gfg&-=f
i | b

Fgura 2.2




Shtojca 3: Disa karakteristika té Diellit, Tokés dhe Hénés

Madhesia | Simbaoh Dielli Tolka Heéna
Masa (kg) M 2.10™ &+ 10% 7.3 107
Frezja (km) R GOG000 6371 1738
Villion (k™) ¥ 14+ 10™ 1-10% 2,2: 10"
Mt mesatar 1 réndes 58 lmé (m's*) £ 738 .81 1,62
Largéaa nza Toka (k)
—mé g madhja 1471 - 10® < 356410
—mé e vogla F 1521 - 10* : 406740
— mesatarja _ 1496 10° | : | 384440

Shtojca 4: Alfabeti i cili shfrytézohet né Fiziké

Emri Simboli Emri Simboli Emri Simbaoli Emri Simboli
alfa a A eta " m v N tau ¥ T
beta BB teta | 68 @  ksi ¢ B ipilm | » Y
gama ¥ r Jota G | omikron 0 o f @ i
delta d A kapa K K M s 1 I ¥ X
epsilon | & E llambda A A o p P psi w ¥
reta . { I mi T M sigma g I OImEEa W 0
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